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TAC GIA

CARL SAGAN
(1934-1996)

Carl Sagan (1934-1996) 1a nha thién vin hoc va nha vat Iy thién vin xuét sic. Ong 1a ngudi di tién
phong trong linh vire sinh hoc ngoai Trai dat, xtic tién cong cudc tim kiém tri tué trong vii tru (dy &n SETI)
va dong vai tro chi chot trong cac dy an tham hiém hanh tinh Mariner, Viking va Voyager.

Carl Sagan ciing la nha pho bién khoa hoc xudt sac. Ngoai hon 600 bai bao khoa hoc va pho bién
khoa hoc, 6ng con la tac gia cta gan hai chuc dau sach khoa hoc, trong d6 cé Intelligent Life in the
Universe (Sy song thong minh trong Vii tru), The Cosmic Connection (Két n6i vii tru), The Dragons of
Eden(Nhitng con rong Dia dang, Giai Pulitzer cho thé loai sach phi hw cau), Broca’s Brain (B nao
Broca),The Demon-Haunted World: Science as a Candle in the Dark (Thé gi¢i quy am: khoa hoc 1a ngon
nén trong dém, Giai Hugo 1997). Tiéu thuyét Contact (Tiép xuc, Gidi Homer 1997, Giai Hugo 1998) ctia
ong dugc xép thit 7 trong danh sach sach ban chay nhat nam 1985 cta Publishers Weekly va duwgc dung
thanh phim.

Ong da duoc ting nhiu giai thuwdng trong va ngodi nwdc My, cac huy chwong cia NASA. Tén 6ng da
dugc dat cho tiéu hanh tinh 2709. Hién nay c6 hai giai thwdng khoa hoc va mot huy chirong mang tén ong.
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“PDAY QUYEN RU, NHIEU TUONG TUONG,
DE POC, LONG LANH MAU SAC.”

- James Michener
The New York Times Book Review
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VU TRU
TAC PHAM

“Vii tru that hoanh trang, day thach thirc... Mot trong nhitng thé manh cta cudn sach la con dwong ma
n6 lan lan dwa tri thitc ctia ngay hom nay va phurong phap khoa hoc cta ngay hom nay lan lan tré lai nhitng
c6i nguodn lich st cda ching. Chinh nhiét huyét, cong véi kha nang thau triét mang chat tho va tai nghé van
chwrong cta tién si Sagan da lam cho cudn sach nay tré thanh mot tac pham hét sivc dang doc.”

- The Christian Science Monitor

“Carl Sagan la mot trong s6 nhitng nha khoa hoc xuat sac nhat cua thoi dai ching ta... 6ng da lam
cong viéc viét lach ctr khoi khi dao sau vao quéa khit, hién tai va twong lai cua khoa hoc, trong viéc xir 1y
su bao la gdy choang vang tri 6c cua cai vii tru ma trong dé chiing ta dang ton tai.”

- Associated Press

“Carl Sagan, nguwdi doat giai Pulitzer da thau gom toan bg vii tru 1ap lanh trang 1é vao mét quyén sach
tuyét voi...Ong hoa tron khoa hoc véi triét hoc trong mdt van ban chita dung biét bao ning Iyc trit tinh...
Sagan lam ng® ngang dau 6c ching ta bang phép mau ky diéu cua sw ton tai con nguwdi, dugc déong khung
bai cac thién ha oai vé trong khong gian vii try.”

- Cosmopolitan

“Nam trwdc... da chitng kién bo phim nhiéu tap phi thwong Vii tru trén kénh Public Broadcasting
Service; nhitng chirong trinh ay da thu hut hang chuc triéu khan gia vi n6 khong chi di vao cac ky quan cta
vii tru ma con di vao nhitng van dé khoa hoc sau sac nhat lién quan dén ban chat va nguén goc cua thé gidi,
cla s song, cda nhan loai. Cubn sach Vii tru cua Carl Sagan khong chi 1a kich ban phim truyén hinh nhiéu
tap ma con la tdc phdm da 16ng du canh ditng mot minh, ghi lai, chu yéu theo trinh ty thdi gian, nhitng nod
lwc 16n lao cua loai ngwdi dé dat duge nhitng thanh tyru khoa hoc. Vii tru da cho doc gia co hoi tham hiém
theo chiéu sau... khién cho cac tac pham cta Jules Verne va H. G. Wells duwdng nhw tré nén nhat nhéo.”

- The Christian Century

“Chi trong vai ndm, Sagan... di tr& thanh Ong Khoa hoc, mdt nha phé bién khoa hoc dwgc kinh né
rong rai, ngwoi cé kha nang két noi chat liéu va lich st sy song v6i cai bao la cua khong gian va sw vinh
ctru. Ong da 1am viéc d6 véi sw duyén dang va nhiét tim dén mitc thuyét phuc dwoc ban doc, it nhat 1a
trong gidy lat, rang khong c6 cai gi hoi hdp hon va quan trong hon.”

- Chicago Tribune

“Sagan la nha thién van ma mot con mat nhin 1én cac vi sao, con mat kia nhin vao lich s, con con
mat thit ba - con mat cua tri tué 6ng - nhin vao tinh trang cia loai nguwdi... Ching ta hét sitc ngwdng mo 6ng
vi niém khao khat va sy uyén bac cda ong, c6 lic lai vi cai duyén cta van 6ng, va thuong thi vi da lam
chiing ta kinh ngac vé cai vii tru ctia ching ta va vé ban than chiing ta.”

- Newsday
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“Mot tac pham khoa hoc thwong thitc tinh té€, véi mét liéu lwgng twéng twong va thiu thi khac
thuwong.”

- The San Diego Union

“Sagan biét cach kich thich chinh xac nhw thé nao tri twdng twgng cia doc gia ngoai dao va duy tri sy
hitng tha tir trang dau dén trang cudi. .. Pay la cudén sach kéo cang tri ndo, dwa chiing ta vao chuyén du hanh
hdp dan nhit trong moi cudc vién du, rat am twong, dwgc viét dep nhw mo, va dwgc minh hoa day an
twong. Moi doc gia thong minh nén doc, danh dau, hoc hdi va tiéu hda cau chuyén vii tru cia Sagan.”

- John Barkham Reviews
“Tuyét tac... Sy khdo sat cia Sagan vao bén trong con ngudi trong khuon kho cua ti nhién hoan toan
khong c6 sy mé tin va bi quan... Mot tam nhin 16n.”

- The American Rationalist
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VU TRU
PHIM TRUYEN HINH NHIEU TAP
B0 phim truyén hinh nhiéu tdp dwgc xem nhiéu nhat trong lich st nganh truyén hinh Hoa Ky Vi tru
gio day da dugc hon 200 triéu ngwdi xem & hon 60 quoc gia.

“Vii tru c6 1€ 1a dong gop c6 mot khong hai, doc dao nhat vao churong trinh truyén hinh trong sué6t ba
nam qua... tuyét dinh vé tirng phwong dién. N6 thye hién giai tri, gido duc, thong tin, gay hoi hop va tao
cam hirng... gay su chi y 16n lao doi v@i sy r6 rang va tinh hoc thuat... sy kinh né dac biét ctia cong chiing
theo d6i. Vil tru la thang 1gi huy hoang ctia tién si Sagan, cuia chwong trinh truyén hinh khoa hoc va cua
nhan dan Hoa Ky.”

Dai hoc bang Ohio
Gidi thuwéng hang nam vé tdc pham

truyén hinh xudt sdc

“Vii tru dang thyee hién 161 lita ma nhitng ngwdi c6 sy truyén hinh luon luon néi: cac ky thuat truyén
thong c6 thé dugc st dung dé lam phong phi dau 6¢ cho ngwdi xem ma khong lam ho chan va cung cap cho
ho nhiéu thit hon 1a sy vui vé va cac tro choi (game)... N6 sé tao cho ban mot tiéu chuan m&i dé danh gia
cac chuwong trinh truyén hinh con lai.”

Xd ludn

The Washington Post

“Cuon hiit, hoi hop va gay phan chan... Vil tru 1a mot thanh cong ngay 1ap titc v&i nhitng ai tim kiém
chat lwgng thie cua truyén hinh.”

Gidi thuong George Foster Peabody

vi su xudt sdc trong chuong trinh truyén hinh
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TANG ANN DRUYAN

Trong sy bao la ctia khong gian
va sy ménh mong cta thoi gian,
niém vui swéng cua toi la dwgc cung chia sé
mot hanh tinh va mot thoi dai véi Annie.
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MO bAU
Sé dén lic ma nhitng nghién cttu sau mét thoi gian dai, roi &nh sdng vao nhitng diéu gio day con an giau. Mot cudc doi duy
nhat, cho du c6 danh toan bg cho bau trgi, cling sé khong du dé nghién citu mét d6i twgng bao la nhu thé... Cho nén s hiéu biét
sé chi dugc md ra dan dan qua nhiéu thoi dai dai lau ké tiép nhau. Sé dén céi thoi ma con chau ching ta sé ldy lam ngac nhién
rang ching ta khong biét nhitng diéu rdt binh thuwong déi vai ching. .. Nhiéu phat minh dang dgi cac thé ky sap tdi, khi ma ky tc
vé chiing ta bi x6a nhoa. Vii tru cta chuing ta sé nhé mon mot cach dang thuwong néu nhu trong né khong c6 céi danh cho moi
thoi dai nghién ctu... Ty nhién khong bdc 10 hét ngay lap tic nhitng bi an cua né.

- Seneca, Cdc vdn dé tu nhién,

Quyén 7, thé' ky 1

Vao thdi o, trong ngobn nglt hang ngay va tap quan, nhitng sw kién tran tuc nhat cting dwgc cho la lién
quan dén nhitng sy kién vii tru to 16n nhat. Mot vi du ly thd 1a m6t cau than chii chéng con sdu ma nguwoi
Assyria & Trung Dong song vao thgi 1.000 nam tredc Cong nguyén nghi rang la thu pham gay sau rang.
Cau than chu bat dau tir chuyén khéi ngudn ctia vii tru va két thiic bang chuyén chita sau rang.

Sau khi thAn Anu tao ra troi,

Thi troi tao ra dat,

R6i dat tao ra song,

Song tao ra kénh rach,

Nhitng con rach tao ra dam lay

bam [y tao ra mdt chu sau,

Sau ta dén trwdce than Shamash khéc 1éc,
Lé sau tudn chay trudc than Ea:

“Than sé cho t6i cai gi lam thic an,”
“Than sé cho t6i cai gi lam thitc uong?”
“Ta s€ cho nguoi qua sung kho

Va qua mo.”

“Nhitng cai dé c6 ich gi doi vdi t6i? Qua sung kho
Va qué mo!

Cho t6i Ién, ch6é ham rang dy

Cho t6i chui, vao lgi dé tri nho!...”
Vimi da néi thé, hdi con sau,

Cau than Ea danh chét mi

Bang sitc manh tay than!

(Than chu chita dau rang)

Cach chira: Lay bia loai hai... tron v&i dau;

DPoc cau than chii ba lan r6i dap thudc 1én cho rang dau.

TG tién chung ta rat khao khat hiéu biét thé gigi, nhung ho chwra tim dwgc ding cach. Ho hinh dung ra
mot thé gigi nho bé, la lung, ngan nap, trong dé cac lyc lwgng thong tri la cac than nhw Anu, Ea va
Shamash!. Trong céi vii tru d6, con ngudi, néu khong phai nhan vat chinh, thi cling déng mdt vai trd quan
trong. Con nguwdi ching ta tirng dwgc gan b6 mot cach sau sac véi phan con lai cta ty nhién. Chi riéng viéc
chita dau rang bang bia loai hai thoi cling da c6 lién quan v6i nhitng bi an vii tru hoc sau xa nhat.

Ngay nay, ching ta da kham pha ra mot cach thitc hing manh va tao nha dé hiéu bi@s:thégidrgeddnla



phiong phap khoa hoc. N6 hé 19 cho ching ta thdy mét vii tru c6 xwa va bao la dén noi nhitng sy viéc cta
con ngudi thoat xem c6 vé nhw ching mdy lién quan. Ching ta 16n 1én & cach xa cai Vil tru c6 trat ty kia?,
N6 dwong nhw rat xa x6i va chang dinh dang gi dén nhitng lo toan thwong ngay. Nhuwng khoa hoc da cho
thay rang vii tru khong chi hing vi dén mé ly va chéng mat, rang né khong chi nam trong tam hiéu biét cua
con ngwoi, ma theo cai nghia rat thie té va sau sac, ching ta cling la mot phan cta Vi try, sinh ra tir no, va
c6 sO phan gan chat véi né. Nhitng su kién co’ ban nhat ctia con ngwdi va nhitng dau vét binh thurong nhat
cling dan trd lai vii tru va c6i nguon cia nd. Cubn sach nay nham khao citu tim hiéu vii tru theo quan niém
nhu vay.

Vao mua hé va mua thu nam 1976, 1a thanh vién cia Nhém nghién cttu hinh anh cta dy an Viking do
bd 1én Sao Hoa, t6i dwgc tham gia nghién citu hanh tinh nay ctng vGi khodng mot tram dong nghiép khoa
hoc. Pay la lan dau tién trong lich st nhan loai, ching ta da dwa hai con tau tham do vii tru d6 bo 1én Sao
Héa. Cac két qua, sé duwgc miéu ta day da hon trong Churong V, that 1a ngoan muc, va y nghia lich st ctia
chuyén bay la hét sic r6 rang. Thé nhung cong ching rong rai hau nhw khong biét gi vé nhitng su kién 16n
lao nay. Bao chi chang chi y 1am; truyén hinh thi cting gan nhw phét 16 chuyén bay dy. Khi da ro la chwa
thé c6 ngay cau tra 101 dit khoat vé viéc trén Sao Hoa cé sy song hay khong, thi moi quan tam lai cang teo
di. Nguoi ta it kién nhan véi sy mu mo. Khi chiing t6i phat hién ra rang bau tréi Sao Hoa c6 mau vang pha
sac hong chir khong xanh 1o nhw thong tin sai 1am ban dau, thi tuyén bo nay bi dam phéng vién tu tap 14y tin
don nhan bang sy xi xao ché bai vGi dung y tot - ho mu6n thdy Sao Hoa phai giong Trai Dat, ngay ca trong
khia canh nay. Ho tin rang doc gia cta ho sé cang chan theo doi khi thdy Sao Hoa ngay cang it giong Trai
bat. Thé nhwng phong canh Sao Hoa lai gay sirng s6t dén nghet thé. Tt kinh nghiém ctia minh, t6i rat lac
quan cho rang ton tai mot moéi quan tam to 1&n trén toan cau dén céng cudc nghién citu cac hanh tinh va
nhiéu cha dé khoa hoc c6 lién quan nhuw nguén goc sy séng, nguon goc Trai Pat va Vil try, viéc tim kiém
cac sinh vat van minh ngoai Trai Dat, sw lién quan cta chiing ta v&i vii tru. Va t6i tin chac rang moi quan
tam nay c6 thé dugc khoi day thng qua phwrong tién truyén théng hting manh nhat 1a truyén hinh.

Cam nhan ay cua toi dugc B. Gentry Lee, giam doc phan tich dit liéu va vach ké hoach cho chuyén
bay Viking chia sé. Chiing t6i da chap nhan may rui, quyét dinh thyc hién mot diéu gi dé dé giai quyét van
de nay. Lee dé xuat rang chung t6i thanh 1ap mot hang san xuat phim anh chuyén vé thong tin khoa hoc theo
cach thirc dé hiéu va cudn hit. Trong nhitng thang sau dé ching t6i dwgc tiép can v4i mot s6 du an. Nhing
thi vi nhat la dé nghi ctia KCET (Kénh Truyén hinh gido duc cong dong), mot don vi truyén hinh dai chiing
& Los Angeles. Cudi cung ching t6i dong y cung hgp tac san xuat mot bo phim truyén hinh nhiéu tap gom
muwoi ba phan, nham t&i cha dé thién van nhung cling bao gom ca nhitng van dé nhan van rat rong. Doi
twong la dong dao cong ching, hinh anh va 4m nhac phai gy dwoc an twgng, chiém linh ca con tim lan tri
6c khan gia thuang thitc. Chiing t6i thdo ludn v6i cac nha bao lanh phat hanh, thué mét cht nhiém diéu
hanh, va bat tay vao mét dw an ba nam c6 tén la Vii tru (Cosmos). Khi viét nhitng dong nay chiing toi dw
kién Iwgng khan gia trén khap thé gidi vao quang trén 200 triéu ngwoi, titc 1a gan 5% dan s6 cta hanh tinh
Trai Dat. Chung to6i cling xuat phat tir y nghi rang cong ching thong minh hon nhiéu so v&i nhitng quan niém
tlr tredc dén gio vé ho, rang nhitng van dé khoa hoc chuyén sau nhat vé tw nhién va nguon goc thé gigi sé
kich thich si say mé va tinh cAm ctia vo6 s0 ngwdi. Thoi dai hién nay 1a mot nga tw 1én doi véi nén van
minh va loai ngwoi chiing ta. Du ching ta ¢6 chon con dudng nao di nita thi s6 phan chiing ta van gan chat
v6i khoa hoc. Do d6 hiéu biét khoa hoc cling cot yéu nhue van dé ton tai don thuan. Hon nita, khoa hoc la
mot cai thd; sy tién hda da xép dat dé ching ta tim dwgc sy khoan khoai trong tri thitc - nhitng ngwdi nao
c6 hiéu biét thi sinh ton dé dang hon. BO phim truyén hinh nhiéu tap Vii tru va cu6n sach nay la mot thir
nghiém day hy vong trong viéc truyén ba mét so y twdng, phwong phap va niém vui khoa hoc.

Cuén sach va bd phim truyén hinh phat trién song song v&i nhau. Theo mot nghia 188/ dt R E41- iy



dwa vao cai kia. Nhiéu hinh minh hoa trong sach nay dya trén nhitng hinh anh rat an twgng dwgc chuan bi
cho phim truyén hinh. Nhing sach vé va phim truyén hinh van c6 déi twgng khong hoan toan giong nhau va
c6 nhitng cach tiép can khac nhau. M6t trong nhitng wu diém 16n cua sach la doc gia cé thé tuy y quay lai
nhitng doan mo ho hodc khé hiéu; diéu nay doi véi phim truyén hinh chi méi bat dau thwe hién duwgc véi
viéc phat trién cong nghé bang video va dia hinh. Tac gia ciling c6 nhiéu tw do trong viéc chon quy mo va
chiéu sau cua cha dé doi véi mot chwong trong sach hon la déi véi mot chwong trinh truyén hinh phi
throng mai bi go vao 58 phut 30 gidy. Cuon sach nay di sau hon vao nhiéu chi dé hon phim truyén hinh.
Co nhitng chu dé dugce ban téi trong sach nhung khong c6 trong bé phim truyén hinh va nguwgc lai. Lay vi
du, nhitng trinh bay vé Lich Vi tru c6 trong phim nhing khong xuat hién & day - mot phan vi Lich Vii tru da
dugce noi tdi trong cudn Nhitng con réng Dia Pang cta t6i. Ciing vdi ly do twong tw, & day to6i khong dé
cap chi tiét tdi cudc doi cua Robert Goddard, vi da c6 m6t chuwong trong cuén Bo ndo Broca danh cho
Goddard r6i. Nhwng moi hoi (episode) ctia phim truyén hinh déu theo twong déi sat véi moi chiong twrong
rng trong sach nay; va toi cho rang s thi vi sé tang 1én khi tham chiéu lan nhau. Chi ¢6 m6t it trong s6 hon
250 anh minh hoa mau cda an ban bia citng va 4n ban bia mém thirong mai dwgc in trong an ban bé tdi nay;,
nhung moi minh hoa can thiét dé hiéu van ban déu dwgc dwa vao.

D€ cho sang sua dé hiéu, trong mot s6 truedng hop t6i c6 dé cap dén mot y twdng nao do vai lan - lan
dau noéi so qua, nhirng lan sau néi ky hon. Chang han, cac vat thé vii tru dwgc gigi thiéu trong Chwong I va
vé sau dugc xem xét chi tiét hon nhiéu; hodc cac lan ban luan vé cha dé dot bién, enzym va axit nucleic
trong Chwong II. Trong mot so it tredng hgp, cac khai niém duwgc trinh bay khong theo trinh ty lich st.
Chang han, nhitng ti twdng cta cac nha khoa hoc Hy Lap dugc trinh bay & Chwong VII, khéa 1au sau khi néi
t&¢i Johannes Kepler & Chwong III. Nhuwng toi tin rang su danh gia vé ngwdi Hy Lap tot nhat nén dwra ra sau
khi chiing ta thay nhitng gi ho da bé qua khong dat dugc.

Vi khoa hoc khong tach rai khoi nhitng hoat dong doi song khac ctia con ngwdi, nén khong thé néi vé
n6 ma khong nhac tdi, c6 khi chi thoang qua, c6 khi triuc dién, cac van dé xa hoi, chinh tri, ton gido va triét
hoc. Ngay ca trong loat phim truyén hinh vé khoa hoc, nhitng hoat dong quan sy trén thé gigi ciing chen
vao. Khi m6 phéng canh thAm hiém Sao Hda tai sa mac Mohave v&i phién ban bang kich thuwéc that cua
mo6 dun do6 bo Viking, nhiéu lan ching toi bi gian doan cong viéc vi khéng lyc Hoa Ky dang tap ném bom
tai mot thao trwdng gan ddy. O Alexandria, Ai Cap, ngdy nao ciing vay, tir chin gid sang dén mudi mot gio
khong quan Ai Cap bay hudn luyén rat thap trén dau khach san noi chiing ti 6. O ddo Samos, Hy Lap, mai
dén tan phit chét ngwdi ta méi cap gidy phép cho quay phim bat cit noi nao trén ddo vi dang c6 cac cudc
tAp trAn cia NATO va viéc xdy dyng cong sw ngdm va néi trén swon doi cho phéo va xe ting. O Tiép
Khac, viéc st dung may bo dam dé t6 chirc diéu van hau can cho cong tac quay phim trén mot con duwdng
lang da thu hit sy chd y ctia mot may bay chién dau cua khong quan Tiép, né cit lwgn trén dau cho t&i khi
da yén tdm 1a khong c6 sy’ de doa ndo dén an ninh qudc gia tai d6. O Hy Lap, Ai Cap va Tiép Khic, noi
nao doan lam phim chiing t6i cfing han hanh dugc cac nhan vién ctia bo may an ninh nha nwéc theo sat. Yéu
cau ban dau vé viéc quay phim & Kaluga, Lién X0, theo kich ban du kién dé cap dén cudc doi cua nha
khai pha tién phong vé du hanh vii tru ngwoi Nga Konstantin Tsiolkovsky da khong dwgc chap nhan, vé sau
ching t6i m&i biét 1a & dé dang xét xit nhi*ng nguwdi hoat dong bat dong chinh kién. O bat cit dat nuéc nao
ching t6i dén, doan quay phim ciing gdp su tot bung, niém nd; nhung lyc lwgng quan s, noi sg hai trong
long cac dan toc, hién dién ¢ khap noi. Trai nghiém ay ctng c6 cho quyét tdm cua toi trong viéc dé cap dén
cac van dé xa hoi, moi khi thich hgp, ca trong phim lan trong sach.

Khoa hoc 1a m6t qua trinh tién trién. N6 khong bao gio c6 diém két thiic. Khong c6 céi gi goi la chan
ly-t6i hau dé dat dén, dé roi sau do tat ca cac nha khoa hoc déu c6 thé vé vueon. Chinh vi vay ma thé gidi
nay trd nén thd vi hon, d6i vdi khoa hoc gia ciing nhw d6i v6i hang triéu nguwdi cia mibisdinviersaghihg



ngwoi tuy khong phai 1a nha khoa hoc chuyén nghiép nhung lai quan tdm sau sac dén cac phuong phap va
két qua tim kiém ctda khoa hoc. Nhuw vay la, tuy c6 chit it diéu trong cu6n Vii tru tré nén lac hau ké tir 1an
xuat ban dau tién, song & day van con nhiéu két qua mdi quan trong.

Cac con tau Voyager 1 va Voyager 2 da giap hé Sao Tho va phat hién m6t mé nhitng diéu ky la vé
hanh tinh ndy, vé hé théng vanh dai ric réi va mot dan vé tinh thudc ha cta né2. C6 1& 1y thi nhat 1a Titan,
vé tinh ma gio day nguwoi ta duwgc biét la c6 bau khi quyén cé phan giong khi quyén cda Trai Pat thud so
khai, mot 16p swrong mu day ddc cdu tao tir cac phéan tit hitu co phitc tap, va c6 thé c6 ca mot dai dwong

trén bé mat gom hydrécacbon® 16ng. Mot loat cac quan sat da dugce tién hanh gin day nhdm tim hiéu veé
vanh dai cac mau da vun bao quanh cac ngobi sao tré. Cac vanh dai nay c6 thé dang trong qua trinh két tu
thanh cac hé hanh tinh m&i, khién ngudi ta dwa ra gia thuyét rang cac hanh tinh ay c6 thé nhiéu dén mic ap
dao trong s cac sao ctia Ngan Ha. Trén Trai Dat, nguwoi ta vira bat ngo tim thiy sw song dang ndy nd trén
cac hgp chat Iwu huynh trong nhitng hong phun nhiét do rat cao ¢ dudi day dai dwong. Nhitng bang chitng
md&i dang tich lily mot goi v, rang sao choi duge “phun xit” theo dinh ky vao trong long hé Mat Troi, gay ra
su tuyét ching cua nhiéu loai trén Trai Dat. Cac khu vure rong 16n cua khong gian gitta cac thién ha da
dwgc kham pha ra la dwdng nhw rat nghéo thién ha. Cac thanh phan m@i va quan trong cua vii tru c6 anh
hwéng dén cau hoi vé s6 phan cudi cung cua vil tru cling da dugc dé xuat.

Buéc di cta kham phé van tiép tuc. Tau vii tru cia Nhat Ban, cta Co quan Vii tru chdu Au va cta
Lién X6 dwgc hoach dinh phong 1én gdp sao choi Halley nam 1986. Kinh thién van khong gian cia Hoa
Ky, loai dai thién van 16n nhat trén quy dao tir treéc dén gio, du dinh dugce phong 1én triede khi thap ky
1980 két thiic>. Nhitng co hdi cho cdc chuyén bay ctia tau vii tru tdi Sao Héa, cac sao chdi, cc tiéu hanh
tinh va t&i Titan dang hién hién. Tau Galileo ctia My, dv dinh dén hé Sao Moc vao nam 1988, dwgc thiét
ké dé tha c6 mdy thim do dau tién xudng khi quyén ctia mot trong nhitng hanh tinh khéng 16°. Va bén canh
do6 cling c6 ca mat am dam duc rut tir bwdce tién cia kham pha khoa hoc: nghién citu gan day cho thay hau
qua ctia mot cudc chién tranh hat nhan la mudi tro va bui bi hat tung 1én khong trung sé lam Trai Dat toi
sam va dong gia, gay ra thadm hoa vo0 tién khoang hau ngay ca doéi vGi cac quoc gia khong bi mot qua bom
nao tha xuéng. Cong nghé ngay cang cho phép chiing ta thAim hiém nhitng diéu ky diéu cta Vii try, nhung
cling c6 thé dwa Trai Dat trd vé thoi hon mang. Ching ta ¢ quyén duwgc song & mot trong nhitng thoi dai
bién dong nhat trong lich st loai ngwdi, néu ching ta c6 may man tac dong duwgc dén no.

Vé mot dy an tam c& nhw thé nay thi khong thé khong cam on bat ¢t ai da dong gop vao do. Tuy nhién
toi muon bay t6 long biét on dac biét dén B. Gentry Lee; doi ngii nhitng ngwoi lam phim Vil tru, trong dé
c6 cac cha nhiém cap cao Geoffrey Haines-Stiles va David Kennard cung chi nhiém diéu hanh Adrian
Malone; cac hoa si Jon Lomberg (ngwdi dong vai tro quan trong trong thiét ké ban dau va t6 chitc hinh anh
cho Vii tru), John Allison, Adolf Schaller, Rick Sternbach, Don Davis, Brown va Anne Norcia; cac co
van Donald Goldsmith, Owen Gingerich, Paul Fox va Diane Ackerman; Cameron Beck; ban quéan tri
KCET, nhét 1a Greg Andorfer, ngwdi dau tién dwa dé nghi ciia KCET cho chiing t6i, Chuck Allen, William
Lamb va James Loper; cac nha bao lanh phat hanh va dong san xuat bd phim truyén hinh Vii tru, trong doé
cO cong ty Atlantic Richfield, cong ty Corporation for Public Broadcasting, Quy Arthur Vining Davis
Foundations, Quy Alfred P. Sloan Foundation, cong ty Phét thanh va Truyén hinh Anh quéc BBC, va hang
phim Polytel International. Nhitng ngwdi khac da giup lam rd cac sy kién hodc cach ti€p can duwgc ghi
trong danh sach & cud6i cudn sach. Trach nhiém cudi cting vé noi dung cudn sach nay di nhién thugc veé t6i.
T6i xin cam on d6i ngii nhan vién cta cong ty xuat ban Random House, nhat la ngwdi bién tap cua toi,
Anne Freedgood, vi long tan tuy va kién nhan cta ho khi thdi han cho bd phim truyén hinh va sach dwong
nhu xung dot nhau. T6i cling to long biét on nhiéu do6i vgi Shirley Arden, trg ly diéu hanh Cua toi, vi da

//thuviensach. vn,
danh chit cac ban thdo so b ctia cudn sach nay va dwa cac ban thao vé sau qua tat ca cac cong aoan san



xuat véi s am hiéu va vui vé thwong thady ¢ chi. Pay chi 1a mot trong nhiéu cach ma dy an Vii tru tri an
sau sac v@i chi. T6i cam thay biét on nhiéu hon nhitng gi c6 thé bay t6 doi vdi ban lanh dao Pai hoc
Cornell vi da cho t6i nghi phép hai nam dé theo dudi dv an nay, doi v6i cac dong nghiép va sinh vién ctia
trrong, va doi véi cac dong nghiép ¢ NASA (Co quan Hang khong va Vii tru quoc gia Hoa Ky), Phong thi
nghiém lyc day phan lwce (JPL) va trong Nhém nghién ciru hinh anh Voyager.

Sy tri an 16n ctia t6i danh cho Ann Druyan va Steven Soter, nhitng dong tac gia vgi toi trong bo phim
truyén hinh, vé viéc viét Vil tru. Ho da c6 nhitng dong gop co ban va thwdng xuyén vao cac y twdng va su
két noi gitra ching, vao cau tric tri tué tong thé cua cac hoi, va vao phong cach vui vé chung. To6i biét on
sau sac veé viéc ho da doc va gop y soi noi doi véi cac ban nhap ban dau ctia cuon sach nay, vé nhitng goi
y xay duyng va sang tao cua ho qua nhiéu ban thao, va nhitng dong gép to 16n ctia ho vao kich ban truyén
hinh, von da anh huwéng dén ndi dung cudn sach nay theo nhiéu cach. Niém thich thad toi tim thay trong nhiéu
cudc tranh luan la mot trong nhitng phan thwéng chu yéu tir dw an Vii tru.

Ithaca va Los Angeles
Thang 5 ndm 1980

va thang 7 nam 1984
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CHUONG I
NHUNG BEN BO CUA PAI DUONG VU TRU

Nhitng nguoi dau tién duwgc tao ra va thanh hinh la Phu thuy cta Tiéng cuoi Chét choc, Phu thiy ctia Bém, Phu thiy Dau bu
Téc rdi va Phu thiuy DPen... Ho duge phi cho sy théng minh, ho biét hét moi thi? ton tai trén thé gian. Khi nhin, ho nhin thiy ngay
tat ca nhitng gi xung quanh ho, va ho lan lrgt ngam vom cta trdi va bg mdt tron cta dat... [Thé ro6i Pang Tao héa néi]: “Chung
biét hét moi thit. Ta sé lam gi v&i ching bay gio? Hay dé tam nhin ctia ching chi quanh quan trong pham vi gan; hdy dé chung
chi nhin thdy m¢t phan by mat cua dat!... Vé ban chat, chang phai ching chi la nhitng sinh vat don gian do ta tao nén hay sao?
Ching dau nhét thiét phai nhw than thanh?”

- Popol Vuh (Sach Thanh) cta ngudi Maya Quiché

Cai da biét la hitu han, cai khong biét 1a v6 han; vé mat tri tué chiing ta & trén mdt hon ddo nho giita dai dwong vo tan cia
nhitng diéu chua giai thich duwgc. Nhiém vu cua tirng thé hé Ia khai khdn dan dan méi thé hé mdt it dat dai.
- T. H. Huxley, 1887

Vi tru 13 it ca nhitng gi dang c6, da tirng c6 hodc s& cé. Chi can nhin ngdm Vil tru 13 né khudy déng ching
ta - mOt cam giac nhoi nhéi chay doc song lung, giong néi c nhw bi tac nghen, mét cdm giac yéu dudi, nhw
thé mot ky rc xa x0i, cua trang thai dang nga tir trén cao xudng. Chiing ta biét rang minh dang tién dén bi an
vi dai nhat trong moi bi an.

Kich thwéc va tubi cta Vil tru virgt ra ngoai tam hiéu biét binh thuwdng ctia con ngwdi. Hanh tinh qué
hwong nhé bé cuia ching ta lot thém & dau do gita cadi ménh mong va cai vinh ctru. O quy md vii try, hau
hét nhitng lo toan ctia con nguwdi c6 vé chang dang ké, tham chi vo nghia. Thé nhuing loai ngwoi ching ta
con tré va hiéu ky, can dam va c6 nhiéu hita hen. Trong vai nghin nam qua ching ta da tao ra nhitng kham
phéa bat ngo gay sirng sot bac nhat vé Vil tru va vé vi tri ciia minh trong do, da cé nhitng cudc nghién ctru
tham hiém rat hao hitng. Ching nhac ching ta rang, con nguwdi sinh ra ¢ doi la biét ngac nhién thac mac,
rang hiéu biét 1a mot niém wvui, rang tri thitc la tién dé dé ton tai. T6i tin rang twong lai cda chiing ta phu
thudc vao viéc chiing ta hiéu biét Vii tru dén dau, cai Vii tru ma ching ta dang troi 1o Ittng trong d6 nhw hat
bui trén bau trgi budi sang.

Nhitng cudc nghién citu thim hiém doi hdi ca thai do hoai nghi lan tri twdng twgng. Tri twdng twgng
thwong dwa ching ta téi nhitng thé gigi chuwra titng c6. Nhung néu khong c6 no, ching ta sé chang di duwgc
t¢i dau ca. Thai do hoai nghi gitp ching ta phan biét nhitng diéu twéng twgng vai sy thue, kiém tra nhitng
suy nghi gia dinh chii quan. Vii tru phong phti vo ké - v&i nhitng thure t€ dep vo cung, nhitng quan hé qua lai
tinh t€, v4i co cau tinh vi khién chiing ta giat minh.

Bé mat Trai Pat 1a bén bo cua dai dwong vii tru. Chung ta da thu nhan dwgc hau hét nhitng gi chiing ta
biét ngay trén Trai Dat. MGi day thoi, chiing ta da 16i mot chut ra bién, da dé nhing wét cac ngon chan va
cung 1am la wét dén mat ca chan. Nudc bién moi moc ta. Pai dwong vay goi ta. C6 mot phan trong con
ngwoi chung ta cho ching ta biét minh bat nguén tir noi ay. Chiing ta khao khat duwgc tré vé chon cii. Nhitng
w@c nguyén ay, theo t6i, khong c6 gi 1a bat kinh ca, tuy c6 thé gay lo lang cho biét bao than thanh trén doi,
néu co.

Kich thwdc cua Vii tru to 16n dén n6i néu sit dung cac don vi do khoang cach quen thudc van dung
hang ngay trén Trai Dat nhw mét hay dam thi sé rat kho khan bat tién. Thay vao dé, ching ta do khoang
cach bang toc do anh sang. Trong 1 gidy mot chum anh sang di duwgc 186.000 dam, tirc 1a gan 300.000 km
hay 7 lan vong quanh Trai Pat. Trong 8 phiit 4nh sang di dwgc quang dwong tir Trai DBat dén Mat Troi.
Chiing ta c6 thé n6i Mat Troi cach Trai Dat 8 phut anh sang. Trong mot nam, anh sang vugt qua gan 10.000
ty km, tirc 1a khodng 6.000 ty dam, khong gian vii tru. Pon vi d6 dai 4y, la khoang céc}?tgjﬁh/tggﬂénaﬁcaﬁ/f%’c



trong mot nam, dwgc goi la nam anh sang. N6 do khong phai thoi gian ma do khoang cach - nhitng khoang
cach cyc ky 16n.

Trai Dat chiém cho minh mot vi tri. Nhwng diéu dé khong c6 nghia vi tri d6 la duy nhat. Tham chi n6
cling chang phai la mot vi tri dién hinh. Khong mét hanh tinh hodc ngbi sao, hoac mot thién ha nao la dién
hinh ca, vi Vii tru gan nhu trong rong. Cai vi tri dién hinh duy nhat 1a ché tréng rong nam bén trong khoang
chan khong bao la, lanh 1o, bao trum khap noi, dém troedng cua khong gian giita cac thién ha, mét vi tri la
ltng va heo hit dén noi néu dem so sanh thi cac hanh tinh, ngoi sao va thién ha dwong nhw 1a ctia hiém va
that dang quy. Néu ching ta ngau nhién bi day vao sau trong Vii try, thi co hdi chiing ta & trén hodc bén
canh mot hanh tinh chi cé xac sudt dwdi mot phan triéu ty ty ty (1033, s6 1 va tiép theo la 33 con s6 0).
Trong doi song hang ngay thi nhitng con s6 nhw vay la 16n khong thé twdng. Nhu vay cac thé gidi hanh tinh
la rat quy hiém.

T mot diém quan sat & gitta cac thién ha ching ta c6 thé thdy, rai rac nhw bot bién trén nhitng con
song khong gian la nhitng sgi anh sang mo nhat va lwa thwwa khong thé dém hét dugce. B chinh la nhitng
thién ha. SO it 1a nhitng thién ha don doc lang thang; con hau hét cw ngu thanh cac quan thé nhu chom x6m.
Tredc mat ching ta 1a Vi tru & quy mo 16n nhat ma con nguoi biét. Chiing ta dang & trong dia hat ctia cac
tinh van, cach Trai D4t 8 ty nam anh sang, mot nira quang duwong dén ria cia Vi tru da biét.

Mot thién ha bao gom khi, bui va cac ngbi sao - hang ty hang ty ngdi sao. Moi ng6i sao la mot Mat
Troi cda ai d6. Bén trong mot thién ha c6 cac sao va céac thé gidi, va ciling cé thé c6 sy lan truyén cac vat
chat song, sinh vat thong minh va cac nén van minh. Nhwng nhin v xa, mot thién ha lam t6i lién twéng dén
mot bo swu tap cac vat vui mat - voé trai 6c bién, hodc c6 1€ 1a cac manh san ho, san pham lao dong cia Tw
nhién trong hang bao nhiéu lién dai’ trong dai dwong vii tru.

C6 quang vai tram ty (10™) thién ha, méi thién ha c6 trung binh 10" ngdi sao. Trong toan bd céc
thién ha, c6 18 s6 hanh tinh ciing nhiéu nhw s6 sao, c¢& 10! x 10! = 10?2, 10.000 ty ty. Vi con sé khong 16
nhu thé, 1€ nao lai chi xuat hién moi kha nang c6 mét ngéi sao binh thwong la Mat Troi c6 kém theo mot
hanh tinh c6 ngwdi 6?2 Tai sao ching ta, bi don vao mét x6 xinh héo lanh cta Vil try, lai may man dén thé?
Theo t6i, dwong nhw c6 nhiéu kha nang la Vil tru chita day sw sng. Nhung loai ngudi ching ta van con
chwra biét chinh xac. Ching ta chi méi bat dau cac cudc nghién citu va tham hiém. Ttr mot noi cach xa 8 ty
nam anh sang, chuing ta kh6 ma tim dwgc ngay ca cai quan thé c6 chita Ngan Ha ctia minh chi dirng néi dén
Mat Troi hay Trai Dat. Hanh tinh duy nhat ma chiing ta biét chac chan la c6 nguwdi & chi 1a mot chdm bang
da va kim loai, toa ra thit sang yéu &t phan chiéu tir Mat Troi, va & khoang cach khong 16 nay thi n6 mat
tam mat dang.

Con bay gio chuyén du ngoan dwra ching ta dén véi cai ma cac nha thién van trén Trai Dat thich goi la
Cum thién ha dia phirong. V&i bé ngang vai triéu nam anh sang, n6 bao gom khoang 20 thién ha thanh vién.
D6 1a mot quan thé thwa thét, mo nhat va hét sitc khiém nhuwong. Mot trong so nhirng thién ha dé la M31,
nhin t* Trai Pat thi nam trong chom sao Tién Nit (Andromeda). Giéng nhw cac thién ha xoan khac, né 1a
mot cai chong chong khong 16 gom cac sao, khi va bui. M31 c¢6 hai anh chang vé tinh nho nho, 1a hai thién
ha lun, bi “budc” vao M31 bai luwc hidp dan, bai chinh cai quy luat vat 1y gitt cho t6i ng6i trén ghé. Cac
quy luat cta ty nhién la nhw nhau trong khap Vii tru. Gi@ thi ching ta dang cach xa nha 2 triéu nam anh
sang.

Phia trén M31 la thién ha khac, rat giong no, thién ha cua ching ta. Cac tay xoan ctia né quay cham,
moi vong mat 1/4 ty nam. Lic nay day, cach xa nha 40.000 ndm anh sang, ching ta thdy minh roi vao vung
trung tam day ddc cda Ngan Ha. Nhwng néu muon tim thdy Trai Dat, ching ta phai do6i hwdng di ra ving
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An twong bao trum, ngay ca khi & giita cac tay xodn, 1a cac ngdi sao lao vin vut ngang qua chiing ta -
mot m@ rat nhiéu sao tw sang, thién hinh van trang. Mot s6 sao phong 1én nhw bong béng xa phong va 16n
dén nobi co thé chira t&i 10.000 Mat Trai hodc 1.000 ty Trai Pat; s6 khac ¢& chi bang mot thi xa nho va dac
hon chi gap 100.000 ty lan. Mot s6 ngbi sao don doc, giong nhu Mat Trdi. Hau hét cac sao c6 ban dong
hanh. Cac hé sao thuwong la hé doi, tic la hai ng6i sao quay trén quy dao bao quanh nhau. Nhing dién ra
canh chuyén doi lién tuc tir cac hé sao ba qua cac quan thé gom vai chuc sao t&i nhitng quan sao cau 16n,
1ap lanh mat triéu Mat Troi. Mot vai cdp sao doi gan nhau dén noi ching cham vao nhau, va vat chit sao
chdy tr sao nay sang sao kia. Hau hét chiing & cach nhau tam nhw Sao Moc cach Mat Troi. Mot s6 ngbi sao
la cac sao siéu mdi, sang bang ca thién ha chifa chiing. Lai c6 nhitng sao khac la 16 den va khong thé nhin
thay du chi cach vai kilomét. C6 sao sang vGi do sang khong thay doi; lai c6 sao bap bung bat thinh linh
hodc nhap nhay v&i mot nhip diéu c6 dinh. C6 sao quay quanh truc vGi dang diéu cham rai thanh nha, lai
c6 sao xoay tit nhw dién, dén noi tw bién dang thanh det. Hau hét cac sao phat sang chii yéu bang anh sang
nhin thady dwgc va anh sang hong ngoai; s6 khac la nhitng nguon X-quang hodc séng v6 tuyén rat manh. Sao
mau xanh lam thi néng va con tré; sao vang it néng hon va luéng tuoi; sao dé thwong gia ca va sap chét;
sao trang nho va sao den dang trong con co giat cudi cung Itic hap hoi. Ngan Ha gom khoang 400 ty sao da
loai chuyén dong véi vé uyén chuyén phitc tap va cé trat ty. Trong s6 tat ca cac ngbi sao ay, cu dan Trai
bat chi quen biét mot ngdi sao & gan.

MOoi hé sao 1a mot hon dao trong khong gian, bi cach ly vdi cac sao lan can bang nhitng nam anh sang.
T6i ct? hinh dung ra cac sinh vat dang tién héa vdi it nhiéu tri thitc le 16i vé vo sé cac thé gidi, ma moi tap
thé sinh vat trong d6 ban dau c twdng rang hanh tinh bé ti cia ho va dam ba Mat Trdi nhé mon la tat ca
thé gigi. Chung ta 16én 1én trong si ¢6 1ap. Chi dan dan ching ta m6i hoc dwgc cach hiéu Vil tru.

C6 thé c6 nhitng ngdi sao duwgc bao quanh bdi hang triéu nhitng thé gidi nhé day da khong ton tai su
song, nhitng hé hanh tinh déng bang & mot giai doan so khai nao doé trén con dwong tién héa. Co thé nhiéu
ngdi sao c6 hé hanh tinh kha giong hé ctia chiing ta: ngoai ria la nhitng hanh tinh khi 16n, c6 vanh dai va
nhitng vé tinh bang gi4, con gan tam hon c6 nhitng thé gigi nho 4m ap, mau trang xanh, c6 may bao pha. Tai
mot sO noi, sw song co tri tué c6 thé da bién doi bé mat hanh tinh bang hoat dong cong nghé quy mé nao
do6. D6 1a nhitng nguwdi anh chi em véi chiing ta trong Vii tru. Ho c6 khac ching ta nhiéu khong? Hinh dang
cta ho, hé sinh hda, sinh hoc than kinh, lich st, chinh tri, khoa hoc, cong nghé, nghé thuat, am nhac, ton
gido, triét hoc ctia ho nhw thé nao? Cé 1é mot ngay nao dé chiing ta sé dwgc biét vé ho.

Bay gio ching ta da vé t&i cai san nha minh, chi con cach Trai Dat mot nam anh sang. Vay quanh Mat
Troi cua chung ta thanh dam hinh cau la mot bay nhitng cuc tuyét khong 16 cau tao tir bang, da va cac phan
t® hitu co: do la cac nhan sao choi. Thinh thodng mdt ngdi sao bay ngang qua lai tao ra mot cu giat hap
dan, thé 1a m6t nhan sao chdi nao d6 bong doi hwdng lao vut vao phia trong hé Mat Troi. Tai day Mat Troi
lam n6é néng 1én, bang thang hoa thanh khi, vay 1a m6t cai dudi sao ch6i dang yéu moc ra.

Chiing ta dang tién dén gan cac hanh tinh trong hé Mat Trdi ctia minh. Nhitng thé gi¢i kha to nay la tu
binh cta Mat Troi, bi Mat Troi dung sitc manh hdp dan bat phai di theo cac quy dao gan nhu tron va dugc
chiéu sang cha yéu bdi Mat Troi. Sao Diém Vwong, phi bang métan va c6 vé tinh qua to cia minh la
Charon di kém, dwgc Mat Troi roi chiéu ¢ khoang cach xa that xa, dén noi nhin tir day thi vang Thai dwong
chi 1a mot cham sang khong hon khong kém trén nén troi den kit. Cac thé gidi khong 16 bang khi 1a Sao Hai
Vwong, Sao Thién Vwong, Sao Tho - vién ngoc cua hé Mit Trdi - va Sao Mdc déu c6 mot dan vé tinh
bang bang vay quanh. Phia trong khu virc ctia cac hanh tinh khi va cac tang bang bay theo quy dao vong
tron la lanh dia bang d4 am ap, phan trong cta hé Mat Troi. Chang han, c6 hanh tinh d6 Sao Hoa, v&i
nhi*ng ndi 1tra viit cao, nhitng thung 1ting dang hao rift® rong 16n, nhitng con bao cat kh6hr}1%sl-9tr%% mo hanh
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tinh, va biét dau, c6 thé c6 nhitng dang sw song so khai nao do6. Tat ca cac hanh tinh déu quay quanh Mat
Troi, ngdi sao gan nhat, mot héa nguc gom khi hydro va héli dang tham gia phan (*ng nhiét hach, dé téa anh
sang ra khap hé Mat Troi.

Cubi cung la diém dich sau tat ca nhitng phiéu bat, ching ta tré vé cai thé gidi nhé bé, mong manh,
mau trang phét xanh cta chiing ta, bi mat hit trong dai dwong Vii tru ménh mong, viegt qua moi hinh dung
tao bao nhat cta chiing ta. C6 1€ n6 chi quan trong doi véi riéng ching ta. Trai Ddt la ng6i nha cta chiing
ta, 1a ngwoi cha cta ching ta. Dang thitc si song ctia ching ta da sinh ra va tién héa tai day. Loai ngwoi da
xuat hién va tredng thanh tai day. Chinh tai thé gidi nay ching ta ndy sinh niém dam mé tim hiéu Vii try,
ctling chinh tai noi day ching ta dang tao dung s6 phan ctia minh, v4i bao vat va nhoc nhan va chang cé su
bao dam nao.

Xin chdo hanh tinh Tr4i D4t - noi ¢6 nhitng bau trdi nito mau xanh nhat?, nhitng dai dwong nwdc 16ng,
nhitng canh rirng mat mé va nhirng bai cé mém, mot thé gigi soi suc sy song. Trong boi canh Vi tru thi nhw
toi da ndi, né dep va hiém dén nao long; va cho dén tan gio phiit nay, n6 van la doc nhat v6 nhi. Trong toan
bo chuyén du ngoan cua chiing ta di qua khong gian va thoi gian, cho dén nay n6 van la thé gigi duy nhat
ma vat chat cta Vi tru da trd thanh chat song va biét nhan thitrc. Chac phdi c6 nhiéu thé gi¢i nhw vay rai
rac trong Vi try, nhing su tim kiém ctda chung ta bat dau tir day, véi tri khon cua loai ngwdi chung ta, dugc
tich Ity bang cai gia dat qua ca triéu nam. Chung ta c6 may man dugc song gitta nhitng ngwdi sang tri va
ham hiéu biét mot cach dang yéu, va trong mot thoi dai ma viéc tim kiém tri thitc néi chung duwgc coi trong.
Loai ngudi, xét tdi cung thi sinh ra nhd cé cac vi sao va gio day dang cu tra trong mot thé gidi cé tén la
Trai Dat, da bat dau chuyén du hanh dai 1au tim vé coi nguon.

Cai chan ly rang Trai Dat nay nho bé, ciling nhw kha nhiéu phat minh khac ctia con ngwoi, da duoc
kham pha ra & Can Pong c6 dai, vao cai thoi ma con ngwoi thwong goi la thé ky 3 tredec Cong nguyén, tai
thanh phd 16n nhat thoi bay gid 1a Alexandria thudc Ai Cap. O day c6 mot nguoi tén 14 Eratosthenes sinh
song. Mot trong nhitng ngwoi cung thoi ghen ti v&i ong da goi 6ng la ”Beta”, chir céi thit hai trong bo chit
cai Hy Lap, vi ong nay néi rang Eratosthenes gioi thit nhi thé gi¢i vé moi thit. Nhung hinh nhw gan nhu
trong moi thit Eratosthenes déu 1a “Alpha”. Ong 1a nha thién vin, su hoc, dia 1y hoc, triét hoc, nha tho, nha
phé binh san khiu va nha todn hoc. Cac tén sach ma 6ng viét trai tir Thién Vdn hoc dén Thodt khéi noi
dau. Ong ciing 1 gidam déc thw vién 16n cta thanh pho Alexandria. Mot hém 6ng doc sach bang gidy coi
(papyrus) thdy n6i rang & tién don phia Nam la Syene, gan thac ghénh dau tién cia song Nile, vao bubi
trira ngay 21 thang 6 cac coc thang ditng déu khong hat bong xuoéng dat. Vao ngay Ha chi, ngay dai nhat
trong nam, khi thoi khdac bo dan t6i budi trira, bong cac cot dén thd ngan dan lai. Dén giira tria, nhitng cai
béng ay bién mat. Co6 thé nhin thady Mat Troi phan chiéu xuéng day giéng sau c6 nwdc. Mat Troi & ding
trén dinh dau.

Quan sat nay c6 thé bi nhiéu ngudi dé dang bo qua. Coc g0, bong ram, hinh phan chiéu dwdi giéng, vi
tri cta Mat Trdi - nhitng hién twgng hang ngay don gian nhw vay c6 gi la quan trong nao? Nhung
Eratosthenes la nha khoa hoc, va nhitng suy ngam ctia 6ng vé nhitng hién twgng thong thwong ay da lam
thay doi thé gidi; theo mot nghia nao d6 ching da tao ra thé gidi ching ta. Eratosthenes chgt ndy ra y nghi
thire hién mot thi nghiém, dé 1a quan sat xem & Alexandria nhitng cai coc thang ditng c6 hat bong xudng dat
vao thoi khac gan trira ngay 21 thang 6 hay khong. Va ong phat hién ra chiing c6 dé bong xudng.

Eratosthenes ban khoan ty hoi tai sao ma vao cung mot thoi diém, cai coc & Syene khong hat bong,
con cai coc & Alexandria xa hon vé phia Bac lai hat bong kha r6. Hay nhin ban d6 Ai Cap c6 dai v6i hai
cai coc thang ditng dai bang nhau, mot cam & Alexandria, cai kia cam & Syene. Gia st rang vao mot thoi
diém nao dod, ca hai coc khong cai nao hat bong ca. Piéu nay that dé hiéu: vGi diéu kigmIraihatphang.



Mat Troi khi d6 sé ¢ ding trén dau. Néu ca hai coc hat bong vGi do dai nhw nhau, thi diéu do ciing hgp 1y
trén mot Trai Pat phang: cac tia nang Mat Troi khi dy chiéu xién mGt goc nhw nhau d6i va@i hai cai coc.
Nhung 1am sao ma cing mét lic & Syene khong c6 bong coc, con & Alexandria lai xuat hién mot cai bong
kha kha?

Cau tra 101 duy nhat c6 thé c6, ma Eratosthenes da tim thay, chinh la viéc bé mat Trai Pat cong. Ma
khong chi c6 vay: do cong cang 16n thi chénh léch d6 dai ctia béng coc cang 16n. Mat Troi & xa dén noi
nhirng tia nang ctia n6 di song song khi t&i Trai Dat. Cac coc nghiéng cac géc khac nhau so v4i tia nang sé
tao ra nhitng cai bong dai ngan khac nhau. Vi sy chénh 1éch vé do dai cia bong coc da quan sat dugc, thi
khodng cach giita Alexandria va Syene vao quang 7° trén bé mat Trai Pat. Nhu thé nghia la, néu ban twéng
twgng cac cay coc duge kéo dai téi tan tam Trai Pat, thi ching sé cat nhau thanh m6t géc bang 7°. 7° la
vao quang 1/50 cda 360°, titc la toan bé chu vi Trai Dat. Eratosthenes biét rang khodng cach giira
Alexandria va Syene vao khoang 800 km, vi 6ng da thué mét nguwdi di do dém bang budc chan. 800 km
nhan véi 50 thanh 40.000 km: con s6 d6 &t phai 1a chu vi cua Trai DAt

bay la cau trd 10i ding. Nhitng cong cu cta Eratosthenes chi la coc, d6i mat, doi chan va bo nao,
cong vGi mot cai tha thi nghiém. Véi ching 6ng da tinh dugce chu vi cua Trai Dat véi sai so6 chi vai phan
tram, mot thanh tu dang ké déi véi 2.200 ndm trede. Ong 12 nguwdi dau tién do dac chinh xac kich thuéc
mot hanh tinh.

cac tia ndng MA! troi

|

goc A

mxandria

|

do dai bong coc

C6 thé do goc A theo do dai béng coc ¢ Alexandria. Nhung tir kién thite hinh hoc don gian (“néu mot dwong thang cat hai duong thang song
song thi hai goc so le trong bang nhau”), géc B bang géc A. Nhw vay bang cach do do dai bong coc & Alexandria, Eratosthenes da di dén két
ludn rang Syene & cach xa mot goc A = B - 7° trén chu vi cua Trai Dat.

Thé gi¢i Dia Trung Hai thoi bdy gio noi tiéng vé nghé di bién. Alexandria ltc dy la hai cang 16n nhat
dia cau. Mot khi ban da biét rang Trai Dat la mot hinh cau c6 dwong kinh khong 16n, thi tai sao ban lai
khong thir 1én dwong thdm hiém dé tim kiém nhitng ving dat chwa tirng khai pha, tham chi thir di thuyén
vong quanh Trai Dat? Truwdc Eratosthenes 400 ndam, mot doi thuyén Phoenicia theo 1énh ctia pharaon Ai
Cap Necho da di vong quanh chau Phi. Ho cang buoém, c6 1€ trén nhitng con thuyén khong mui méng manh
va di tir Bién D6 xu6i theo bo Bong chau Phi cho t6i khi gap Pai Tay Duong roi tré vé bang dwong Dia
Trung Hai. Chuyén di anh hung nay kéo dai ba nam, thoi gian du dé con tau vii tru hién dai Voyager bay tir
Trai Dat dén Sao Tho.

Sau kham pha cua Eratosthenes, nhiéu chuyén du hanh 16n da dwgc nhitng thiy tha can dam va wa
phiéu lwu thie hién. Tau bé cua ho nhé bé. Ho chi ¢6 trong tay nhitng dung cu hang hai tho so. Ho chi biét
xac dinh vi tri bang cach wéc lwgng quang duong da di va hwéng di, va men theo bd bién cang 1au cang
t6t. O ngoai dai duong xa la ho cé thé xac dinh duoc vi do bang cach dém nay qua démdhaaquanEivi



tri cia cac chom sao so véi chan trgi, nhung khong biét dugc kinh d§. Cac chom sao quen thuoc dem lai
si tw tin cho ho gitta ménh mong dai dwong chwa tirng kham pha. Cac ngoi sao la be ban ctia nhitng nha
tham hiém, thud xwa cwdi thuyén di bién trén Trai Dat con nay cuwdi tau vil tru trén trdi. Sau Eratosthenes,
chac ciling c6 ngwoi thi di, nhung phai mai dén tan thoi cta Magellan mGi c6 nguwdi di vong quanh Trai
it thanh cong. D3 c6 biét bao nhiéu cau chuyén phiéu lwu mao hiém tdo tgn dién ra truede d6 khi ma
nhitng thiy thti va nha hang hai c6 dau 6c thuc t€ trén doi, dam danh cudc ca doi minh vao kién thitc toan
hoc ctia mot nha khoa hoc & Alexandria?

Vao thoi cta Eratosthenes, cac qua dia cau dwgc ché tao dé mo ta Trai Dat khi nhin tir khong gian vii
tru: chiing dwgc vé rat ding ¢ vung Dia Trung Hai da dugc khao sat nhiéu nhung cang xa qué nha thi cang
khong chinh xac. Tri thitc ngay nay cta chiing ta vé Vii tru ciling c6 nhitng diém kho6 chiu khong tranh khoi
nhw thé. Vao thé ky 1, nha dia ly hoc thanh Alexandria la Strabo da viét:

Nhitng ai trd vé sau c6 gang thit di vong quanh Trai Dat khong thanh cong déu ndi la ho khong bi mot luc dia doi dién nao
can trd, vi bién van mé ngit ngat hét tam mat, ma ly do chu yéu la thi€u quyét tdm va can lwong thuc... Eratosthenes néi rang
gia nhw khong c6 Pai Tay Dwong bao la 1a vat can, thi ching ta c6 thé da dé dang di dwong bién tir Tberiall dén An bo... Hoan
toan c6 kha nang la ¢ ving 6n ddi noi dy c6 thé c6 mot dén hai Trai Bat c6 nguwdi 6... Di nhién, néu [phan kia cua thé gidi] c6
nguoi d, thi d6 khong phai loai nguoi giong nhw ngwdi dang song ¢ ving ching ta, vi vay chuing ta phai xem noi d6 la mot thé gidi
€6 nguoi ¢ khac.

Loai ngwoi da 1én duong budc vao cudc phiéu lwu, vai day da y nghia cta tir nay, di tim cac thé gidi
khac.

THLNG Al CAP
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Mot hinh ban d6 phang cta Ai Cap co dai; khi Mat Trdi ¢ ding trén dau, cac dai ky niém thing ding khong hédt bong & Alexandria hodc &
Syene. Hinh trang sau bén trai: khi Mt Troi khong & diing trén dau, xudt hién bong ram c6 do dai nh nhau. Nhung (hinh trang sau bén phai)
khi ban d6 cong lai, thi Mat Troi c6 thé & ding trén dau tai Syene chit khong phai tai Alexandria; khong c6 bong ram nao dé xudng & Syene,
trong khi mot bong dai d6 xudng & Alexandria.

Mot hinh ban do6 phang ctia Ai Cap c6 dai; khi Mat Trdi ¢ ding trén dau, cac dai ky niém thang ditng
khong hat bong & Alexandria hodc & Syene. Hinh trang sau bén trai: khi Mat Troi khong ¢ ding trén dau,
xuat hién bong ram c6 do dai nhw nhau. Nhwng (hinh trang sau bén phai) khi ban d6 cong lai, thi Mat Troi
c6 thé & dung trén dau tai Syene chit khong phai tai Alexandria; khong c6 bong ram nao d6 xuéng & Syene,
trong khi mot bong dai d6 xuéng & Alexandria.

Nhitng cudc tham hiém Trai Dat sau d6 chinh la n6 lyc véi quy mo toan thé gidi, trong d6 cd nhitng
chuyén du hanh sang Trung Hoa va Polynesia ciing nhw tir d6 di. Pinh cao ctia ching, tat nhién, la phat kién
chdu My cua Christopher Columbus va nhitng chuyén di & vai thé ky ti€ép theo, hoan tat sy thAm hiém Trai
bat vé mat dia 1y. Chuyén di dau tién cia Columbus c6 lién quan true tiép nhat véi nhitng tinh toan ctia
Eratosthenes. Columbus bi cudn hiit vao cai goi la “Ké hoach hanh dong An P6”, mot dv &n di tdi tan
Nhat Ban, Trung Hoa va An D6 khong phai bing cach men theo b& bién chau Phi va di vé hwéng Pong ma
bang cach can dam xong thang vao dai dwong phia Tay chwa biét - hodc nhw Eratosthenes da néi véi vé
tién tri dang kinh ngac “di dwong bién tir Iberia dén An B§”.

La m6t nguwdi ban rong ban d6 cii, Columbus say mé doc sdch cua cac nha dia 1y c6 dai, nhu
Eratosthenes, Strabo va Ptolemy ciing nhw cac sach viét vé ho. Nhung dé ké hoach hanh dong An g thanh
cong, dé tau thuyén va thiy thi doan song dwoc qua chudi ngay dai tham hiém, thi Trai DAt phai nho hon so
v0i tinh toan cua Eratosthenes. Do d6 Columbus da nguy tao tinh toan ctia Eratosthenes, nhw nghién ctru
cta treong Pai hoc Salamanca da vach ra mot cach hoan toan chinh xac. Columbus da st dung con s6 chu
vi nhé nhat c6 thé c¢é ctia Trai DAt va s vion dai nhat vé phia Pong cta chdu A ma 6ng c6 thé tim thay
trong tat ca cac sach ong da doc, roi con phong dai chiing 1én theo hwéng c6 1gi cho minh. Néu khong c6
chiau My chan dwong, han cudc vién duwong ctia Columbus da that bai chua chat.

Gio day Trai bat da dwoc khai pha kha ky lwdng. N6 khong con hita hen nhitng chau luc méi hay
vung dat chrra biét nao nita. Nhing cong nghé da tirng gidp ching ta khai pha va dén cu trd ¢ nhitng khu
vure héo lanh nhat Trai Dat gio lai gitip ching ta roi hanh tinh ctia chinh minh, phiéu du vao khéng gian vii
tru va khai phd nhitng thé giGi méGi. Bay gio, khi roi khoi Trai Dat, ching ta c6 thé chiéi¥isglis Fear-Pat



tir phia trén, nhin thay hinh cau cta n6 véi kich thwéc ma Eratosthenes da tinh toan va dwdng vién cta cac
luc dia, xac nhan rang nhiéu nha vé ban do thdi c6 da cé tam hiéu biét tuyét voi. Han Eratosthenes va cac
nha dia ly khac cua thanh Alexandria sé khoan khodi biét bao néu dwgc chiém ngudng canh nay.

Chinh tai Alexandria, loai nguwdi trong sudt sau tram nam, tinh ttr nam 300 trwedc Cong nguyeén, theo
mot nghia quan trong, da bat dau cudc phiéu lwu tri tué dan dat ching ta t¢i nhitng bén b ctia khong gian
vii tru. Nhung dang vé va khong khi cia thanh phd huy hoang, xay bang da hoa cwong dy ngay nay khong
con lai chut gi. Sw ap birc va sg hai tri thitc da x6a sach hau hét moi ky rc vé mot Alexandria c6 xwa. Cu
dan cda n6 da tirng la ngwdi tit chiéng. Nao binh linh Macedonia r6i dén binh linh La M4, nao cac nha tu
té Ai Cap, nao cac quy toc Hy Lap, nao thay tha Phoenicia, nao thwwong nhan Do Thai, nao khach vang lai
tr An D6 va vung can Sahara - moi ngudi, triv lyc lwgng no 1€ dong dao - da tirng song hoa hgp va ton
trong nhau trong hau hét quang thoi gian huy hoang ctia Alexandria.

Thanh pho dy dugc Alexander Pai D€ lap ra va dwgc ngwdi linh ho vé cii ctia 6ng xay dung 1én.
Alexander khuyén khich sy ton trong cac nén van hoa xa la va sy muu cau tri thitc mot cach céi mé.
Tuwong truyén - chuyén do c6 that hay khong khong quan trong - 6ng da lan xuéng Bién D6 trong cai chuéng
1dn dau tién trén thé gigi. Ong khuyén khich twdng si va binh linh két hon véi phu nit Ba Tw va An Do. Ong
t6n kinh cac vi than ctia cac dan toc khac. Ong thu thap cac sinh vat xt la, trong d6 c6 ca mot con voi cho
ngwoi thay ctia minh 1a Aristotle. Thanh phé mang tén 6ng dwgc xay dwng vGi quy mo trang 1€ va la trung
tam thwong mai, van héa va gido duc cta thé gigi. N6 duyén dang v&i nhitng dai 16 rong ba chuc mét, kién
tric va twong dai tao nha, véi ngdi mo hoanh trang cua Alexander va mot toa thap den bién to 16n, hai
dang Pharos, mot trong bay ky quan cua thé gigi co dai.

Nhung cai ky diéu nhat ctia Alexandria la thw vién va toa nha bao tang (museum, theo nghia den lay
tir tiéng Hy Lap, 1a co quan danh cho cac linh vuc sang tao dac biét ma chin Thi than bao trg). Tat ca
nhitng gi con so6t lai dén ngay nay cta thw vién noi tiéng dy la tang ham am thap va bi bé quén cta
Serapeum, chai nha cta thw vién, tirng la dén tho than Serapis, sau dwgc chuyén sang tho' phung tri thirc.
MOt vai gia bé muc nat 1a di tich vat chat duy nhat con lai ctia n6. Thé nhwng noi day tirng 1a bo nao va
niém vinh quang cda thanh pho 16n nhat hanh tinh Idc bay gid, mot vién nghién cttu thue thu dau tién trong
lich st thé gid¢i. Cac hoc gia cua thw vién nghién citu toan bo Vil tru (Cosmos). Cosmos von la mot tir Hy
Lap dé chi trat tw cua vii tru. Theo mot cach hiéu, né doi nghia véi Hon don (Chaos). N6 ngu y su lién
quan lan nhau sdu sic ctia moi vat. N6 chuyén tai noi kinh sg tride cach thirc tinh té va phirc tap két noi
toan bo vii tru. Cong dong cac nha bac hoc khao sat vat ly, van chwong, y hoc, thién van hoc, dia ly, triét
hoc, toan hoc, sinh hoc va ky thuat tap trung & day. Khoa hoc va hoc van phat trién chin mu6i & day. Tai
nang nd rd ¢ day. Thu vién Alexandria la noi con ngwdi lan dau tién thu thap mot cach nghiém tic va cé
hé thong kién thitc vé thé gidi.

Ngoai Eratosthenes, con c6 nha thién van Hipparchus, ngwoi vé ban do cac chom sao va wéc lugng
do sang cua cac ngbi sao; c6 Euclid, ngwoi da hé thong hda mot cach xuat sac hinh hoc va néi véi ong vua
ctia minh, khi d6 dang vat 16n v&i mot bai toan kho: “Khong cé con dwong riéng dén véi hinh hoc danh cho
vua chia”; c6 Dionysius ¢ Thrace, ngwoi dinh nghia cac thanh phan ctia cau va c6 céng lao do6i véi nghién
ctru ngdn ngit sanh ngang cong lao d6i véi hinh hoc cua Euclid; c6 Herophilus, nha sinh 1y hoc da xac dinh
chac chan rang bo ndo, chit khong phai trai tim, 1a noi tri ngu cua tri khon; c6 Heron & Alexandria, nguwoi
phat minh hé truyén dong banh rang va dong co hoi nwdc va la tac giad cuén Automata (Ty dong), cudn
sdch dau tién veé robot; c6 Apollonius & Perga, nha toan hoc da trinh bay cac dang tiét dién conicl? 1a elip,
parabol va hypebol - cac dwong cong ma bay gi¢ ching ta biét 1a hinh dang quy dao cta Céc hanh tinh, sao
chobi va cac ng6i sao thie sw; c6 Archimedes, thién tai co hoc vi dai nhat cho dén khi )ﬁﬂ }llh én Leo ardo
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da Vinci; c6 nha thién van va dia ly Ptolemy, ngwdi da bién soan rat nhiéu thit ma ngay nay tao nén cot 16i
ctia mon khoa hoc gia hiéu mang tén la chiém tinh hoc: cai vii tru dia tdm cta 6ng thong tri suot 1.500 nam
la 161 nhac nhé rang kha nang tri tué khong phai la ddm bao chac chan khoi nhitng sai lam chét nguwoi. Va
xen gitta cac nam vi nhan dy c6 mot nit vi nhan la Hypatia, nha toan hoc va thién van hoc, anh sang cu6i
cung cua thu vién, sw hy sinh dau dén cua ba di lién v&i sy pha hiy thw vién bay thé ky sau khi né ra doi,
mot cau chuyén ma chiing ta sé con quay tra lai.

Cac ong vua Hy Lap cai tri Ai Cap sau Alexander déu c6 thai d6 nghiém tic d6i véi hoc van. Hang
thé ky ho ting hd cong cudc nghién citu va duy tri trong thw vién mot moi treeong lam viéc danh cho cac bo
6c xuat sac nhat thoi dai. The vién bao gom murdi gian phong nghién citu 16n, moi gian danh cho mot mén
riéng biét; ngoai ra con c6 cac dai phun nidc va hang cot; vieon thire vat; vieon thi; cac phong hoc phau
thudt; mot dai quan sat thién van; va mot phong an rat rong dé khi roi rai, cac nha thong thai cé thé tién
hanh tranh luan gay gat vé cac y twéng.

Trong tam cua thw vién la swu tap sach. Nhitng nha t6 chitc da ra quét moi nén van héa va ngon ngit
cta thé gidi thoi d6. Ho cir cac phéi vién di ra nwdc ngoai mua sach cho thw vién. Cac tau buén cap bén
Alexandria lién bi canh binh kham xét - khong phai tim hang buon 1au ma la tim sach. Cac cudn sach dwgc
muon, duwgc sao chép réi tra lai cho chu cda ching. Khé wéc lwgng dugce con s6 chinh xac, nhwng cé 18
thur vién chita t&i nira triéu tap sach, moi tap la mot cudn gidy c6i papyrus chép tay. Diéu gi da xay dén vdi
tat ca s6 sach ay? Nén van minh c6 dién gy dwng nén chiing da chét, con ban than thw vién da bi pha huay
mot cach c6 cha y. Chi c6 mot phan rat nho cac cong trinh thoat “chét”, cung nhitng manh roi rac dang
throng. Nhitng manh nhitng miu tan nat &y ma@i thu hit chiing ta mot cach tréu nguwoi lam sao! Chang han,
chiing ta biét rang, trén gia sach thw vién tirng c6 mot tac pham cua nha thién van hoc Aristarchus ¢ Samos,
ngwoi da qua quyét rang Trai Pat 1a mot trong cac hanh tinh, Trai Pat cling quay quanh Mat Trgi giong nhw
cac hanh tinh kia, con cac ng6i sao thi & rat xa. Moi két ludn trén déu hoan toan ding, nhung chiing ta phai
dgi gan 2.000 nam dé phat hién lai nhitng diéu ay. Cam gidc mat mat cta ching ta d6i v&i cong trinh ctia
Aristarchus phai nhan 1én 2.000 lan thi méi c6 thé danh gia duwgc mitc do vi dai cua thanh tiru ma nén van
minh c6 dai da dat dwgc va tham hoa ctda sy pha huy kia. Ngay nay ching ta da vugt xa nén khoa hoc ctia
thé gidi c6 dai. Nhung van con nhitng cho trong khong gi bu dap dugce trong kién thitc lich str ctia chiing ta.
Hay hinh dung nhitng bi an dy c6 thé duwgc giai quyét mot cach dé dang néu ching ta cé thé mugn sach cua
thw vién Alexandria. Chuing ta biét rang c6 mot cuon lich st thé gigi gom ba tap ma gio day da that lac, do
mot tu si Babylon tén la Berossus viét ra. Tap dau tién dé cap dén giai doan tir Sang thé dén nan Hong
thity, m6t khodng thdi gian ma tac gia lay la 432.000 nam, dai gap khoang tram lan nién biéu trong kinh
Cuu wéc. Toi ¢ tw héi trong cudn sach ay c6 nhitng ndi dung gi.

Ngudi co dai biét rang thé gidi ton tai tir rat lau doi. Ho tim cach di vao qua khit xa x6i. Gio day
ching ta biét rang Vi tru con gia hon rat nhiéu so véi hinh dung ctia ngwdi xwra. Chiing ta vira khao sat Vi
tru vé mat khong gian va thay rang chung ta dang song trén mot hat bui quay xung quanh mot ngo6i sao tam
throng trong mot x6 xinh héo lanh bac nhat cia mot thién ha mo nhat. Ma mot khi chi 1a cai cham nho ti
trong khong gian ménh mong, thi chiing ta cling chi chiém mo6t khoanh khac trong chiéu tham tham cta thoi
gian. Gio day chiing ta biét rang Vi tru cta ching ta - hay it nhat thi cai ki€p nay cda né - c6 tubi doi vao
khoang 15 hay 20 ty nam gi d62. Py 1a khoang thoi gian tinh tir mot sy kién bung né ky diéu dugce goi 1a
Vu N6 Lén (Big Bang). Vao lic khdi dau cua Vil try, chira ¢6 thién ha, sao (dinh tinh) hay hanh tinh, chwa
c6 s song hay nén van minh, chi c6 don thuan mét qua cau lira dong nhat, sang chéi chiva day toan bo Vi
tru. Budc chuyén tirt Hon don cia Vu N6 Lén sang Vi tru c6 trat ty ma chiing ta méi bat dau nhan thitc
dwgc chinh la sy bién doi ghé gém nhat ctia vat chit va nang lwgng ma ching ta c6 may man duwgc ngo
thdy. Va cho dén khi ndo chiing ta tim dwgc nhitng sinh vat thdng minh hon trong Vii try) b tHaRERThY ta



van la két qua bién d6i ngoan muc nhat trong moi bién doi - 1a hau dué cuia Vu N6 Lén, nham dé hiéu biét
va bién dai tiép chinh cai Vii tru da sinh ra chung ta.

https://thuviensach.vn



CHUONG II
MOT GIQONG PIEU TRONG BAN NHAC NHIEU BE CUA VU TRU

C6 Ié tat ca cac sinh thé hitu co tirng ton tai trén Trai DAt nay tir truede téi gio' déu bat ngudn tir mot hinh thai nguyén thiy
nao dé dugc thdi hon séng vao... Trong quan diém dy vé sy song, c6 mot sy hung trang... & cho, trong khi hanh tinh nay c&
quay theo mot dinh ludt hdp dan bat bién, thi c6 v6 so hinh thai sy song, dep dé nhét va ky diéu nhat, dd va dang tién héa tir mot
khéi dau don gidn dén vay.

- Charles Darwin, Nguén géc ctia muén loai, 1859

Trong dvi 1ic ndo t6i ciing ban khodn mudn biét vé kha ning ton tai sy séng ¢ nhitng noi khic trong Vii
tru. N6 sé nhw thé nao nhi? N6 sé dwoc cau tao bang cai gi? Tat ca vat chat song trén hanh tinh ching ta c6
cau tao tir cac phan ti hitu co - nhitng cdu triic vi md phirc tap trong d6 nguyén tit cdcbon déng vai tro
trung tam. Da tirng c6 mot thoi chwa ton tai sw song, khi Trai Pat con tro trui va vo cung hoang vu. Thé
gigi cda chung ta ngay nay tran ngap sy song. Su song da nay sinh nhw thé nao? Khi thiéu vang sy song thi
cac phan tt hitu co c6 cacbon lam co s& da dugc tao ra nhw thé nao? Thuyre thé song dau tién da ra doi nhu
thé nao? Sy song da tién hoda ra sao dé sinh ra nhitng sinh thé tinh t€ va phitc tap nhw chiing ta, nhitng sinh
thé c6 kha nang tim hiéu bi an vé nguén goc cua chinh minh?

Thé con trén vo van hanh tinh c6 thé quay quanh cac Mat Troi khac, ching ciing c6 su song chir? Thit
si sOng ngoai Trai Dat ay, néu ton tai thi c6 dya trén cing nhitng phan ti hitu co giong nhw su song trén
Trai Dat hay khong? Céc sinh vat cta cac thé gigi khac nom c6 giong cac sinh vat trén Trai Dat hay khong?
Hay la ching khac han - vi c6 nhitng thich nghi khac, phu hgp véi nhitng moi tredng khac? Con c6 thé c6
nhitng diéu gi nita? Ban chat cua sw song trén Trai Dat va cong cudc tim kiém sy song trong Vii tru la hai
mat cta cung mot van dé - tim 1o gidi dap cho cau hoi ching ta 1a ai.

Trong man dém t6i den rong 16n gitta cac sao c6 nhitng dam may khi va bui cung vat chat hitu co.
Hang chuc loai phan t hitu co da dwgc tim ra bang kinh thién van vo tuyén. Sy d6i dao phong phu ctia
nhitng phan t& nay goi cho ta y nghi rang vat chat ctia sy song ton tai khap noi. C6 1&é néu c6 du thoi gian,
su* song ndy sinh va tién hoa la chuyén tdt yéu cta Vii tru. Trén hang ty hanh tinh trong Thién Ha Ngan Ha,
c6 nhitng hanh tinh ma sy song chang bao gio xudt hién. Trén nhitng hanh tinh khac, su song c6 thé xuat
hién r6i diét vong, hodac khong bao gio tién héa vigt qua nhitng hinh thai don gidn nhat. Va trén mot bo
phan nao do6 cua cac hanh tinh c6 thé c6 tri tué va cac nén van minh cao hon ca cta ching ta dang phat
trién.

Thinh thodng c6 ai d6 nhan xét rang viéc Trai Dat thich hgp mot cach hoan hao doéi véi sy song -
nhiét do vira phai, nwéc & trang thai 16ng, khi quyén c6 6xy, v.v., la mot sy tring hgp may man. Nhung it
nhét thi nhan xét nay ciing 1an 16n phan nao gitta nguyén nhan va két qua. Ching ta, than dan cta Trai Dat,
thich nghi cuc ky gioi véi moi treong cua Trai Pat chinh la vi ching ta sinh ra va 16n 1én & day. Nhitng
hinh thai nao cta sy song khong thich nghi t6t da chét hét r6i. Ching ta 1a hdu dué cta nhitng sinh vat thich
nghi tot. Cac sinh vat tién héa trong mot thé gidgi hoan toan khac chac chan ciing sé ca bai ca khen tung moi
trrrong ay ma thoi.

Moi sinh vat trén Trai Pat déu lién quan chat ché v&i nhau. Ching ta c6 mét co sé hoa hoc hitu co
chung va mét di san tién héa chung. Hé qua la cac nha sinh vat hoc cta ching ta rat han hep trong nghién
cttu ctia ho. Ho chi nghién citu m6i mét thit sinh hoc, mot chi dé duy nhét trong 4m nhac cta sy song. Co6
phéi cai am diéu yéu &t va the thé ay la giong diéu duy nhat trong pham vi hang ngan nam anh sang? Hay la
con c6 mot thé loai nhac vii tru nhieu bé khac?, véi nhitng chu dé va ddi 4m, nghich &m va hoa am, mot ty
giong diéu khac nhau dang choi ban nhac vé sy séng ctia Thién Ha? https:/fthuviensach.vn



T6i xin ké cau chuyén vé mot doan nhé trong am nhac cta sw song trén Trai Dat. Nam 1185, Thién
hoang Nhat Ban la mot cau bé mdi bay tudi tén la Antoku. Antoku la tha 1inh trén danh nghia ctia mot gia
toc samurai la nha Heike (Binh Gia). Gia toc nay dang giao tranh dam mau v4i mot gia toc samurai khac
la nha Genji (Nguyén Thi). Bén nao ciing tuyén b6 minh c6 quyén ké thira ngai vang theo dong giong t6
tién. Tran hai chién mang tinh quyét dinh cta ho dién ra & Dan-no-ura thudc bién Noi dia Nhat Ban (Seto)
ngay 24 thang 4 nam 1185. Thién hoang Antoku tryc tiép 1én thuyén tham chién. Nha Heike bi thua kém ca
vé s6 quan lan chién thuat co dong nén so bi thiét hai rit nhiéu. S6 ngudi séng sét cling con rat dong,
nhung ho tha nhdy xuéng bién con hon la bi bat. Thai hau Nii, ba ndi cia Thién hoang, ciing quyét dinh
khong dé minh va Antoku bi ké thu bat song. Nhitng gi dién ra tiép theo duwgc ké trong Chuyén ké Heike
(Binh Gia vdt ngir):

Thién hoang chi méi Ién bay nhung trong gia ddn hon tudi nhiéu. Ngai dang yéu dén ndi dudng nhw luén téa hao quang. Mai
toc cua ngai thad dai xudng tan hwng. V&i vé ngac nhién va lo lang, ngai héi Thai hau Nii: “Thai hau dva tram di dau?”

Thai hdu quay sang vi quan virong nhé tudi, lé tuén dai trén ma ba. Ba vo vé Thién hoang, tay cudn nhitng lon téc dai cua ngai
vao bd y phuc mau bo cau ctia minh. Méat mo lé, Thién hoang chap déi tay nho nhan, dep dé vao nhau. Trudc tién ngai quay vé
hwéng Dong, ndi 101 vinh biét than Ise, roi quay vé hwdng Tay cau khan, niém Phat A Di Pa. Thai hau Nii 6m chat 1y ngai va
n6i: “Pai dwong sau tham 1a ng6i dén cta chiing ta.” N6i doan, ba cung Thién hoang buéng minh chim dwédi séng bién.

Toan bo hai d6i thuyén chién ctia Heike bi pha tan. Chi c6 bon mwoi ba phu nit song s6t. Nhirng thi
nit cung dinh dy budc phai di ban hoa va nhitng dé khac phuc vu cho ngw dan & ving gan noi xay ra hai
chién.

Gia toc Heike gan nhw bién mat khoi lich stv. Nhirng nhém thi ni* ban cung kia va con chau ho, két qua
cta sy hon phoi gitta ho véi dam dan chai lwdi, da t6 chitc 1€ hoi ky niém tran chién. Lé hdi dién ra vao
ngay 24 thang Tuw hang nam cho t6i ngay nay. Nhitng ngw dan la con chau dong ho Heike mdc trang phuc
bang sgi gai, doi mii den va lam dam rwdc dén miéu Akama, noi c¢6 lang mo vi Thién hoang da tram minh.
Sau d6 ho xem m6t v& kich mo ta cac s kién xay ra sau tran Dan-no-ura. Hang bao thé ky sau dé, ngudi ta
van con twdng nhu trong thady cac doi quan samurai ma dang tat bién mot cach vo vong dé lam cho bién
sach hét mau twoi, that bai va nhuc nha.

Dan chai & day bao rang cac samurai nha Heike van con lang thang duwdi day bién Noi dia trong 16t
cua. O day nguoi ta tim thdy nhi*ng con cua c6 nhitng vét ky la trén mai, nhitng ranh khia tréng gidng hét
khuon mat mét samurai. Khi bat dwgc loai cua nay, ngwdi ta khong an ma tha cua xuéng bién dé twéng nhd
nhitng sy kién dau buén & Dan-no-ura.

Truyén thuyét nay dat ra mot van dé thi vi. Lam sao ma khuon mat mot chién binh lai dwgc khac trén
mai cua? Cau tra 10i la c6 1é chinh con nguwdi da gép phan vao dé. Cac hinh khia trén mai cua dugc di
truyén tv doi nay sang doi khac. Trong quan thé cua, cling nhu trong quan thé ngwdi, c6 rat nhiéu dong
giong di truyén. Dat gia thiét rang ngau nhién trong s6 t6 tién xa x6i cta con cua nay c6 mot con sinh ra véi
hinh trén mai chi hoi giong mat nguwdi. Ngay ca tride khi dién ra tran Dan-no-ura, ngu dan c6 thé ciling da
mién cudng an mot con cua nhw vay. Khi tha cua trd lai bién, ho da khéi dong mot qua trinh tién héa: néu
ban la con cua va mai cta ban binh thwong, thi con ngwdi sé an ban. Chi toc cta ban sé it di. Néu mai cua
ban nom chi hoi giong mat nguwdi, thi ngwoi ta sé tra ban vé v@i bién. Nhw vay chi toc cia ban sé c6 dong
con chau hon. S6 phan cta con cua phu thuc dang ké vao cac hinh khia trén mai. R6i cac thé hé ca cua lan
ngw dan qua di, nhitng con cua c6 hinh giong mot khuén mat samurai nhat dwgc wu tién song sét nhat cho
dén khi hinh dy khong chi giong khu6n mat ngwoi, khong chi giong khuon mat Nhat Ban, ma dang la khuon
mat mot chién binh samurai ham ham di ton. Tat ca nhitng viéc nay chang lién quan ti gi dén y mudn cta
con cua. Sy lwa chon dwgc ap dat tir bén ngoai. Ban cang giong samurai thi co hdi song sét ctia ban cang
16n. Cubi cung sé c6 rat nhiéu nhitng chii cua samurai. https://thuviensach.vn



Qua trinh nay duwgc goi la chon loc nhan tao. Trong treong hop cta cua Heike thi tac dong cua nguw
dan la it nhiéu khong c6 y thirc vé diéu do, va tat nhién la khong c6 sy tham gia cia cua. Nhung trong hang
ngan nam con nguwdi con lwa chon cé y thitc nhitng loai thue vat va dong vat nao duwgc song va nhirng loai
nao phai chét. Ngay tir thué nhé ching ta da thdy xung quanh minh nhitng cay nong nghiép, rau qua va gia
suc quen thudc. Chiing tir dau t¢i? C6 phai chiing tirng séng tir do trong thién nhién hoang da roi duwogc
mang vé thich nghi v&i cudc song thuan lgi hon ¢ rudng dong hoac trang trai? Khong, sy that hoan toan
khac. Hau hét ching déu dwgc con ngudi tao ra.

Mot van nam trwdc, chwa c6 bo sita, ché san chon hay bap ngo to nhw bay gio. Khi ching ta thuan hoa
t0 tién cda cac cay va con vat do - c6 khi ching hoan toan khac bay gio - thi chiing ta da can thiép vao suw
sinh sén cta ching. Chiing ta wu tién phat trién mot s6 noi giéng® cé nhitng dic tinh ma ching ta mong
muon. Khi muén mot con ché gitp chiing ta chan bay ctru, ching ta Iwa chon nhitng noi thong minh, biét
vang 101 va boc 16 nang khiéu chan dat bam sinh nao do6, nang khiéu nay c6 ich doi véi nhitng dong vat di
san theo bay. Bau vii nd nang cta bo sita la két qua cda viéc con ngwdi quan tam dén sira va phé mat. Con
cay ngd, dugc nudi dwdng qua hang van thé hé dé tréd nén ngon hon, nhiéu dinh dudng hon thit ngd nguyén
thity gay go; n6 bién doi dén mic gio day khong thé nhan giong néu khong c6 su can thiép cta con ngudi.

Cot 16i cua chon loc nhén tao - du do6i véi cua Heike, chd, bo hay bap ngo - thi déu nhw sau: nhiéu
tinh trang vé thé chat va tap tinh cua thuyc vat va dong vat c6 tinh di truyén. Chiing dwgc tao ra mot cach
thuan chung. Con ngudi, du véi 1y do gi di nita, khuyén khich s sinh s6i ndy nd ctia mGt s6 noi giong va
han ché sy sinh soi ciia mGt s6 noi giong khac. Noi giong duwgce chon dé wu tién sinh san dan dan tré nén
chiém dong dao, noi giong duwgc chon dé han ché sinh san dan dan tré nén hiém va c6 khi tuyét ching.

Nhung néu con ngwoi cé thé tao ra nhitng giong dong vat va thwe vat mdéi, thi sao ty nhién lai khong
hanh dong tong t? Qua trinh twong ty dy dwgc goi la chon loc tw nhién. Sy s6ng da thay doi can ban qua
bao nhiéu bé dau, day la diéu ro rang da dwoc rut ra tr nhitng bién doi do con ngwoi tao ra & cac loai gia
suc va rau qua trong khoang thdi gian khong dai con ngwoi ton tai trén Trai Dat cling nhu tir bang chitng
hoa thach. “Ghi chép” ctia hoa thach cho thay mot cach khong thé bac bo rang cé nhitng loai sinh vat tirng
ton tai vOi s6 lwong rat 16n nhung gior da bién mat hoan toan'®, S6 lodi bi tuyét ching trong lich st Trai
bat nhiéu hon rat nhiéu so loai dang ton tai hién nay; chiing 1a nhitng thtt nghiém tién hoa bi cham dit.

Nhitng thay doi vé di truyén do sy thudn héa giy nén dién ra rat nhanh. Tho rirng mai dén dau thoi
Trung dai méi duwgc thuan héa (loai nay dwgc cac tu si Phap nu6i vi ho twéng rang tho non mdi sinh la ca,
do do6 khong thudc diéu khoan cam an thit vao mot s6 ngay theo lich Gido hoi); cay ca phé dugc thuan
dwdng & thé ky 15; ct cai duong vao thé ky 19; con con triét thi mgi dang & giai doan thuan héa so khai
nhat. Chuwra day 10.000 nam, su thuan hoa da lam tang san lwgng 1én khai thac & mot con ctru tir dwdi 1 kg
16ng thé rap 1én khoang 9 cho tGi 20 kg 16ng min mang, dong nhat; hoac dung tich sita ma mot con bo cung
cap trong thoi ky tiét sita tir vai tram 1én mot triéu xangtimét khoi. Néu sy chon loc nhan tao cé thé tao
nhiéu thay doi dén vay chi trong mot quang thoi gian twong doi ngan ngui, thi thit héi suw chon loc tr nhién
dién ra hon mét triéu nam c6 kha nang lam thay d6i dén dau? Cau tra 16i chinh la toan b vé dep va tinh da
dang cua thé gidi sinh vat. Tién hoa la mot thue t€ chit khong phai mot 1y thuyét.

Co ché cta tién hda 1a chon loc t nhién. Phat kién vi dai nay gan véi tén tudi cia Charles Darwin va
Alfred Russel Wallace. Hon mot thé ky trudc, ho da nhan manh rang ty nhién rat mau man trong sinh san,
rang so loai dong vat va thire vat sinh ra 16n hon nhiéu so véi so loai c6 thé song sot va rang moi tredng
chon lya ra cac noi giong ngau nhién thich nghi tot hon dé ton tai. Dot bién - nhitng thay doi dot ngot trong
tinh di truyén - khdi tao ra nhitng giong thuan ching. D6t bién cung cap nguyén vat liéu cho sy tién hoa.
MOoi treong chon Idy s6 dot bién it 6i ay dé cung c6 cho sy song sot, bang két qua cuatm@thahuddianhirng



bién déi tir tir ctia mot dang thitc séng thanh mot dang thitc song khac, dé rdi sinh ra mot loai mdi.
bay la 10i cta Darwin trong Nguon géc ctia muén lodi:

Con nguai thie chat khong tao ra tinh bién di; con nguwdi chi vo tinh ddt cac thie thé hitu co vao trong nhitng diéu kién séng
mdi, thé 1a Ty nhién ra tay t6 chitc va gay nén tinh bién di. Nhung con nguwdi cé thé va da chon céac bién di ma Ty nhién ban cho
anh ta, r6i tich liy chiing theo mét cach thitc ma minh muén. Anh ta lam cho dgng vat va thyc vat thich ng vdi lgi ich hodc y
thich caa chinh minh. Anh ta c6 thé lam viéc dé mét cach cé phuwong phap, hodc cé thé thie hién mét cach vo thie bang cach
gilt lai nhitng ca thé c6 ich nhdt cho minh vao lic dé, chit khong hé nghi dén viéc bién doi giong do... Chang cd ly do gi dé
nhitng quy luat da van hanh rat hiéu qua trong qua trinh thuan héa lai khdng c6 tac dung trong Ty nhién... s6 ca thé sinh ra nhiéu
hon 1a s6 c6 thé song s6t... Mot wu thé nho nhat trong mot sinh vat, & bat ¢ tudi nao va trong bat it mua nao, so vdi nhitng sinh
vat ma n6 phai canh tranh, hodc mét sy thich nghi t6t hon cho du & mitc d9 rat nho véi nhitng diéu kién vat Iy xung quanh, sé lam
léch sy can bang.

T. H. Huxley, ngudi bao vé va truyén ba kién thitc vé tién hoa hiéu qua nhat ¢ thé ky 19, da viét rang
nhitng cong trinh ctia Darwin va Wallace giong nhu “anh sang 16e 1én cho mot con nguwdi dang lac 16i trong
dém t6i, thinh linh lam 16 ra con duwdng ma du c6 dan anh ta vé nha hay khong, van la mét huéng di cho
anh ta... Suy ngam cua t6i, khi lan dau tién t6i nam vitng duwgc tw twdng trung tdm cia Nguodn géc cua
muon loai, la thé nay: ‘Co thé ma sao khong nghi ra nhi!” T6i d6 rang cac dong nghiép ctia Columbus chac
cling thot ra cau twong ti... Nhitng thue té€ vé bién di, vé dau tranh sinh ton, vé su thich nghi v&i nhitng
diéu kién song dau c6 it; thé nhing chang ai ngd' con dwdong dan thang tdi cot 16i cua van dé cac loai lai di
qua chiing, cho dén khi Darwin va Wallace xua bong toi di.”

Nhiéu nguoi da kinh hoang - mot s nguwdi ngay nay van con kinh hoang - trwdc ca hai y twdng tién
hoéa va chon loc ti nhién. T6 tién ching ta da nhin vé duyén dang cta su song trén Trai Dat, nhin nhitng cau
tric sinh vat phu hgp tuyét voi véi chirc nang cda chiing, va thdy trong dé bang chitng vé ban tay ctia mot
Nha Thiét ké Vi dai. Mot co thé sinh vat don bao don gian nhat cling la mot c6 may phitc tap hon han
chiéc dong ho bé tii tinh vi nhat. Dau sao thi cai dong hoé bo tii khong ti 1ap rap duwgc, hodc khong tién
hoéa noi theo cac giai doan tién héa cham cham, chang han tir “cu ky” cta n6 la chiéc dong ho qua lac c6
treo twong. Nhw vay muén c6 cai dong hoé bo tii thi phai c6 ong thg dong ho. Dwong nhw cling chang cé
cach nao dé cac nguyén tir va phan tit c6 thé bot phat ngd vao nhau roi tao ra cac sinh vat véi mic do phic
tap ghé gdm nhwong dy va hoat dong tai tinh & khap moi vung trén Trai Dat nhw vay. Moi mot vat song
dugc thiét ké riéng biét, khong loai nao tré thanh loai khac, d6 la nhitng quan niém hoan toan nhat quan
v6i nhitng gi ma t6 tién ching ta, v6i kién thitc han ché veé lich st tiy nhién, da biét vé sy séng. Y nghi ring
tirng sinh vat dwgc mot Nha Thiét ké Vi dai sang tao nén mot cach ky lwdng da gan cho ty nhién mot y
nghia va trat t va gan cho con ngwdi mot tim quan trong ma cho dén gio' ching ta van chwa ditt ra dugc.
Sy hién dién ctia mot Nha Thiét ké 1a cach giai thich ti nhién, hdp dan va rat con ngwoi doi vai thé gidi
sinh vat. Nhuwng, nhw Darwin va Wallace da chitng té, con c6 mot cach giai thich khac, cling hap dan ngang
thé, cting mang chat con ngwdi ngang thé, nhwng lai ¢ sic thuyét phuc hon nhiéu: chon loc ti nhién, ma
trdi qua bao nhiéu lién dai, n6 lam cho am nhac cua su song con dep dé hon.

Bang chitng héa thach van con c6 thé phu hgp véi y twdng vé mot Nha Thiét ké Vi dai; c6 1€ c6 mot
sO loai da bi pha huay khi Nha Thiét ké khong hai long v&i ching, va nhitng thi nghiém méi lai dugc tién
hanh dé cai tién mau thiét ké. Nhwng quan niém nay cé gy chiit it boi réi. Tai sao Nha Thiét ké toan nang
va thiu sudt nay lai khong thé tao ra cac giong loai du kién ngay tir dau? Hoa thach cho thdy phwong phap
thir va sai®, khong c6 kha nidng dy doan twong lai, 1a nhitng dic diém khong thé di cting v6i mot Nha Thiét
ké Vi dai toan nang va thau su6t (tuy van chdp nhan dugc véi kha nang mot Nha Thiét ké & xa x6i hon va
chi gian tiép tham gia).

Khi t6i con la sinh vién sap tot nghiép vao dau thap ky 1 an lam Oi lam vié
toi con la sinh vién sap tot nghiép vao dau thap ky 1950, may man lam sao gt(t)pS: Irgc lam viéc



trong phong thi nghiém ctia H. J. Muller, mot nha di truyén hoc 16n, ngwdi da kham pha ra rdng phéng xa
gay ra dot bién'”. Muller chinh 14 nguwdi dau tién lwu v t8i chuyén con cua Heike 1a mot vi du vé chon loc
nhan tao. Pé hoc mat thiee hanh cta di truyén hoc, t6i da mat nhiéu thang lam viéc v@i rudi giam,
Drosophila melanogaster (tén Latin nghia la ké yéu thich swong c6 than mau den) - mot loai sinh vat hién
lanh bé nhé c6 hai canh va d6i mat to. Chuing t6i nu6i ruéi gidm trong cac chai sita. Nhiém vu cta chiing
toi la lai hai thit ru6i dé xem nhitng hinh thai m&i nao xuat hién tir sw sap xép lai cac gien bo me, va tir
nhitng dot bién tu nhién va gay tao. Cac con rubi cai sé dé tritng trén mot loai mat ri ma nhan vién thi
nghiém dat vao trong chai. Sau d6 cac chai dwgc nit kin, va chiing t6i sé dgi hai tuan dé tritng da thu tinh
nd thanh du tring, roi thanh nhong, va nhong tré thanh rudi giam trwdng thanh loai mdi.

Mot hom, qua kinh hién vi kiéu 6ng nhom c6 do phong dai thap t6i xem mot dot rudi giam trudng
thanh m&i 1ay, dwgc lam bat dong bang mot it éte, roi 1ay cai choi 16ng lac da dé tach riéng cac thit ru6i
khac nhau. That ngac nhién, t6i bong phat hién ra mét diéu rat la: khong phai mot bién di nho nhw mat trang
bién thanh mat dé, hay 16ng citng & c6 xudt hién & cho tredec day khong cé 16ng citng. Hién ra mot kiéu
sinh vat mé&i khac han, rat chitc nang, véi doi canh to hon han va rau dai c6 16ng nhung. T6i bung bao da:
ong troi da sap dat roi, day chinh 1a mot vi du vé sy thay doi mang tinh tién héa 16n chi trong c6 mot thé
hé. Biéu ma thay Muller da néi la khong bao gio xay ra, lai dién ra ngay trong chinh phong thi nghiém cta
thay. Viéc thong bao sw kién nghich nhi nay cho thay that khng may lai roi vao t6i.

Long nang triu, toi gd ctra phong lam viéc cda thay. “Mdi vao,” mot giong néi nhi vang vang tir xa
phat ra. T6i budc vao thi thay can phong t6i om, chi c6 mdt ngon dén nho roi vao cai dia dat mau cua kinh
hién vi, noi 6ng dang lam viéc. Trong canh sang t6i tu mu ay, toi lap bap théng bao cho 6ng rang t6i da
phat hién ra mdt thit ru6i rat khac. T6i cam doan rang né sinh ra trong dam ri mat. T6i khong dinh lam
phién 6ng nhung... “Thé nom né gidng Lepidoptera hon Diptera2?” 6ng héi. Mit 6ng dwgc chiéu sang
phan dudi. Toi khong hiéu may tir 6ng néi nghia la gi, nén 6ng phai giai thich thém: “Thé né c6 canh to
khong? N6 c6 rau moc 16ng nhung khong?”

Muller bat dén trén dau 1én va mim cwdi hon hau. Chuyén nay khong c6 gi méi. C6 mét loai buwém
dém (ngai) da thich nghi v&i cac phong thi nghiém di truyén st dung ruéi Drosophila. N6 chang lién quan
gl dén rudi gidm va ciing khong mudn dinh dang gi v&i con rudi gidm ca. Cai ma né thém mudn la dam ri
mat cta rudi giam kia. Trong khodng thoi gian ngan ma nhan vién thi nghiém md chai sita ra roi nit chai
stra lai - chang han dé tha ru6i gidm vao - con ngai me da thyc hién cti b6 nhao nhi may bay oanh tac, tha
tritng vao dam ri mat ngon lanh kia. T6i da khong kham pha ra mét dot bién vi mo nao. T6i chi tinh cd bat
gap mot su thich nghi dang phuc khac trong tir nhién, ban than né l1a san pham ctia d6t bién vi mo va chon
loc tr nhién.

Bi mat ctia tién hoa la cai chét va thgi gian - cai chét cia khong biét bao nhiéu hinh thai si song kém
thich nghi v&i m6i trieong, va thdi gian cho nhitng chudi dot bién nho nhoé dai 1adu mang tinh thich nghi mot
cach hoan toan ngdu nhién, thoi gian dé tich liiy chdm rdi cac loai hinh d6t bién thuan lgi cho sy thich
nghi. Mot phan phan bac déi véi Darwin va Wallace bat nguon tir viéc khé hinh dung n6i quang dwong dai
hang nghin nam, chit chra n6i dén hang lién dai. Bdy mwoi triéu nam c6 nghia nhw thé nao doi véi nhitng
sinh vat chi s6ng mot cudc doi dai bang mot phan triéu quang thoi gian néi trén? Chiing ta cting chi giong
nhu nhitng con buwdm phti du vo canh bay trong mot ngay ma c nghi ddy la vinh ctru.

Nhitng gi dién ra & day, trén Trai Dat, c6 thé it nhiéu dién hinh cho sy tién héa ctia sy s6ng & nhiéu
thé gidi; nhung trong cac chi tiét nhw dac tinh hda hoc ctia cac protein hay than kinh hoc cta bo ndo, thi
cau chuyén vé sy song trén Trai Dat c6 thé la doc nhat vo nhi trong toan bo6 Ngan Ha. Trai Dat c6 dac lai
ttr khi va bui trong khong gian giita cac sao khoang 4,6 ty nam trwéc day. Tir nhitng bépg/clutngsdutuvbai



trong hoa thach, chiing ta biét rang su song khdi dau khong 1au sau do, c6 1€ vao quang 4 ty nam truedc day,
trong cac ao ho va dai duwong cta Trai Dat nguyén thity. Sinh vat dau tién chang dén n6i phitc tap nhw co
thé sinh vat don bao, mot hinh thitc kha tinh vi cia sy song. Nhitng biéu hién dau tién cta sy song don gian
hon nhiéu. Vao nhitng ngay ban so ay, nhitng tia chdp va tia tir ngoai dén tir Mat Trgi da pha v& nhitng
phan ti don gian giau hydro cua khi quyén so khai, roi nhitng mau doé tai két hgp mot cach tu phat thanh
cac phan t ngay cang phitc tap hon. Nhitng san pham h6a hoc so khai nay hoa tan trong dai dwong, tao ra
mot thit xiip hitu co v&i mitc do phitc tap tang 1én dan dan, cho dén mot ngay, hoan toan ngau nhién, mot
phan tr sinh ra c6 kha nang lam ra mot ban sao tho cta chinh né, bang cach st dung cac phan tir khac trong
bién xtip d6. (Chiing ta sé quay lai chu dé nay sau).

Dbay la t6 tién sém nhat cta axit deoxyribonucleic, viét tat la ADN, phan ti¥ cht sodi ctia su song trén
Trai Pat. Hinh dang cta n6 giong nhw mot cai thang bi xoén lai thanh chuéi xoin, ma cac bac thang gom
bon phan la bon loai phan ¥ khac nhau, trong (tng vé&i bon chi cai ctia ma di truyén. Nhirng bac thang nay
goi la cac nucléatit, thé hién cac 1énh di truyén dé tao ra mot sinh vat cu thé. Moi dang thitc song trén Trai
bat c6 mot tap hgp cac 1énh riéng, duge viét bang cing mot ngoén nglt. Nguyén nhan khién cac sinh vat
khdc nhau chinh la cac khac biét trong cac 1énh axit nucléic cua ching. Dot bién la mot sy thay doi trong
mot nucléotit, duwgc sao chép & thé hé ké tiép thanh mot dong di truyén. Vi dot bién la nhitng thay doi ngau
nhién, ma hau hét 1a c6 hai, tham chi gay t& vong, thong qua viéc lam xuat hién nhitng enzym v6 bo. Phai
cho doi rat 1au méi dén Itic dot bién lam cho sinh vat hoat dong t6t hon. Nhung chinh cai s kién gan nhu
khong thé xdy ra dy, mot dot bién c6 1gi nho nhé trong m6t nuclédtit vai kich thwdc ¢ bang muwdi phan
triéu xangtimét ay, lai la dong luc thic day tién hoa.

Bon ty nam vé truede, Trai Pat 1a mot veon Dia Dang cta phan ti. Liic ay con chira ¢6 cac sinh vat an
thit. MGt s6 phan tit sinh san khong hiéu qua do phai tranh nhau cac “vién gach xay dwng” va cho ra doi
nhitng ban sao tho thién cta ban than. V&i sy sinh san, dot bién va sy triét tiéu c6 chon loc cac noi ching
kém hiéu qua nhat, qua trinh tién héa dién ra s6i noi cho du méi & cap do phan tr. Thoi gian tréi di, cac
phan tr sinh san t6t hon. Cac phan tit v4i chitc nang chuyén biét héa tham chi con nhap lai v&i nhau, tao ra
mot kiéu tap thé phan tir - do6 la té bao dau tién. Cac té€ bao thure vat ngay nay c6 han ca cac nha may ché
tao phan t* ti hon, goi la luc lap (hat luc). Luc lap chiu trach nhiém quang hgp, tirc 1a bién doi anh sang
mit trdi, nwdc va didxit cdcbon thanh hydrat cacbon?! va dxy. Cac t& bao trong mot giot mau chita mot
loai nha may ché tao phan tir khac, goi la ty thé, véi nhiém vu két hgp thitc an véi oxy dé 1dy ra nang
lwgng. Cac nha may ton tai trong té bao thue vat va dong vat hién nay c6 thé xwra kia tirng 1a té bao song tw
do.

Cho t6i khoang 3 ty nam truedc day, mot so thye vat don bao da két hgp vaéi nhau, c6 thé 1a vi mot dot
bién da ngan mot té bao don 1é tach ra sau khi da phan chia lam hai t€ bao. Vay la sinh vat da bao dau tién
da xudt hién trong qua trinh tién héa. Moi té bao ctia co thé ta 1a mot kiéu cong dong, vdi cac bo phan s6ng
tw do nay tu tap lai v&i nhau vi 1gi ich chung. Con ngudi ta cdu tao tir 100.000 ty t€ bao. Nhw vy moi
ngwoi chung ta la tap hgp cuta rat nhiéu don vi.

Gigi tinh da dwgc Ty nhién phat minh ra cach day khoang 2 ty nam. Truéc do cac thit sinh vat mai
chi c6 thé ra doi tir sy tich lily cac dot bién ngau nhién, do sw chon loc céac thay doi theo titng chit mot
trong ma 1énh di truyén. Do d6 tién héa dién ra vO cting cham. Khi gigi tinh xudt hién, hai co thé sinh vat
c6 thé trao doi cho nhau ca cac doan ma, cac trang va ca “cudn sach” cia ma ADN, tao ra nhitng thit m&i
san sang lot qua cai sang chon loc. Céc sinh vat dwgc chon loc theo tiéu chi sinh san thong qua gidi tinh,
va nhitng loai sinh vat nao khong quan tdm dén gidi tinh nhanh chéng tuyét ching. Diéu d6 ding khong chi
do6i v@i cac vi khuan cach day 2 ty nam. Con ngwoi ching ta ngay nay ciing thich tha }LL}’é’ng,t to1i Vié&1 trao
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doi cho nhau cac doan ma ADN.

Cho dén cach day khoang 1 ty nam, thuc vat hgp sitc v6i nhau da tao ra mot sy thay doi dang kinh
ngac trong moi treong Trai Pat. Cac thye vat c6 mau xanh luc da tao ra 6xy phan tir. Vi ltc nay bién ca
chita day céc loai thure vat don gian mau xanh luc, nén 6xy da trd thanh mot thanh phan dang ké ctia khi
quyén Trai Dat, lam khi quyén thay doi khong thé dao ngwgc tir ché ban dau mang tinh chit giau hydro, va
cham dut thoi ky vat chat song dugc tao bdi cac qua trinh phi sinh hoc trong lich st Trai Dat. Nhung 6xy
cling c6 xu hwdng lam phan ra cac phan tr hitu co. Cho du con ngwdi wa thich nd, thye chat n6 1a chat doc
doi vdi chat hitu co khong dwge bao vé. Viéc khi quyén chuyén sang trang thai chiva nhiéu 6xy gay ra mot
cudc khung hoang ghé gédm trong lich st sy song, khién nhiéu sinh vat khong thé doi pho dwgc vai oxy da
tuyét diét. Mot it hinh thai so khai nhu tric khudn gay ngd doc thit va gy bénh uén van?, da séng sét dugc
tGi tan ngay nay chi trong cac méi trieong khong c6 06xy. Nito trong khi quyén Trai Dat tro hon nhiéu vé mat
héa hoc va do d6 hién lanh hon 6xy rat nhiéu. Nhwng ban than né ciing duy tri su ton tai nhd phwong thirc
sinh hoc. Nhw vay, 99% khi quyén Trai Pat c6 nguon goc sinh hoc. Bau trdi 1a do sy song tao nén.

Trong hau hét 4 ty nam ké tir khi bat dau c6 sy song, cac sinh vat chiém da s6 van la loai tdo luc lam
nho & mitc t€ vi bao phu va tran ngdp dai dwong. Thé r6i dén 600 triéu nam trudc, ba quyén thong tri ctia
loai tdo nay bi pha v& va nhiéu hinh thai s6ng méi phong phii da dang lan rong, mét su kién dwoc goi la sw
blng n6é & ky CambriaZ®. Chat song da sinh ra gan nhw ngay sau khi Trai Pat hinh thanh, diéu nay goi 1én
suy nghi rang vat chdt song c6 thé la mot qua trinh hda hoc tat yéu trén mot hanh tinh kiéu Trai Dat. Nhung
si song khong tién héa virgt qua tao luc lam la may trong su6t 3 ty nam, diéu nay noi 1én rang cac hinh thai
song c6 kich thudc to véi cac co quan chuyén biét 1a rat kho phat trién, con khé hon ca viéc khéi dau su
song. Co6 1€ hién nay nhiéu hanh tinh khac trong Vii tru c6 vi khuan do6i dao nhwng khong c6 thd 16n va cay
co lon.

ft 1au sau sy bung n6 & ky Cambria, bién chat nich nhiéu dang sinh vat. Cach day quing 500 triéu
nam, da c6 nhitng bay bo ba thuy dong dao, mot loai dong vat cé cau tric dep dé, hoi giong con sau to; mot
s6 bi san dudi tirng dan dudi day bién. Trong mat ching c6 chita cac tinh thé dé bat anh sang phan cuec.
Ngay nay khong c6 bo ba thuly song nita; ching da khong con trong 200 triéu nam qua. Nhiéu loai thyre vat
va dong vat tirng cu’ ngu trén Trai Dat gio day chang con vét tich séng nao. Va tat nhién nhitng loai dang
song hién nay trén hanh tinh nay chwra tirng ton tai trong qua khit xa x6i. Trong long da c6 khong c6 mot
chit ddu vét gi nhac dén cac loai dong vat twong ty nhw ching ta. Cac loai xuat hién, s6ng mot thdi gian
dai hay ngan nao dé roi tat ngoém.

Trudc sy bung no & ky Cambria, cac loai dwong nhw ké tiép nhau rat chdm. Ly do m6t phan c6 thé 1a
vi ching ta cang nhin sau vao qua kh, thong tin cta ching ta cang ngheo nan di nhanh chong; va vi trong
lich st so khai cua hanh tinh chiing ta, it sinh vat nao c6 nhitng bo phan citng, ma bo phan mém thi dé lai it
di tich hoa thach. Nhung phan khac 1a vi gia dinh tién d6 xuat hién cac dang thitc song thie sy méi & trude
ky Cambria qua la rat cham ding nhw c6 nguwdi gia dinh; va sy tién héa kién tri cia cdu tao té bao va sinh
hoéa hoc khong thé hién ngay lap tic ra hinh dang bé ngoai nhan thady dwgc & hoéa thach. Sau sy bung n6 &
ky Cambria, nhitng thich nghi tuyét v@i cit n6i tiép nhau v6i mot toc do twong doi nghet thd. Trong mot
chubi ké tiép nhanh chéng, con ca dau tién va dong vat c6 xwong song dau tién xudt hién; cac loai thue vat
trwdc dé chi gidi han ¢ bién nay bat dau chinh phuc dat lién; con trung dau tién phat trién, ro6i hau dué cua
ching tré thanh nhitng ké tién phong trong hién twong dong vat chinh phuc dat lién; con trung c6 canh sinh
ra cung vd&i dong vat luwdng cw, cac loai nhw ca phoi c6 kha nang vira song trén can vira song duwdi nudc;
cdy c0i dau tién va bo sat dau tién xuat hién; khiing long phat trién; dong vat cé vu sinh ra, r6i dén nhitng
con chim dau tién; xuat hién nhitng bong hoa dau tién; khing long tré nén tuyét diét; dQ%X%qu@@éﬂhat



c6 dang ca voi, t6 tién cua ca heo va ca voi ngay nay, sinh ra cung thoi gian v6i dong vat linh trueéng - t6
tién cda khi, viegn va con nguwdi. Cach day chwa dén 10 triéu nam, nhitng sinh vat dau tién kha giong véi
loai nguwdi phat trién, kém theo sw tang kich thuwéc bé ndo mot cach ngoan muc. Thé r6i chi vai triéu nam
trwdc, con ngwoi dich thye dau tién da xudt hién.

Giong nguoi sinh trirdng trong rirng. Ching ta van c6 mot tinh cam gan glii tw nhién d6i v4i ring cay.
MOt cai cay vuron thang 1én troi méi dang yéu lam sao. L4 cay thu nhan anh nang mat trdi dé quang hgp, do
vay cay c0i tranh nhau pha bong che khuét cac cay lan can. Néu nhin ki ban c6 thé thay nhiéu khi hai cay
x0 ddy nhau véi dang diéu uyén chuyén cham rai. Cay c6i la nhitng c6 may to 16n va dep dé, dugc van
hanh bang anh nang mat trdi, 1dy nwdc tr dat, 1dy dioxit cacbon tir khong khi, réi bién nhitng nguyén vat
liéu nay thanh thirc an cho béan than chiing va cho ching ta. Thyc vat stt dung hydrat cacbon ma chung san
xuat ra lam nguon nang lwgng phuc vu cho hoat dong cia minh. Con dong vat chung ta la nhitng ké song ky
sinh vao thure vat, chiing ta cwdp 1ay hydrat cacbon phuc vu cho hoat dong ctia chiing ta. Khi an thyc vat,
ching ta két hgp hydrat cacbon véi 6xy hoa tan trong mau, von dwoc 14y tir khong khi khi hit vao, roi rut
nang lwong ra dé hoat dong. Trong qué trinh dy ching ta thd ra dioxit cacbon dé roi thyc vat lai tai ché
thanh nhiéu hydrat cacbon hon nita. That khéo thu xép hgp tac lam sao - thyc vat va dong vat anh nay hit
14y cai anh kia nhé ra, mot kiéu 1am hoi sttc twong hé vdi nhau it cai miéng dén khi khong?* & khip moi
noi trén hanh tinh, toan bo chu trinh tai hoa nay dwgc duy tri bang nang lwgng ciia mét ngbi sao cach xa
150 triéu kilomét.

Co6 dén hang chuc ty loai phan tt hitu co da biét. Nhung chi cé khoang nam chuc phan ti hitu co dugc
stt dung cho nhitng hoat dong thiét yéu cua sy s6ng. Cung mot s6 mau ¢é dinh ma dwgc sit dung di stit dung
lai, vira bao tht vira tai tinh, cho cac chitc nang khac nhau. Va trong c6t 16i ctia hoat dong song trén Trai
bat, cac protéin diéu khién héa hoc té bao, con cac axit nucleic mang cac 1énh di truyén - ching ta thay
cac phan tr nay giong hét nhau trong moi loai dong vat va thyc vat. Mot cay soi va téi déu cau tao tir cling
mot vat liéu. Néu di xa hon nita thi ching ta c6 mot t6 tién chung.

T€é bao song la mot co cau phirc tap va dep chd kém gi virong quoc céac thién ha va cac vi sao. B
may tinh vi cua té bao da tién hda tirng chit, tirng chiit mot trong hon 4 ty nam. Cac mau thitc an dugc bién
doi triét dé thanh cdu triic hoat dong cta té bao. Bach cau hém nay chinh 1a mén canh rau ham hém qua. Té
bao lam viéc d6 nhw thé nao? Trong n6 1a mot mé 10 ti hon va mét cau tridc tinh vi phitc tap duy tri co cau
cta no, bién doi cac phan t, tich trit nang lwgng va chuan bi cho hoat dong tir sao chép. Néu ta co thé di
vao trong mot té€ bao, thi nhiéu chim phan t ta nhin thay sé la cac phan tr pr6téin, mot s6 dang hoat dong
nhu dién, s6 khac dang nam chd. Loai pr6téin quan trong nhat la enzym, nhitng phan t¢ diéu khién cac phan
rng héa hoc cta té bao. Enzym giong nhw cong nhan lam tai day chuyén lap rap, moi cong nhan chuyén lam
mot cong viéc cu thé vé phan tir: chang han, Budc 4 1a ché tao nucléotit guandxin photphat, hodc Bude 11
la thdo d& mot phan tir dwong dé 1ay ra nang lwgng, tira nhw 1ay tién ra dé thanh toan cho viéc thie hién
cac cong viéc khac vé té€ bao. Nhung cac enzym khong phai la chu tro. Chiing nhan chi thi, va ban than
ching ciing dugc ché tao theo 1énh tir cap trén. Cac axit nucleic mdi la cac phan ti 6ng chi. Ching s6ng
riéng trong mot t* cam thanh nam & sau tit mai trong, & nhan té bao.

Néu chui qua duwgc mot cai 16 vao trong nhan té bao, ching ta sé bat gap mot canh twgng dai loai nhw
sau vu no tai mot nha may mi 6ng spaghetti - nam 16n x6n khap noi la cac sgi cudn vong va céc sgi thang.
D6 1a hai loai axit nucleic: ADN biét viéc minh phai lam, va ARN truyén 1énh do ADN ban ra t&i phan
con lai cda té€ bao. Py la nhitng gi hoan thién nhat ma cong cudc tién hda subt 4 ty nam c6 thé tao ra, chira
day du thong tin vé cach thitc ché tao mot té€ bao, mét cai cay hodc mot con ngwdi. Liwgng thong tin chita
trong ADN cuia ngudi, néu viét ra theo ngén ngit thong thwong, cé thé 1én dén mot trérﬂtttésp//{gaxé Cag hon
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nita, cac phan t¢ ADN biét cach lam ra nhitng ban sao giong hét ching, chi trir nhitng ngoai 1€ rat hiém.
Chiing biét cuc ky nhiéu.

ADN la mot chu6i xoan kép, gém hai sgi quan vao nhau giong nhw mot céi thang “xoan”. Chinh trinh
tw cac nucléodtit doc theo tirng sgi thanh phan la ngdn ngit cia sy séng. Khi sinh san, cac chudi xoan tach ra
nho su gitp d& ctia mot protéin g& xoan dac biét, moi sgi tong hgp ra mot ban sao y hét cta sgi kia tir cac
vién gach xay dung la cac nuclédtit dang troi ndi gan dé trong thit chat 16ng quanh dac cta nhan té bao.
Mot khi qua trinh g& xodn bat dau, mot enzym doc ddo la ADN pdlymeraza gitp theo doi dé cong viéc sao
chép dién ra hoan hdo. Néu xdy ra 10i, thi da c6 cac enzym 16i doan 16i ra va thay thé cac nucléotit sai
bang nucléatit dung. Nhitng enzym nay la mot b6 may c6 quyén luwc dang né.

Ngoai viéc tao ra cac ban sao giong hét minh - day chinh la di truyén - ADN & nhan con chi huy cac
hoat dong cua té bao - ddy chinh la sy trao doi chat - bang cach tong hgp mét loai axit nucleic khac goi 1a
ARN th6ng tin; moi anh chang axit nay sé toa di cac ving bén ngoai nhan va diéu khién viéc ché tao mot
enzym vao ding thoi diém, & ding chd. Khi moi viéc dd xong, mot phan tit enzym duy nhat dwgc tao ra,
sau d6 phan ti enzym nay sé€ phu trach mot khia canh cu thé trong qua trinh héa hoc cua té bao.

ADN cua nguwdi la mot cai thang dai gom khoang 1 ty nucléadtit. Hau hét cac t6 hgp co thé cé cua cac
nucléadtit 1a vo nghia: ching sé dan t6i su tong hgp cac protein khong thire hién chitc nang c6 ich nao. Chi
mot s6 lwgng han ché cac phan ti axit nucleic la c6 ich doi vGi cac dang thitc s6ng phirc tap nhuw con
ngwoi chung ta. Nhung ngay ca nhw vay thi s6 cach té6 hgp axit nucleic c6 ich ciling nhiéu dén strng s6t - c6
1& nhiéu hon han tong s6 electron va proton trong Vi tru. Vay la s6 ca thé ngwdi khac biét c6 thé cé trén
doi 16n hon rat nhiéu so vdi s6 ngudi da tirng song: tiém nang chwra stv dung cua loai ngwoi rat 16n. Chac
phéi c6 nhitng cach thitc sap x€p cac axit nucleic dé cho ra nhitng ca thé hoat dong t6t hon nhiéu - theo bat
ky tiéu chi nao ching ta chon - so v&i bat ky ngudi nao tirng song trén doi. May thay chiing ta con chwa
biét cach lap rap cac chuobi nucléotit theo trinh tir khac nhau dé tao ra loai ngwoi khac. Trong twong lai c6
thé chiing ta sé biét cach lap cac nucléatit theo trinh ty mong mudn, tao ra nhitng dac tinh ma ching ta thay
can - mot trién vong khong vién vong va ciing dang ngai.

Tién héa van hanh thong qua dot bién va chon loc. Dot bién c6 thé xuat hién trong qua trinh sao chép
néu enzym ADN polymeraza thurc hién 16i. Nhwng 16i ¢ day rat hiém xay ra. Dot bién ciing xudt hién do tac
dong cta phong xa, cuia anh sang tit ngoai dén tir Mat Trdi hodc cac tia vii try, ctia hda chat trong moi
trrong. Tat ca nhitng thi nay c6 thé lam thay d6i cac nucléotit hodac “budc” cac axit nucléic thanh nit. Néu
mitc do dot bién cao qua, thi ching ta mat di di san tich ldly su6t 4 ty nam tién héa kién tri. Néu n6 thap
qua, thi khong xudt hién cac noi giong méi dua thich nghi v&i nhitng thay d6i moéi trirong khac nghiét trong
twong lai. Tién hoa cua sinh vat doi héi mot su can bang it nhiéu chinh xac gitta dot bién va chon loc. Khi
dat dwgc sw can bang, thi sé xuat hién nhitng dau hiéu thich nghi tuyét voi.

Mot thay doi trong mot nucléotit cia ADN sé lam thay d6i mot axit amin trong protéin dwgc ADN ma
héa. Té& bao hdng cau ctia ngwdi dong giéng chau Au kha tron. Té bao hong cau clia mot s6 toc ngwdi chau
Phi nom giong cai liém hodc trang 1u@i liém. Té bao hinh ludi liém tai duwgc it 6xy hon va dé dan dén mot
loai bénh thiéu mau, nhirng ching lai dé khang tot hon véi bénh sot rét. Chang thé néi bi bénh thiéu mau tot
hon 1a chét vi s6t rét. Tac dong to 16n nay doi véi chitc nang ctia mau - nhan thay rat rd trong cac bitc anh
té bao hong cau - la hé qua ctia mot thay doi trong chi mot nucléotit trong sé 10 ty nuclédtit cia ADN nam
trong mot t&€ bao dién hinh ctia con ngwdi. Ching ta van con mu tit vé hdu qua cua nhitng thay doi trong hau
hét cac nucléatit khac.

Con nguoi ching ta khac mét cai cdy rat nhiéu. Diéu chac chan la chiing ta cdm nhan thé gidi cling
khac cach cdm nhan cua mot cai cdy. Nhwng & sau tan cdp do phan tir trong long sy s6¥ig/th \¢dpaesiva



con nguwdi giong nhau vé cot 16i. Ca nguwdi lan cay clng st dung axit nucleic dé dam bao sw di truyén; ca
nguoi lan cay cung st dung protéin lam enzym diéu khién qua trinh héa hoc cta té bao. Biéu quan trong
nhét la ca nguwdi lan cay cung st dung mét “cubn s6” ma giong hét nhau dé truyén thong tin cta axit nucleic
thanh thong tin cta protéin, cling giong nhw moi loai sinh vat khic tén hanh tinh nay2?. Cach gii thich
thong thwong vé su thong nhat & cap phan tir nay la tat ca ching ta - cay va nguwdi, ca vay chan va nim nhay
hay trung dé giay - déu bat ngudn tir mot thye thé chung va duy nhat lic khéi dau sy song trong lich st thud
so khai cua hanh tinh ching ta. Nhwng nhitng phan t trong yéu nhat ay da sinh ra nhw thé nao?

Trong phong thi nghiém cua tredng DPai hoc Cornell, trong nhitng dé tai ching t6i nghién citu, ngoai
nhitng cai khac, c6 dé tai héa hoc hitu co tién sinh vat. B6 chinh la viéc tao nén vai not nhac ctia ban nhac
si song. Chung t6i tron cac loai khi ctia Trai Bat nguyén thuy: hydro, mréc, améniac, mé tan, hydro sunfua
- tat ca nhitng thit gi ngau nhién ton tai trén hanh tinh Sao Mgc hién nay va trong khap Vii try, r6i phong tia
Itra qua. Tia Itra dong vai tro cua tia chdp - cling la céi ton tai trén Trai Dat thud xa xira va trén Sao Mdc
hién nay. Binh phan tng lic dau trong suét: cac chat khi ban dau bén trong binh hoan toan khong nhin thay
dwgc. Nhung chi sau 10 phiit phong tia Itva, ching t6i nhin thdy mGt sac mau nau la lung cham cham kéo
thanh vét ¢ thanh binh. Trong binh dan dan nga mau dung duc, bi che pht bang mét 16p mau nau day nhw
nhira duwong. Néu ching t6i st dung anh sang ¥ ngoai - mo phong Mat Troi thud so khai - thi két qua cling
gan giong nhw vay. Lop “nhwa dwong” chinh la hon hop cue ky phong phii cia cac phén tir hitu co phitc
tap, gom ca cac thanh phan cua protéin va axit nucléic. Hoa ra c6 thé ché tao vat chat song rat dé dang.

Nhiéu thi nghiém nhw vay dugce Stanley Miller, hoi d6 1a nghién ctu sinh dudi sy hiréng dan cia nha
héa hoc Harold Urey, tién hanh lan dau tién vao dau thap ky 1950. Urey da dwa ra nhitng 1y 1& thuyét phuc
rang khi quyén so khai cta Trai Dat chita nhiéu hydro, ciing nhw & hau hét moi noi trong Vil tru; rang hydro
sau do tir Trai Dat da tan mat dan vao khong gian vii try, nhing trong triedng hgp Sao Mdc c6 khoi lwgng
16n thi khong; va su song bat dau tredc khi hydro tau tan. Sau khi Urey dé xuat rang phai phong tia ltra vao
cac khi ay, c6 ngwoi da héi Urey rang 6ng du kién tao ra cai gi trong mot thi nghiém nhw vay. Urey dap lai:
“Beilstein”. Beilstein la cu6n sach trich yéu do s6 cua Ditc gom 28 tap, liét ké tat ca cac phan t hitu co
ma cac nha héa hoc biét dén.

Chi st dung nhitng loai khi doi dao nhat ton tai trén Trai P4t thué so khai va gan nhw bat ky nguon
nang lwgng nao dé pha vo cac lién két hda hoc, ching ta c6 thé san xuat ra nhitng vién gach co ban ctia sy
song. Nhing trong binh thi nghiém cta ching ta méi chi c6 nhitng n6t nhac ctia ban nhac sy song, chit chra
phai 1a chinh ban nhac ay. Cac vién gach xay dwng phan it phai duwgc sap x€p v6i nhau theo ding trinh tiy.
Sy song di nhién phai phitc tap hon nhitng axit amin cau tao nén protéin va nhitng nuclédtit cau tao nén axit
nucleic. Chi riéng viéc sap xép co trat ti cac vién gach xay ding ay thanh nhitng phan tir chuoi dai cling da
la mot tién b dang ké trong thi nghiém. Céc axit amin dwoc lap rap trong diéu kién Trai Dat nguyén thuy
thanh nhitng phan tr giong nhw protéin. Mot vai phan ti trong chiing da c6 thé tac dong dén cac phan ttng
héa hoc c6 ich, nhi enzym, tuy con yéu. Cac nucléotit dwgc xép thanh nhitng sgi axit nucleic dai t6i vai
chuc khéi. Trong nhitng hoan canh thuan lgi trong 6ng nghiém, cac axit nucléic ngan c6 thé tong hgp ra
nhitng ban sao y hét chung.

Cho dén gio chwa ai hoa tron cac chat khi va nwéc cta Trai Dat nguyén thiy dé dén cudi thi nghiém
ra dugc mot thit gi d6 tw bo ra khoi 6ng nghiém. Sinh thé nhé nhat duoc biét dén, cac viroid?, bao gom
chuwa day 10.000 nguyén tit. Ching gay ra vai loai bénh cho cay trong va c6 1é phat trién kha gan day tir
loai sinh vat phirc tap hon chit chwa chac tir loai don gidn hon. That khé twéng twrgng mot sinh vat con don
gian hon lai 1a thyc thé song du theo bat cit nghia nao. Viroid gom doc mot axit nucleic, khac v&i vi it c6
mot vo protéin. Chung chi 1a mot sgi ARN duy nhat khong hon khéng kém c6 dang %sh%&@ﬁ?&rméc



vong kin. Viroid nho dén thé ma van phat trién manh vi chiing la ky sinh trung triét dé, deo bam khong dtt.
Giong nhw vi rit, ching chi viéc chiém lay bo may phan t* ctia mot té bao to hon nhiéu, hoat dong ngon
lanh r6i bién no tir mot nha may san xuat thém nhiéu té bao thanh mt nha may san xuat thém nhiéu viroid.

Loai sinh vat song doc 1ap nho nhat dwgc biét dén la vi sinh vat gay bénh viém phoi-mang phoi
(PPLO)% va nhitng con vat nhé xiu twong ty. Chiing gom khodng 50 triéu nguyén tiv. Nhitng sinh vat ay
phéi ty Iyc canh sinh hon, va cling phitc tap hon viroid va vi rit. Nhwng moi trwedng Trai Dat hién nay
khong thudn lgi 1am doi véi cac dang thirc song don gian. Phai lam viéc cat lwc dé song. Phai can than de
chirng cac loai manh cam manh tha an thit. Nhwng vao thud so khai cta hanh tinh chiing ta, khi ma vo s6
phan tr hitu co duwgc anh nang mat trgi tao ra trong mot bau khi quyén giau hydro, thi nhitng sinh vat khong
ky sinh da c6 co hdi tranh dau sinh ton. Nhitng sinh thé dau tién c6 thé dai khai giong nhw nhitng viroid
song doc 1ap gom vai tram nucléa6tit. Cong viéc thi nghiém dé tao ra nhitng sinh vat nhw thé tir con s6
khong c6 thé bat dau vao cudi thé ky 20. Van con nhiéu diéu can hiéu thém vé khdi dau cda sw song, trong
do6 co6 khai dau ctia ma di truyén. Chung ta da thwe hién nhitng thi nghiém nhw vay méi chi dwge 30 nam.
Con Tw nhién da khai dau dugc 4 ty nam. Noi chung thi nhitng diéu ching ta 1am dwgc khong phai 1a kém.

Trong nhitng thi nghiém ay chang c6 gi goi la dac thu cua riéng Trai Dat. Cac chat khi ban dau ciing
nhw cac nguon nang lwgng déu pho bién trong Vi tru. Cac phan tng hda hoc nhu trong binh thi nghiém ctia
ching ta c6 thé 1a nguyén nhan sinh ra vat chat hitu co trong khong gian giita cdc sao va cac axit amin tim
thay & cac thién thach. Nhitng qua trinh héa hoc twong ty chac cling xay ra trén hang ty thé gidi khac trong
Thién Ha Ngan Ha. Cac phan t¥ ctia si song c6 mat khap Vi tru.

Nhung ngay ca néu nhw sy song trén mét hanh tinh khac cé cung co s@ héa hoc phan tit nhw sw song &
day thi cling khong c6 ly do gi dé cho rang sinh vat ngi dy sé giong nhw sinh vat ma chiing ta da quen thudc.
Hay lwu y dén sy da dang vo cung cta sy song trén Trai Dat, mac du tat ca déu & trén cing mot hanh tinh
va c6 nén tang sinh hoc phan tt giong hét nhau. Nhitng con vat va cay coé kia c6 thé rat khac v@i bat ci
sinh vat nao ma chung ta biét @ day. Co6 thé c6 nhitng tién hdéa nao dé na na nhau vi chi c6 mot 10i gidi toi
wru doi véi mot bai todn moi triedng nhat dinh - chang han nhw c6 hai con mat dé nhin trong dai tan s6
quang hoc. Con ndi chung tinh chit ngau nhién ctia qua trinh tién hda sé tao ra nhitng sinh vat ngoai Trai
bat rat khac so v&i nhitng gi ching ta biét.

T6i khong thé noéi cho ban biét cu thé hinh dang mét sinh vat ngoai Trai Dat. T6i cam thady minh bi han
ché kinh khing bdi cai thue t€ chi biét moi mot kiéu sy song, do la sy song trén Trai Dat. Mot s6 nguoi -
vi du nhw nha van khoa hoc gia twéng va hoa si - da twong twong ra hinh thu cac sinh vat xa la kia phai nhw
thé nao. T6i hoai nghi vé hau hét nhitng hinh twgng sinh vat ngoai Trai Pat 4y. Dudng nhw ching van dwa
qua nhiéu vao cac hinh thai sy s6ng ma chung ta da biét. Bat ct sinh vat nao nhw né hién hitu 1a béi mot
chuoi dai cac budce tién riéng biét rat kho lwong truede. Toi khong nghi rang si song ¢ nhitng noi khac nom
lai giong nhw m6t loai bo sat, mot loai con tring hay mot con ngwdi nao ddy - cho du c6 mot s6 khac biét &
mitc do trang diém nhw da mau xanh 14 cay, tai nhon va rau kiéu ang ten. Nhwng néu ban c6 ép t6i phai c6 y
kién, thi t6i cling c6 sitc hinh dung ra mot thit gi dé khac han.

Trén mot hanh tinh khi khong 16 nhw Sao Mdc, v6i bau khi quyén chita nhiéu hydro, héli, métan, nuwéc
va amoniac, khong hé c6 bé mat ran, ma chi cé khi quyén day dac day may, trong d6 cac phan tr hitu co
giong nhw cac san pham sinh ra trong thi nghiém cta ching ta c6 thé roi tir trén tréi xuéng nhw cta troi
cho. Tuy nhién c6 mot tré ngai dac trung cho su song trén mot hanh tinh nhw thé: khi quyén luon xao tron
manh, va & sau bén duwdi rat nong. Mot sinh vat phai lo sao cho khdi bi cuén xudng dwdi va bi nwéng kho.

Dé chirng t6 sw song khong bi loai bo trén mot hanh tinh rat khac nhw thé, t6i va dong nghiép cua toi &
Pai hoc Cornell 13 E. E. Salpeter di c6 nhitng tinh to4n. T4t nhién ching t6i khong th&retatF e Su



song sé nhw thé nao & mot noi nhw thé, nhung chiing t6i muon xét xem theo nhitng dinh luat vat 1y va héa
hoc, mot thé gidi kiéu nhw vay c6 thé ton tai s song hay khong.

Mot cach dé song dugc trong nhitng diéu kién nhw thé 1a ban phai sinh san tridc khi bi nuwéng khé va
hy vong rang su doi Iwru sé mang con chau cua ban 1én cac tang khi quyén cao hon va mat hon. Nhitng sinh
vat nhw thé phai rat bé. Ta goi ching la con chim (sinker). Nhwng ban ciing c6 thé 1a con noi (floater), dai
loai nhw mGt qua bong hydro to twdng, khi héli va cac khi nang khac déu bi bom ra khéi long qua béng nay,
chi con lai loai khi nhe nhat 1a hydro; hoac 1a mot qua bong khi néng, 1uon luén néi vi lic nao ciing gitt cho
bén trong &m néng bang nang lwgng cé dwgce tir thiee pham an vao. Giong nhw cac qua bong quen thudc trén
Trai Dat, con noi cang bi cuén sau xuoéng duwdi thi lyc 1am n6i cang manh va sé day n6 1én cang cao, t&i
cac tang khi quyén mat hon, an toan hon. Con néi c6 thé an cac phan tir hitu co hinh thanh tr treéc, hoac
tao ra chiing cho minh tir anh nang mat troi va khong khi, gan giong nhw thue vat trén Trai Dat van lam.
Cho dén mGt mirc do nao do, con noi cang to thi n6 song cang hiéu qua. To6i va Salpeter da twéng twgng ra
nhitng con noi kich thwéc t¢i hang kildmét, to hon ca nhitng con ca voi to nhat, cd phai bang mét do thi.

Con noi c6 thé tiy dady minh tién trong khi quyén hanh tinh bang cac luéng khi phut ra, giong dong co
phén Iwc hodc tén Itra. Ching t6i twdng twgng chuing tu hoi thanh nhitng bay dong dao va lwdi biéng trai ra
hét tam mat, v4i nhitng hoa van nguy trang trén da, dau hiéu thich nghi cho thay chiing ciing gap nguy hiém
hay rac r6i. B@i vi it nhat ciing ton tai mot t6 sinh thai khac trong moi trirong nhw vay: sw san bat. Nhitng
loai san bat con noi rat nhanh va co dong. Ching an con néi vira vi cac phan t hitu co lan vi kho chita
hydro tinh khiét ctia con noi. Nhung s6 con san bat (hunter) ctling khong thé nhiéu qua, vi néu thé thi chiing
x0i sach s6 con noi, sau dé chiing sé chét theo vi 1dy gi ma an.

Vit ly va hoa hoc cho phép c6 nhitng dang thitc s6ng nhw thé. Nghé thuat ban cho ching m6t vé yéu
kiéu nao d6. Nhung Ty nhién khong nhat thiét phai tuan theo nhitng tinh toan ctia chiing ta. Nhung néu nhw
c6 hang ty thé gigi co sinh vat cw ngu trong Ngan Ha, thi c6 1€ cling c6 vai thé gidi la noi cw ngu ctia nhitng
con chim, con n6i va con san bat, san pham cua tri twéng twgng cua chiing ta, dua theo cac dinh luat vat ly
va hoa hoc.

Sinh hoc gan véi lich st nhiéu hon 1a vat 1y. Ban phai biét qua khit méi hiéu dwgc hién tai. Va phai
biét rat chi tiét. Chwa c6 mot thit sinh hoc dy bao nao, ciing nhw chira c6 mot 1y thuyét dy bao lich str. Ly
do that giong nhau: ca hai mon nay con qua phitc tap doi véi chiing ta. Nhing chiing ta c6 thé hiéu biét ban
than t6t hon bang cach hiéu biét cac truong hop khac. Chi can nghién citu mt mau sinh vat ngoai Trai Dat,
bat ludn n6 don gian va nho bé dén dau, ciing gitip cho mon sinh hoc thoat khoéi tinh cuc bo Trai Pat. Lan
dau tién, cac nha sinh hoc sé biét kiéu sy song noi khac c6 thé cé la nhw thé nao. Khi néi viéc tim kiém sy
song ¢ noi khac la quan trong, chiing ta khong dam bao rang n6 dé tim - ma chi mudn noéi rang né rat dang
tim.

Cho t6i nay ching ta méi chi nghe dwoc giong diéu sy song trong mot thé gidi nho bé ma thoi. Nhung
ching ta da bat dau lang nghe nhitng giong diéu khac trong ban nhac nhiéu bé cua Vii tru.

https://thuviensach.vn



CHUONG III
SU HAI HOA CUA CAC THE GIOI

Chung ta khong hoi chim hét nham muc dich c6 ich nao, bdi vi hét 1a cai thii cta chim va chiing sinh ra trén doi la dé hot.
Twong tw nhw vay, ching ta sé khong héi tai sao tri 6c con nguoi lai ban tdm do tim nhitng bi mat trén trdi cao... Cac hién twgng
ctia Ty nhién hét sitc da dang, cac kho bau an gidu trén troi hét sitc phong phu, cot la dé tri 6c con nguwdi khong bao gio thiéu
nguon thitc an twoi mdi cho no.

- Johannes Kepler, Mysterium Cosmographicum

(Bi an vii tru hoc)

Né&u ching ta séng trén mot hanh tinh khong thay déi ti gi, thi s& c6 rat it viéc dé lam. S& ching c6 cdi gi
dé tim hiéu kham pha cd. Sé chang cé dong lwc kich thich khoa hoc. Con néu chiing ta s6ng trong mot thé
gidi khong thé doan dinh dugc, noi ma moi thit thay d6i mot cach ngau nhién hodc rat phitc tap, thi chiing
ta sé khong c6 kha nang tim hiéu kham pha sy vat. Lai sé chang cé gi hinh thanh nén khoa hoc. Nhung
ching ta dang s6ng trong mot vii tru trung gian, noi moi thit thay doi, nhing theo nhitng phwrong thitc, quy
tac, hay nhu chiing ta thuwong néi, theo cac quy luat cia ti nhién. Néu t6i ném mdt cai que 1én khong trung,
thé nao no cling roi xuong. Néu Mat Troi lan & dang Tay, thi ngay hém sau thé nao né ciing lai moc & dang
bong. Nhr vay c6 thé tim hiéu doan dinh duwgc sy vat. Ching ta 1am ra khoa hoc, va véi né chung ta cai
thién doi song cda minh.

Chiing ta biét cach hiéu thé gigi. Con nguoi tir xwra da thé. Chung ta c6 kha nang san thi hay nhém Itra,
chinh 1a nho chiing ta da hiéu biét dwgc mot chit gi d6. Ba tirng c6 thdi chwra c6 truyén hinh, chwra c6 phim
anh, chwa c6 phat thanh, chwra c6 sach vé. Quang thoi gian dai nhat cia nhan loai troi trong nhitng thoi nhu
thé. Canh dam tro tan cta Ia trai, vao dém khong trang, con nguwdi da ngam cac vi sao.

Bau trgi dém that thd vi. Trén d6 c6 nhitng mau hinh nhu hoa van. Khong can phai gang sitc, ban ciing
c6 thé twdng trgng ra cac hinh hai. Chang han, & bau troi phirong Bac, c6 mot mau hinh, hay chom sao,
nom giong giong nhir mot con gau. Mot s6 nén van héa goi né la Gau Lén. Mot s6 nén van hoa khac lai
hinh dung ra nhitng hinh twgng khac han. Nhitng hinh anh 4y tat nhién khong phai 1a thyc trén bau troi dém,
ma la do ching ta da dat nhitng hinh anh theo y minh 1én ddy. Néu la dan san ban, chiing ta sé hinh dung
thay nhitng chang tho san va 1 chd, dam gau va phu nit tré, 1a nhitng thit 16i cudn ching ta. Khi cac thay tha
chau Au thé ky 17 1an d4u tién nhin thay bau troi phwong Nam, ho da dit nhitng déi twong dang dwgc quan
tam & thé ky 17 1én trén trdi - nhitng chd chim tu cang (toucan) mo to va con cong, kinh vién vong va kinh
hién vi, la ban va dudi thuyen?. Gia c6 nhitng chom sao dwgc dit tén & thé ky 20, thi t6i do ring ching ta
sé nhin thdy xe dap va ta lanh trén trdi, cac “ngdi sao” nhac rock-and-roll va chwa biét chirng ca nhitng
dam may hinh ndm - mét tdp hgp mGi chira nhitng hy vong va ca noi s¢ hdi cua con nguoi dat 1én cac nhém
sao.

Thinh thoang t6 tién ching ta lai thdy mot ngdi sao rat sang, c6 cai dudi chi 16e 1én trong choc lat,
rach ngang bau troi. Ho goi do6 la sao sa, nhing cach goi ay khong that chinh xac: cac ngbi sao cii van @
nguyén chd cii sau khi sao sa roi xuéng. C6 mua c6 rat nhiéu sao sa, c6 mua lai rat it. O’ day cfing c6 tinh
chu ky nao do.

Giong nhr mat trgi va mat trang, cac vi sao luén moc dang Bong va lan dang Tay, sau khi mat ca dém
dé di ngang bau troi néu ching di qua trén dau. Vao mua khac lai xudt hién nhitng chom sao khac. Vi du,
mot chom sao nao dé luén luén moc vao dau mua thu. Khong bao gid c6 mot chom sao méi toanh bat ngo
moc lén & phia Dong. Ton tai mot trat tw c6 thé doan tredc dwge, mot sy lai vang thuwdng xuyén cua cac
ngdi sao. Ddy chinh 12 didu khich 1& ching ta rat nhiéu. hips:/lintiviensach.vn



Co6 nhitng ng6i sao nhat dinh moc ngay triréc khi mat trdi moc va lan ngay sau khi mat trgi 1an - ma
thoi diém va vi tri thay doi theo mua. Néu quan sat ki cac ngbi sao va ghi chép lai trong nhiéu nam thi cé
thé doan trdc cac mua. Ciling c6 thé xac dinh mua ctia nam bang cach dé y xem mat trdi hang ngay moc &
noi nao trén chan troi. Bau troi 1a cudn lich 16n danh cho nhitng ai ¢6 kha nang, biét chii tim quan sat va
c6 phuong tién dé ghi chép quan sat ctia minh.

T6 tién chung ta da xay dung cac cong trinh dé do dac cac mua tr6i qua. Tai hém vire Chaco, bang
New Mexico (Hoa Ky), c6 mot ng6i dén nghi 1€ 16n khong mai, goi la kiva, duge dung 1én vao thé ky 11.
Vao ngay 21 thang 6, ngay dai nhat cia nam, mét luéng anh sang mat troi di xuyén qua ctra s6 vao lic binh
minh va di chuyén cham cham chiéu doc theo mot cai hom twong dac biét. Nhwng diéu nay chi xay ra
quanh ngay 21 thang 6. T6i hinh dung thay bo toc Anasazi kiéu hanh, nhitng nguwdi tw goi minh la “Nguwoi
c6”, ct dén ngay 21 thang 6 hang nam lai mac do 16ng chim, mang theo ltic lac, tu tap trén ghé dai trong
dén dé 1am 18 ton vinh sttc manh ctia Mt Trdi. Ho ciing theo ddi chuyén dong biéu kién?? ctia Mit Trang:
hai mwoi tdm cai hom twdong cao hon & trong kiva c6 thé twgng trirng cho s6 ngay Mat Trang can dé quay
trd lai vi tri cli cia minh trén nén cac chom sao. Nhitng toc ngwdi nay rat lwu tam dén Mat Troi, Mat Trang
va cac vi sao. Cac cong trinh khac dva trén cac y twdng twong tw cling dugc phat hién thiy tai Angkor Wat
& Campuchia; Stonehenge & Anh; Abu Simbel & Ai Cap; Chichén Itzd ¢ Mexico; va vung Dong bang Ldn
¢ Bac My.

Mot s6 cong trinh dugce coi la lich thién van cia ngwoi xwa c6 18 chi la s trung hgp tinh o - vi du
nhu sy thang hang ngau nhién cda ctra s6 va hom twong theo duwong di cta tia sang vao ngay 21 thang 6.
Nhung cé nhitng cong trinh khac thi ¢6 cht y mot cach tuyét voi. Tai mot noi & mién Tay Nam Hoa Ky c6
ba phién da dung thang dugc dwa khéi vi tri tw nhién ban dau cta ching vao khoang 1.000 nam trudec. Mot
hinh xoan 6c hoi giong mot thién ha dwoc khac trén da. Vao ngay 21 thang 6, ngay dau tién ctia mua he, tia
nang nhw 1wdi dao xuyén qua khe hd giira hai phién da chia doi hinh xoan 6c; con vao ngay 21 thang 12,
ngdy dau tién cta mia dong’, hai tia ning nhu hai ludi dao quét vao hai bén suon hinh xodn dc, that 1a
mot cach st dung hét sitc doc dao anh nang mat troi gitta trra dé doc cudn lich troi.

Tai sao moi ngwoi & khap noi trén thé gidi lai nd lwc tim hiéu thién van dén vay? Ching ta san ban
linh dwong va trau bo rirng ma sy di cw 1én xuéng dap dénh theo muia. Hoa qua va cac loai hat ciing chin
dgi thu hai vao quang thoi gian nhat dinh trong nam. Khi bat dau lam nghé nong, ching ta phai quan tam
gieo trong va thu hoach cho ding mua. Cac cudc gap gd hang nam cta cac bo lac du muc di rat xa duwgc an
dinh tredc vao mét thoi diém nao d6. Kha nang “doc” lich trén trdi thyc sw 1a van dé song con. Trang ludi
liém xudt hién lai sau ky khong trang; mat trgi hién ra sau canh nhat thy'c toan phan; mat tréi moc vao buoi
sang sau khi né vang mat mét cach dang ngai vao ban dém da duwgc dan ching khap thé gidi Iwu y: nhitng
hién twgng nay mach bao cho t6 tién chiing ta vé kha nang virgt qua cai chét. Nhu vay bau troi da tré thanh
biéu trgng an du cua sy bat tir.

Nhitng con gié quat qua cac hém vic mién Tay Nam nwéc My ma chi c6 ching ta nghe thay - do la
161 nhac nhd vé 40.000 thé hé dan 6ng dan ba biét suy tw tirng song tridc ching ta, nhitng ngwoi da dat nén
moéng cho nén van minh cta ching ta, thé ma ching ta gan nhuw khong biét gi vé ho.

Cac thoi dai tr6i qua, con ngwdi hoc hoi kinh nghiém tir t6 tién minh. Cang biét chinh xac vi tri va su
chuyén dong ctia Mat Troi, Mat Trang va cac vi sao thi cang cé kha nang du doan tin cay hon khi nao nén
di san ban, khi nao thi gieo hat va thu hoach, khi nao nén tap hgp cac bo lac. Khi do dac ngay cang chinh
xac, thi can phai ghi lai, nhw vay thién van da thic day quan sat, toan hoc va chit viét phat trién.

Nhung roi vé sau nay, mot y nghi khac khé ky la ndy sinh, do sy than bi va mé tin da tdn cong vao cai
tirng 12 mdt khoa hoc dua trén kinh nghiém. Mt Trdi va cac sao chi phdi cac mia, lwonBRRie iiEfhin,



sw am ap. Mat Trang chi phoi thuy triéu, chu trinh s6ng cta nhiéu dong vat, va c6 1é ca chu ky kinh
nguyét2! clia con ngwdi - von c6 tim quan trong hang dau doi véi mot lodi rat wa thich duy tri noi gidng.
Ciing c6 mot loai vat thé khac trén trdi 1a nhitng “ngdi sao” di lang thang nhw nhitng ké 1éu 16ng ma ta goi
1a hanh tinh. T6 tién du muc cta ching ta chac phai cdm thay minh dong diéu vGi cac hanh tinh. Khong tinh
Mat Troi va Mat Trang thi chi nhin thdy c6 nam anh chang lang thang nhw vay. Chiing di chuyén trén nén
sao @ xa hon. Néu theo do6i chuyén dong biéu kién cia ching qua nhiéu thang, ta thdy ching r&i mot chom
sao dé di vao mot chom sao khac, thinh thodng con cham chdm nhao 16n ding mot vong nhw lam xiéc trén
troi. Moi thit khac trén troi déu c6 tac dong ro rét dén doi song con ngwdi. Vay con cac hanh tinh sé anh
hwdng ra sao?

Trong xa hoi phuong Tay hién dai, mua mot tap chi c6 néi vé chiém tinh tai mot quay ban bao nao doé
thi dé, nhung tim dwgc mot tap chi ndi vé thién van thi khé hon nhiéu. Gan nhw moi t& bao ¢ My hang ngay
déu danh mot cot béi vé chiém tinh; trong khi gan nhw khéng cé c6t nao du chi hang tuan dé néi veé thién
van hoc. S6 Iwgng nha chiém tinh hoc & Hoa Ky 16n gap muoi 1an s& lwong nha thién van hoc. O cac bita
tiéc ting lién hoan, khi toi gip nhitng ngudi khong biét t6i 1a nha khoa hoc, ngudi ta thudng hoi t6i: “Ong
1a Song T phai khong?” (xac suét néi tring 14 mot phan mudi hai), hodc “Ong thudc cung Hoang dao
nao?”22 R4t hiém khi t6i duge hoi: “Ong c6 nghe néi vang duge hinh thanh trong cac vu nd sao siéu méi
khong?” hodc “Theo 6ng thi khi nao Quoc hoi sé phé chuan dy an xe ti hanh thdm hiém Sao Héa (Mars
Rover)23?”

Chiém tinh hoc bao rang chom sao ma cac hanh tinh dang cw ngu khi ban ra doi sé anh hwdng sau sac
dén cudc doi ban. Vai nghin nam vé trudc, thinh hanh y twéng cho rang chuyén dong cta cac hanh tinh
quyét dinh s6 phan cta vua chua, cac triéu dai, cac dé€ quéc. Cac nha chiém tinh hoc nghién cttu chuyén
dong cua cac hanh tinh thwong tw hoi Ian trede da xay ra nhitng bién c6 nao, khi ma, chang han, Sao Kim
moc ¢ chom sao Con Dé (Ma Keét); c6 1é diéu twong ti cling sé xdy ra trong lan nay. Pay la cong viéc rat
tinh vi va mao hiém. Dan dan cac nha chiém tinh dwgc nha nwéc trong dung. O nhidu qudc gia, giai doadn
cac diém béo trén troi la dac quyén cda chiém tinh gia, ngwdi khac ma dam phan doan la pham trong tGi:
nhiéu khi mu6n 14t d6 mot ché do thi chi can tién doan rang n6 sé sup do. Cac nha chiém tinh cung dinh
Trung Hoa dy doén sai cac hién twgng da bi xi tram. S6 khac tirng chinh stta cac ghi chép dé vé sau chiing
phtt hgp véi cac s kién. Chiém tinh hoc da phat trién thanh mot moén két hgp ho 16n gitra sw quan sat, toan
hoc va ghi chép duwgc Ivu triv can than véi suy doan map mo va lira déi mot cach thanh tin.

Nhung mot khi cac hanh tinh c6 thé quyét dinh s6 phan cac quoc gia, thi cd sao ching lai khong thé
anh hudng dén nhitng gi xay dén vdi cac ca nhan ngay mai? Vay la khai niém chiém tinh vé ca nhan da phat
trién & Ai Cap thoi thuoc Hy Lap roi lan sang thé gigi Hy Lap va La Ma 2.000 nam truéc. Ngay nay chiing
ta c6 thé nhan ra sy c6 xwa cua chiém tinh hoc trong cac tir nhw disaster (tham hoa), goc tiéng Hy Lap
nghia 13 “sao xdu”, influenza (bénh ctim), goc tiéng Y nghia 1a “anh huéng” (cua sao); tit mazeltov (may
man) cua tiéng Do Thai (Hebrew) c6 nguon goc Babylon, nghia la “chom sao t6t”, hay tir shlamazel cta
tiéng Yiddish®*, chi ngudi ndo d6 gdp han 16n, ciing c6 ngudn gbc tir kho thudt ngit thién van Babylon.
Theo Pliny, c6 nhitng ngwdi La Ma bi coi la sideratio, “bi hanh tinh danh” (“planetstruck™), nghia la khi€p
hai, kinh hoang. Cac hanh tinh thwong bi gan cho 1a nguyén nhan tryee tiép cda cai chét. Hodc 1ay vi du twr
consider (xem xét); n6 c6 nghia la “v&i hanh tinh”, &t han la diéu kién tién quyét ctia sy suy ngam nghiém
tic. John Graunt da thu thap thong ké tit vong & thanh pho London nam 1632. Trong s6 nhitng ton that khiing
khiép vi cac bénh cua tré so sinh va tré em, va cac bénh quai la nhw bénh “moc ph6i” (“rising of the
lights”22) va bénh trang nhac (“King’s evil”2®), chiing ta thdy ring trong s6 9.535 ca tit vong, 13 ngudi chét
vi “hanh tinh”, nhiéu hon ca s6 chét vi ung thw. T6i ci¥ thac mac triéu chitng cta can P%‘nh] hét vi “hanh
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tinh” 1a nhw thé nao.

Chiém tinh hoc c4 nhan van con di theo chiing ta t&i tdn ngay nay: ta hdy xem thir hai ¢t chiém tinh
trén cac bao khac nhau ¢ cung mot thanh phd, vao ciing mét ngay. Lay vi du to Post (Buu dién) cia New
York va t& Daily News (Tin titc hdng ngay) ciling cia New York, s6 ra ngay 21 thang 9 nam 1979. Gia s
ban la Thién Binh - nghia la sinh ra trong khoang thdi gian tir 23 thang 9 dén 22 thang 10. Theo nha chiém
tinh viét cho bao Post, “mdt su thoa hiép sé gitup lam diu cang thang”; nghe c6 1é bo ich ddy, nhwng hoi mo
h6. Con theo nha chiém tinh ctia bao Daily News thi ban phai “doi héi & minh hon nita”, mot 16i canh bao
cling mo ho nhung khac han. Nhitng “dw doan” nay khong phai la “dy doan” gi cd, ching giong nhitng 161
khuyén hon, vi chiing bao ta phai lam gi chit khong n6i cai gi sé xay ra. Mot cach c6 chua y, ching dugc
tinh todn sao cho c6 thé ap dung véi ai ciing dwgce. Va chang thé hién s khong nhat quan rat ro doi véi
nhau. Tai sao ching van dwgc dang mot cach dwong nhién nhw nhitng thong ké thé thao hay thong bao vé
thi truong chitng khoan nhw vay?

C6 thé kiém chitng chiém tinh hoc qua doi s6ng ctia nhitng nguwdi sinh doéi. Co6 nhitng trrdng hop ma
mot ngwoi sinh doi bi chét thoi tré, trong mot tai nan, chang han, khi cuwdi ngwa bi sét danh, trong khi ngudi
kia song yén on dén gia. Ca hai déu sinh ciing m6t noi va chi chénh nhau trong pham vi vai phit. Cac hanh
tinh nhw nhau moc lic ho ra doi. Néu chiém tinh hoc 1a ddng, thi 1am sao hai ngwdi sinh d6i lai c6 s6 phan
khac han nhau dén vay? Hoéa ra cac nha chiém tinh ciing khong thé nhat tri v&i nhau vé y nghia cua mot 1a
s0 tir vi cho trudc.

Trong nhitng lan trac nghiém can than, cac nha chiém tinh khong thé dy doan dugc tinh cach va twong
lai ctia nhitng ngwdi ma ho khong biét gi hét ngoai thoi gian ra doi va noi sinh.?

Co diéu ly thi vé cac quoc ky trén hanh tinh Trai PBat. Co cua Hoa Ky c6 50 ng6i sao; cda Lién X6 va
Israel, mbi nudc c6 1 sao; Mién Dién (nay 1a Myanmar) c6 14 sao®%; Grenada va Venezuela, 7 sao; Trung
Quoc, 5 sao; Iraq, 3 sao; Sao Tomé va Principe, 2 sao2?; Nhat Ban, Uruguay, Malawi, Bangladesh va bai
Loan c6 mit troi2; Brazil c¢6 1 thién cau; Australia, Tdy Samoa, New Zealand va Papua New Guinea, c6
chom sao Chir Thap phuong Nam; Bhutan c6 rong ngoc twgng trung cho Trai Pat; Campuchia c6 dai thién
van Angkor Wat; An P9, Han Quéc va Cong hoa Nhan dan Méng c6 cé cac bié’u twong vii tru. Nhiéu nuwéc
xa hoi chi nghia thé hién sao®!. Nhiéu nwéc Hoi gido thé hién trang ludi liem*. Gan nhu mot nita s6 quéc
ky thé hién cac biéu twong thién van. Hién twgng nay c6 tinh toan cau, bat ké van héa, ton gido, phe phai.
N6 ciing khong bo hep trong thoi dai chiing ta: nhitng ddu trién hinh tru ctia nguwdi Sumer tir thién nién ky 3
tredc Cong nguyéen va nhitng 1a cd Pao gido ¢ Trung Hoa tredc cach mang déu c6 hinh cac chom sao. To6i
chac rang cac dan toc déu muén 6m 1ay phan nao sitc manh va sy dang tin cta trdi cao. Ching ta di tim
mot sw két noi vai Vii tru. Ching ta muon do dém bang thang do khong 16 cia Vii tru. Va héa ra ching ta
duoc két noi - khong phai theo cai cach thitc ca thé, xo citng va lat nhat nhw cac nha chiém tinh da veé ra,
ma bang nhitng phirong thitc sau sac nhat, lién quan dén cdi nguén cda vat chat, dén nhitng tinh chat cta
Trai Dat khién con nguwdi c6 thé cw ngu dugce, dén sy tién hda va so phan cta loai ngwoi, nhitng chi dé ma
chung ta sé con quay lai.

Chiém tinh hoc ph6 bién hién nay bat nguon tr Claudius Ptolemaeus, con goi la Ptolemy (hay
Ptoleme), tuy ong khong c6 ho hang gi v6i cac vua chiia mang dong ho nay & Ai Cap. Ptolemy lam viéc tai
thw vién Alexandria vao thé ky 2. Moi cau chuyén day bi an vé cac hanh tinh moc (lam chu tinh) trong

a” Mit Troi hay “nhd” mit trdng ndy no*?, hodc “Thoi dai Bao Binh”# déu xudt phat tir Ptolemy, nguoi
da hé thong hoa truyén thong thién van Babylon. Duwéi day 1a mot 14 s6 dién hinh & thdi Ptolemy, dugc viét
bang tiéng Hy Lap trén gidy c6i, cia mot c6 bé sinh vao nam 150: “Philoe ra doi. Nam thit 10 ctia Hoang
dé Antoninus, dém 15 rang ngay 16 thang Phamenoth®, gi& thit nhat ctia dém. Mt Troi RO ¢ nsaClNVgu’



Sao Mdc va Sao Thiy @ chom Bach Duwong, Sao Thé & chom Cy Giai, Sao Hoa & chom Sv T, Sao Kim
va Mat Trang & chom Bao Binh, cam tinh Ma Két”. Phwong phap tinh thang va nam qua bao nhiéu thé ky
da thay do6i con nhiéu hon nhitng sac thai tinh t€ ctia ngon ngit chiém tinh. M6t doan dién hinh trong sach
Tetrabiblos (Tt thuw) cua Ptolemy nhw sau: “Sao Tho, néu n6 & huwéng Dong, thi lam cho nhitng ngwdi chiu
anh hurdng cia n6 c6 dic diém da sam, cuwdng trang, toc den va xoan, nguwc c6 16ng ram, déi mat cd trung
binh, tAm véc vira phai, trong tinh cach c6 thiva chat &m va lanh®®“. Ptolemy tin rdng c4c ngdi sao va hanh
tinh khong chi anh huwéng dén cac kiéu hanh vi cw xit ma con quyét dinh ca véc dang, nwéc da, tinh cach
dan toc, tham chi nhitng di tat bam sinh, vé diém nay thi cac nha chiém tinh hién nay cé quan diém deé dat
hon.

Nhung cac nha chiém tinh hién dai dd quén mat hién twong tién dong? ctia cdc diém phan, 1a diéu ma
Ptolemy da ranh. Ho ciing bo qua sw khtic xa khi quyén, la diéu ma Ptolemy da viét. Ho gan nhw chang dé y
gl dén tat ca cac vé tinh va hanh tinh, cac tiéu hanh tinh va sao choi, cac quasar va pulsar, cac thién ha
buing nd, cac sao cong sinh, cac sao bién quang kiéu tai bién va cac nguon tia X da dugc phat hién tr thoi
Ptolemy. Thién van hoc la mot khoa hoc - n6 nghién cttu Vi tru nhw Vii tru von ¢6. Con chiém tinh hoc 1a
mot khoa hoc gia hiéu - n6 tuyén bo rang cac hanh tinh khac anh hwéng dén doi song hang ngay cta chiing
ta, ma khong c6 bang chitng thuyét phuc. Vao thdi Ptolemy ranh gigi phan biét gitra thién van hoc va chiém
tinh hoc chwa ro rang. Ngay nay ranh gidi rat ro rang.

La moOt nha thién van, Ptolemy da dat tén cho cac sao, liét ké do sang ctia ching, néu nhitng 1y 1€
thuyét phuc dé tin rang Trai Pat hinh cau, dat ra cac quy tac du bao thién thie va, cé 1€ day la diéu quan
trong nhat, c6 tim hiéu xem tai sao cac hanh tinh lai thé hién thi¢ chuyén dong lang thang ky qudc trén nén
cac chom sao xa x6i. Ong da 1ap ra mdt m6 hinh c6 tinh dy doan dé hiéu chuyén dong ctia cac hanh tinh va
gidi ma nhitng thong diép trén trdi. Viéc nghién ctu bau trdi 1am Ptolemy phan khich cic do. Ong viét:
“Von la nguoi tran thé nhw moi ngwdi, to6i biét minh chi c6 mot doi song ngan ngui. Nhung khi t6i khoan
khodi doi theo bao nhiéu vi sao tap nap di chuyén theo dwong tron, thi doi chan t6i nhw khong con cham
dat nita...”

Ptolemy tin rang Trai Pat ¢ trung tdm ctia Vii try; con Mat Troi, Mat Trang, cac hanh tinh va cac vi
sao lwgn xung quanh Trai Dat. Day la y nghi tw nhién nhat trén doi. Dwong nhe Trai Dat vitng chai, chac
chan, ditng bat dong, trong khi mat ta thay cac thién thé moc roi lai 1an hang ngay. Nén van hoa nao ciing
déu hwdng dén gia thuyét dia tam. Nhw Johannes Kepler da viét: “Khong thé c6 chuyén ly tri nao chwa
dwgc huan luyén tir triede lai cé thé hinh dung ra diéu gi khac v@i canh twong Trai Dat 1a ng6i nha bao la
v6i vom trdi Up ¢ phia trén; troi cling bat dong va bén trong né Mat Trai nho bé di tir khu virc nay sang
khu vire khac, giong nhuw con chim bay lang thang qua khong trung”. Nhung ching ta 1am thé nao giai thich
dwgc chuyén dong biéu kién cua cac hanh tinh, vi du Sao Héa, da dugc biét dén hang ngan nam truwdc thoi
Ptolemy? (MGt trong nhitng tén goi ném na ma ngwdi Ai Cap co dai dat cho Sao Hoa la sekded-efem
khetkhet, nghia la “ké di giat 1ui”, ré rang ngu y nhac dén chuyén dong biéu kién ngwgc chiéu hay hinh
vong nut cua no).

Mo hinh chuyén dong hanh tinh cta Ptolemy c6 thé dwgc biéu dién bang mét b may nho, giong nhw
cai may thyc da tirng ton tai vao thdi Ptolemy chi nhdm muc dich dy2°. Van deé phai giai quyét 1a tim ra mot
thit chuyén dong “thuirc” ctia cac hanh tinh, khi nhin tir trén xu6ng, titr “bén ngoai”, sao cho né dién ta kha
chinh xac chuyén dong biéu kién cta cac hanh tinh, khi nhin ttr dwdi 1én, tit “bén trong”.

Cac hanh tinh dugc hinh dung quay xung quanh Trai Dat, dong thdi dwoc gan vao cac hinh cau trong
suot. Nhing chiing khong gan trie tiép vao cac hinh cau, ma gian tiép, théng qua mot banh xe quay ma tam
nam trén hinh cau. Hinh cau quay, cac banh xe nho kia cling quay, thé l1a nhin tir Trai Bét/Saviddgahtinrc



hién cac chuyén dong hinh vong niit. M6 hinh nay cho phép dw doan chinh xac va hgp ly chuyén dong hanh
tinh, tat nhién & mc da t6t so véi mirc do chinh xac trong do dac & thoi Ptolemy va tham chi nhiéu thé ky
Ve sau.

Cac thién cau cia Ptolemy, dén thdi Trung dai dugc hinh dung la 1am bang pha 1€. Vi thé ma ngay nay
ching ta néi vé am nhac cda cac thién cau va tang troi thit bay (moéi “tang trgi”, hay thién cau, danh cho
mot thién thé: Mat Trang, Sao Thuy, Sao Kim, Mat Trgi, Sao Héa, Sao Moc va Sao Tho va thém mot tang
troi nita cho cac sao). V6i Trai Dat la tdm ctia Vi try, moi tao vat xoay quanh cac sy kién trén Trai Dat,
con céc tang troi dwgce hinh dung la cdu tao dwa trén nhitng nguyén ly khac han véi trén Trai Dat, diéu do
tao rat it dong luc kich thich quan sat thién van. BPwgc Gido hoi tng ho qua sudt “dém trueong Trung co”,
mo hinh ctia Ptolemy da gép phan ngan chan sv tién b cda thién van hoc su6t 1.000 nam. Cudi cung, vao
nam 1543, mot gia thuyét hoan toan khac dé giai thich chuyén dong biéu kién ctia cac hanh tinh dwgc mot
gido si Thién Chua gido Ba Lan tén la Nicholas Copernicus (Copécnich) cong bo. Diém tdo bao nhat ctia
thuyét nay la gia dinh rang Mat Troi, chit khong phai Trai Dat, m6i ndm & trung tam cta Vi tru. Trai Dat bi
doi xuong lam m6t hanh tinh, hanh tinh thit ba tinh ttr Mat Troi, chuyén dong theo quy dao gan nhu tron.
(Ptolemy da tirng nghi dén mo hinh nhat tam nay nhwng da bac bé né ngay lap tirc, vi theo vat 1y ctia
Aristotle, chuyén dong quay dit doi cua Trai Dat dwgc suy ra sé miu thuan vdi quan sat).
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Trong hé thong lay Trai Dat lam tam ctda Ptolemy, hinh cau nho goi la ngoai luan (epicycle) chita hanh tinh quay tron trong khi bam vao mot
hinh cau quay 16n hon, tao ra chuyén dong biéu kién nguwgc chiéu trén nén sao & rat xa.

Trong hé thong cia Copernicus, Trai Pat va cac hanh tinh khac chuyén dong theo quy dao hinh tron quanh Mat Troi. Khi Trai Bat vuot
Sao Hda, thi Sao Héa thé hién chuyén dong biéu kién nguwge chiéu trén nén cac sao & xa.

Mo hinh méi cling hiéu qua ngang vGi cac thién cau cta Ptolemy trong viéc giai thich chuyén dong
biéu kién cua cac hanh tinh. Nhwng n6 lai lam nhiéu ngwdi buc titc. Nam 1616, Gido hoi Thién Chua gido
da xép cong trinh ctia Copernicus vao danh sach cac cuén sach cam “cho dén khi dwgc stra chita” bgi bo
may kiém duyét ctia gido hoi dia phuwong, va n6 ndm trong danh sach nay dén tdn nim 1835%. Martin
Luther>Y mo td Copernicus 14 “mot g chiém tinh hoc doi méi néi... Thing ngdc &y mudn xdo tron toan bd
khoa hoc thién van. Nhung Sach Thanh néi cho ching ta biét rang Joshua da ra l1énh cho Mat Troi ding
yen, chit khong phai Trai Pat2l“. Ngay ca mot s6 ngwdi ngudng md Copernicus ciing DaHARE BAE¥hBhg



tin han vao mot Vi tru c6 tam la Mat Troi, ma chi don thuan gid dinh nhw thé cho thuan tién dé tinh toan
chuyén dong cua cac hanh tinh.

Sy xung dot mang tinh thoi dai gitta hai quan diém vé Vi tru - mot Vii tru c6 tam la Trai Pat va mot
Vii tru c6 tam la Mat Troi - da dat dén dinh diém vao hai thé ky 16 va 17 trong mét con ngwdi ma, ciing
giong nhw Ptolemy, vira la nha chiém tinh vira la nha thién van. Con nguwdi nay song vao cai thdi ma tinh
than con ngwdi bi gong cum va tri 6c¢ bi xiéng xich; khi ma nhitng tuvén bd cda chitc sac Gido hdi tir mot
hai nghin nam trw6c vé cac van dé khoa hoc dwgc xem la dang tin hon nhitng phat hién dwong thoi, cé
dwgc nho nhitng ky thuat ma ngudi xwa khong thé c6; khi ma nhitng gi chéch ra khdi céac tin diéu pho bién
dang dugc ca tung, ctia dao Thién Chua hay dao Tin Lanh, du la vé nhitng van dé than hoc bi hiém, ciling
déu bi trirng phat bang nhuc ma, phat tién, day di xa, tra tdn hodc xt . Trén trdi cao kia la noi & cta cac
thién than, ma quy va c6 ban tay ctia Chuia Troi lam quay cac hinh cau pha 1é gan cac hanh tinh. Khoa hoc
bi twéc bé tw twdng cho rang an dwdi cac hién twgng cua Ty nhién c6 thé 1a cac dinh luat vat 1y. Nhung
cudc dau tranh can ddm va don dc cda con ngwdi nay da cham ngoi cho cudc cach mang khoa hoc hién
dai.

Johannes Kepler sinh & Pirc nam 1571 va ngay tv khi con bé da duwgc gii di hoc truong dong cta
dao Tin Lanh & thi tran cap tinh Maulbronn dé dao tao thanh gido si. D6 1a mot kiéu trai tuyén mo, dao tao
nhitng tam hon tré cach st dung vii khi than hoc dé chong lai thanh tri cia Cong gido La Ma. Von wong
nganh, thong minh va c6 tinh doc 1ap rat cao, Kepler, sau hai nam khong ban bé & thi trdin Maulbronn bu6n
té, da trd nén c6 doc va khép kin, luon bi am anh bdi y nghi coi minh la do6 v6 dung trong con mat Chua
Troi. Cau da sam hoi dén mGt nghin thi? t6i, tuy cling chang ghé gdm hon so véi nhitng ngwoi khac, va cam
thay tuyét vong vi khong biét c6 bao gio dugc citu roi khong.

Nhung Chida Troi doi véi Kepler khong chi 1a su gian dit than thanh doi dwgc xoa diu. Chda Troi cda
Kepler la sttc manh sang tao ctia Vii tru. Sy t0 mo cua cau bé da thang n6i sg hai. Cau khao khat mu6n hoc
vé thuyét mat thé ctia Vii tru; cdu cd gan muén chiém nguwdng tri tué cta Chua. Nhitng y nghi “nguy hiém”
ay, ban dau chi nho nhat trong ky trc, sau nay da tré thanh syt dam mé ca doi. Chi huwéng kiéu hing ctia mot
ching sinh trwvdng dong con rat tré dy da gép phan dwa chau Au thoét ra khéi sy giam hdm cta tw twéng
Trung co.

Cac nén khoa hoc thoi c6 dai da tat lang hon 1.000 nam triéc, nhirng vao cudi thoi Trung dai, mot
vai tiéng vong yéu 6t clia nd, dugc cic hoc gid A Rap gitt gin, da bat dau ludn lach lot vao nhitng gi4o
trinh ctia chiu Au. O Maulbronn, Kepler da nghe thdy tiéng vong ctia nhitng am thanh 4y, khi ma ngoai than
hoc, cau con dugc hoc cac ngon ngit Hy Lap va Latin, am nhac va toan hoc. Trong hinh hoc Euclid, Kepler
da thoang thay mot hinh anh hoan hdo va sw huy hoang cia Vi tru. Sau nay o6ng viét: “Hinh hoc da ton tai
tredc ca Pang Sang tao. N6 ciing vinh ctru nhw tri tué cia Chua Trdi... Hinh hoc da cung cap cho Chua
Troi mot mé hinh dé sang tao... Hinh hoc chinh la ban than Chia Troi.”

Bat chdp cudc song khép kin va noi niém say mé toan hoc cao do cua Kepler, thé gigi bén ngoai
khong hoan thién van lot vao va chac da dé lai ddu an trong tinh cach cia 6ng. Mé tin van la thit than dugc
pho bién doi véi nhitng con nguwdi bdt Iuc trirdc nghéo doi, dich bénh va xung dot gido phai twong tan.
Doi vai nhiéu ngwdi, noi chac chan duy nhat 1a nhitng ngdi sao, va nhitng 16i phan cao ngao cua chiém tinh
c6 dai day ray trong san trong ctia c4c tda nha va trong nhitng quan tro ctia mot chau Au dang bi ndi so hai
am anh. Théi do ctia Kepler d6i v&i chiém tinh hoc van c6 tinh hai mdt trong su6t cudc doi 6ng. Kepler
thdc mac liéu c6 mot khuén mau nao an gidu dang sau sy hon loan cua doi song hang ngay hay khong. Néu
thé gidi nay do Chida Troi tao nén thi c6 can phai tim hiéu né ky lwdng? Co6 phai moi sang tao ay thé hién
tinh hai hoa von c6 trong tdm tri Chda Trdi? Hon 1.000 nam nay, lan dau tién, Cudn sachgiia ki nhigm moi



c6 dip cho mot doc gia khai mo.

Nam 1589, Kepler rgi Maulbronn di hoc lam gido si tai trrong dai hoc 16n & Tiibingen va cam thay
minh dugc gidi phong. Pugc doi dién vai hau hét cac trao Iwu tri thive s6i dong nhat thoi dai, thién tai cta
ong ngay lap titc dugc cac thay giao thira nhan, mot nguwdi trong s6 ho da gidi thiéu nhitng bi an nguy hiém
trong cac gia thuyét cia Copernicus v@i chang thanh nién. Mot vii tru nhat tdm t6 ra dong diéu vGi cam
quan ton gido cta Kepler, va chang trai da nong nhiét dén nhan né. Mat Trdi 1a an du cho Chida Troi, moi
thit phai quay quanh Ngai. Trwdc khi ngwoi ta nghi dén chuyén phong chivc nghiép ton gido cho Kepler, thi
ong da nhan dwgc mot 16i moi hap dan vé mot cong viéc thé tuc. Co 1é cam thdy minh khong thiét tha 1am
v6i duwong cong danh trong Gido hdi, 6ng da nhan 161 moi. Ong dén Graz, mot thanh phé & Ao, dé day toan
trong treong trung hoc. Sau do it 1au 6ng bat tay vao soan nién lich thién van va khi twgng va ciing 1ap ca
cac 14 s tr vi. Ong viét: “Chia di lo sin cho moi sinh vat phwong tién dé sinh séng. D6i v&i nha thién
van, Ngai da danh san chiém tinh hoc”.

Kepler 1a mot nha tw twdng xudt sac va c6 16i viét sang sda, nhing nghé thay gido la mot thir thach tai
4ach déi véi ong. Ong néi ling ba lting biing. Ong hay di lac dé. C6 nhitng ltc 6ng thét ra nhitng 101 khong
ai hiéu n6i. Nam dau & Graz 6ng chi thu hit dwgc mot nhiim hoc sinh, dén nam sau thi chang c6 hoc sinh
nao. Pau 6c 6ng ludn sao nhang bdi thit tiéng n6i ndi tam khong dirt vé nhitng lién twéng va tw bién, ching
tranh nhau 16i cu6n sy chd y ctia 6ng. Va vao mot chiéu hé dé chiu, khi 6ng dang chim vao nhitng khoang
trong cua mot trong cac bai giang 1€ thé cua minh, mot sy thién khai da dén v6i ong, lam thay doi han
trong lai ctia nganh thién van hoc. C6 1é 6ng da ngirng 101 gitta cau néi dé dang. Nhitng hoc tro 1o dénh
cta 6ng, dang cho budi hoc két thic, da khong hay biét gi vé gidy phut lich st nay, t6i do la nhw vay.

Vao thoi Kepler ngwoi ta chi biét dén 6 hanh tinh: Sao Thuy, Sao Kim, Trai Dat, Sao Hoa, Sao Mdc
va Sao Tho. Kepler thac mac tai sao lai chi cé sau? Tai sao khong phai 1a 20, hay 100? Tai sao khodng
cach gitta cac quy dao cua chung lai ding nhv Copernicus da xac dinh? Chwa ai tirng dat nhitng cau hoi
nhu thé bao gid. By gio ngudi ta da biét c6 5 hinh khoi (da dién) déu hay con goi 1a vat thé “Plato”, cac
mat cda ching la nhitng da gidc déu; diéu nay da dwgc cac nha todn hoc Hy Lap biét dén tr thoi
Pythagoras. Kepler nghi rang hai con s6 ay c6 lién hé v&i nhau, rang ly do chi cé 6 hanh tinh la vi chi ¢6 5
hinh khoi déu va cac khoi nay, duwgc ndi ti€p hay 1ong vao trong nhau, sé an dinh khoang cach ctda cac hanh
tinh dén Mt Trdi. Ong tin rdng trong nhitng hinh dang hoan chinh nhw vay, 6ng da khdm pha ra nhitng cau
triic vo hinh d& cac hinh cau ctia 6 hanh tinh. Ong goi phét hién ctia minh 1a Bi an Vii tru. M6i lién hé giita
cac hinh khoi Pythagoras va su phan bo cac hanh tinh chi c6 thé 1y gidi bang Ban tay cia Chtia, Nha Hinh
hoc.

Nam hinh khéi hoan chinh ctia Pythagoras va Plato. Xem Phu luc II.

Kepler kinh ngac khi thdy minh, mdt con ngwdi ma chinh ban than 6ng nghi 1a da sa vao t6i 16i, lai
dwgc than thanh chon lya dé thie hién phat kién vi dai nay. Ong da dé don 1én Cong twdc xit Wiirttemberg
xin trg cap nghién cfu va xem xét cau tric cac da dién 16ng trong nhau ctia minh lam md hinh ba chiéu dé
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mo hinh dy c6 thé ché bang bac va da quy, ma ding lam c6c rugu cho Cong twrdc ciing van dugc. Dé nghi
cta 6ng khong dwgc chap thuan, véi 1oi khuyén rang trirde tién Kepler hay lam mot phién ban bang giay it
ton kém hon. Kepler bat tay ngay vao thyc hién diéu do6: “Niém han hoan t6t do ma t6i c6 dwgc tir kham
pha nay khong bao gio c6 thé dién ta bang 10i... T6i khong quan ngai nhitng tinh toan phitc tap cho du khé
khan dén dau. Hét ngay dén dém t6i lan vao tinh tinh toan toan, cho dén khi nao c6 thé thay dugc gia thuyét
cta to6i c6 an khép véi nhitng quy dao Copernicus hay khong, hay la niém vui cua t6i sé tan thanh may
khéi.” Nhung cho du 6ng da c6 gang rat nhiéu, nhitng hinh khoi dy va cac quy dao hanh tinh van khong an
khép v6i nhau lam. Vé tao nha va hung vi ctda 1y thuyét da thuyét phuc 6ng rang nhitng so6 liéu quan sat cé
thé c6 nham lan. Két ludn kiéu nay thiwong van dwgc nhiéu nha 1y thuyét khac trong lich st khoa hoc bam
1ay khi cac quan sat khong giup ich gi cho ho. Thdi dy chi c6 mot ngwdi trén doi nam trong tay nhitng s6
liéu quan sat chinh xac hon veé vi tri biéu kién cta cac hanh tinh. Ngwdi dé 1a mét nha quy toc nguwdi Pan
Mach tv tha hwong, ngwoi da nhan cwvong vi Nha Toan hoc Dé ché trong cung dinh ctia Hoang dé Bé quoc
La Ma Than thanh Rudolf II. Tén 6ng la Tycho Brahe. May man lam sao, theo ggi y cua Rudolf II, Tycho
vira m@i moi Kepler dén lam viéc cho minh & Prague (Praha), vi danh tiéng toan hoc ctia Kepler dang tang
len.

La mot anh gido tinh 1é c6 goc gac khiém ton, chwa dwgc moi ngwdi biét dén, chi triv mot it nha toan
hoc, Kepler phan van trwéc 161 moi cta Tycho. Nhwng tinh thé da quyét dinh gitp 6ng. Nam 1598, mot
trong nhiéu xdo dong bao truedc cudc Chién tranh Ba Mwoi Nam sap no ra da lan téi 6ng. Pai Cong twdc
Cong gido, mot ké c6 niém tin gido diéu khong thé lay chuyén, da thé rang ong ta tha “bién dat nwdc thanh
chon khong ngudi con hon 1a cai quan nhitng ké di gido”22. Cac tin do dao Tin Lanh da bj loai ra khéi co
cau quyen luc kinh té va chinh tri, trudng hoc ctia Kepler bi dong ctra, nhitng 10i cau kinh, sach vé va bai
tung ca nao bi coi la di gido thi bi cam. Cu6i cung thi dan ching thanh pho bi triéu 1én hach hoi tirng ngudi
vé dirc tin ton gido riéng cda ho. Nhitng ngwoi tir choi tuyén xuwng dire tin Cong gido La Ma sé bi phat mot
phan murdi thu nhdp va do lo s@ bi giét chét, ho da vinh vién roi bo Graz. Kepler ciing chon s ra di: “T6i
chuwra bao gio hoc dwgc cach song gia doi. T6i luon chan that vé chuyén dirc tin. Toi khong thé gia vo voi
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Roi Graz, Kepler cung vo 6ng va con gai riéng ctua ba 1én duong t&i Prague trong mot chuyén di gian
nan. Cudc hon nhan cta ho khong phai 1a hon nhan hanh phic. Pau 6m kinh nién, lai mgi mat hai dita con
con bé ti, vo 6ng dwgc mo ta la “ngdc nghéch, 1am Idi, c6 don va buén ba”. Ba khong hiéu cong viéc ctia
chong, hon nita lai von dwgc nubi day trong méi tredng quy toc nho & nong thon, ba coi thwdng nghé
nghiép ngheo ting cua chong. Vé phan minh, Kepler lic thi mang vg, ldc thi coi nhw khong cé ba, vi viéc
nghién cu lam t6i thinh thoang khong quan tam dén ngwdi khac; nhung t6i da rit ra bai hoc, t6i da hoc
dugc sy nhan nai d6i véi vg. Khi t6i thdy 10i n6i ctia minh lam ba dy nghi nggi qua, thi chang tha t6i can
ditt ngon tay con hon la lam vg ton thwong nita”. Nhung Kepler van say swra dam chim vao cong viéc.

Kepler xem dinh co ctia Tycho la cho ti nan tranh cai ac & thoi cua 6ng, la noi ma Bi an Vil tru cua
ong sé dwoc xac nhan. Ong wdc ao trd thanh mdt dong nghiép gan giii ctia Tycho Brahe vi dai, ngudi da ba
chuc ndm nay toan tdm toan y hién minh cho viéc do dac ¢6 mdy Vii tru chinh xac va cé trat tu, khi chra
phat minh ra kinh thién van. Nhung nhitng mong dgi cua Kepler khong trd thanh sy thye. Ban than Tycho la
mot nguwdi thich khoa trirong, 6ng c6 mot cai mii bang vang, do cai mii bang da bang thit da bi mat trong
mot cudc dau kiém thdi sinh vién vi cdi nhau xem ai la nha toan hoc vi dai nhat. Bau xung quanh ong la
nhitng ngwdi phu ta, nhitng ké ninh bg, nhitng ngwdi ho hang xa va nhitng ké “thdy ngwdi sang bat quang
lam ho” c6 hang. Nhitng bita che chén lién mién, nhitng 16i bong gié va muwu mo cta ho, s nhao bang doc
dia ctia ho doi v&i mot anh thon nha qué stng dao nhu Kepler da 1am 6ng udt (tc va bubn rau: “Tycho...
giau khong thé twdng twong, nhung khong biét tidu tién vao viéc gi. Chi riéng mot dung i PARIRAGT 58 Bhg



ay cling dat tién hon ca tai san cuda toi va cua toan bd gia dinh t6i cong lai.”

Kepler s6t rudt muoén dwgc xem cac so6 liéu thién van ctia Tycho, nhwng chi thinh thodng Tycho méi
quang cho 6ng m6t vai mau ghi chép nhap nao do: “Tycho khong cho t6i co hdi chia sé kinh nghiém ctia
ong dy. Doi khi trong bita an hay trong lic ban vé cac van dé khac, ong 4y m6i nhac dén, mot cach thoang
qua, hom nay la con s0 vé diém vién dia ctia mot hanh tinh, ngay mai la cac diém nit ctia mot hanh tinh
khéc... Tycho c6 dwgc nhitng s6 liéu quan tric tot nhat... Ong ciing c6 nhitng ngudi cong sw. Ong chi thidu
moi mot ngwdi kién tric sw biét tap hop va stt dung tat ca sé liéu ay.” Tycho la thién tai quan trac kiét xuat
nhat thoi dai ay, con Kepler la nha ly thuyét kiét xuat nhat. Ngwdi nao ciling biét rang mot minh minh sé
khong thé dat duwoc sw tong hgp mot hé thong thé gidgi chinh xac va nhat quan, diéu ma ca hai nguwdi déu
cam thdy dang dén rat gan. Nhuwng Tycho lai khong mudn dem thanh qua cong viéc ca doi 6ng ra lam moén
qua tang cho mot doi thu tiém tang tré hon 6ng nhiéu. S& hitu chung cac két qua cua sy cong tac, néu co, la
diéu khong thé chap nhan vi mét s6 1y do. Sy ra doi ctia mot nganh khoa hoc hién dai - con dé cua ly thuyét
va quan sat - bi de doa vi cai hé khong tin cay lan nhau ngan cach ho. Trong murdi tim thang cudi cling cta
cudc doi Tycho, hai ngwoi hét cdi nhau roi lai dan hoa nhiéu lan. Tai bita tiéc chiéu dai ctia Nam twdc
Rosenberg, Tycho da uong kha nhiéu rugu. Vi “dat phép lich sy 1én trén sitc khoe” nén 6ng da cudng lai
nhitng thiic bach tw nhién cta co thé va cwong quyét khong roi ban tiéc di ra ngoai, du chi trong choc lat,
trréc vi Nam twdc. Bénh viém nhiém hé tiét niéu sau do lai cang nang thém khi Tycho quyét khong chiu
nghe theo 101 khuyén &n uéng diéu d62°. Trén givdng bénh lic hdp héi, ong di chic lai 14 giao cac ghi chép
quan trac cho Kepler, va “vao dém cudi cung trong con mé sang nhe, ong nhac di nhac lai nhitng 10i sau,
giong nhw ngwdi sang tac tho: ‘Hay dé t6i song mot cudc doi khong vo ich... Hay dé toi song mot cude doi
khong vo ich’.”

Sau khi Tycho mat, Kepler, gio dwgc phong la Nha Toan hoc D€ ché, da 1ay duwoc cac ghi chép quan
trac tir gia dinh cua Tycho, nhitng ngwoi dang chong lai 6ng. Du doan ctia Kepler rang quy dao cac hanh
tinh dwgc ngoai tiép bang 5 khoi da dién Plato ciling khong dugc so liéu cua Tycho khang dinh, chang hon
gl nhitng so liéu cua Copernicus tredc kia. “Bi an Vii tru” ctia 6ng da bi bac bé hoan toan béi viéc tim ra
mai vé sau nay cac hanh tinh Thién Vwong, Hai Vuong va Diém Vuong® - ching c6 thém cac hinh khéi
Plato> ndo dé xac dinh khoang cach ctia chiing t6i Mat Troi. Cac da dién Pythagoras 16ng trong nhau ciing
khong c6 cho cho su ton tai cua vé tinh Trai Dat 1a Mat Trang, va phat hién cia Galileo vé 4 vé tinh 16n
ctia Sao Moc ciing khong phtt hgp véi mo6 hinh. Nhwng khong hé 1ay 1am budn chan, Kepler mu6n tim thay
thém vé tinh va ban khodn khong biét mdi hanh tinh phai c6 bao nhiéu vé tinh. Ong viét cho Galileo: “T6i
bat dau nghi ngay dén viéc lam thé nao dé c6 thé thém so6 hanh tinh ma khong lam dao 16n Bi an Vil tru cua
t0i, ma theo né thi 5 da dién déu Euclid khong cho phép c6 qua 6 hanh tinh quay quanh Mat Trdi... Khong
hé c6 ¥ nghi khéng tin vao su ton tai ctia 4 hanh tinh®>® quanh Sao Moc, ma t6i con mong méi sém c6 kinh
thién van dé di trwdc ong trong viéc phat hién 2 hanh tinh quanh Sao Hoéa, nhw ty 1é dwdng nhuw doi hoi, roi
6 hay 8 cai quanh Sao Tho, va c6 1é moi cai quanh Sao Thuy va Sao Kim.” Sao Héa ding la c6 2 vé tinh
nho, va mot cau tric dia chat 16n trén vé tinh to hon trong s6 dé gio day dugc dat tén 1a Rang Kepler dé
ghi nhd 10i tién doan nay. Nhung Kepler da nham to vé s6 vé tinh ctia Sao Tho, Sao Thiy va Sao Kim, con
Sao Moc c6 nhiéu vé tinh hon con s6 ban dau ma Galileo da phat hién. Chiing ta van con chira ro tai sao
lai chi c6 9 hanh tinh, kh6ng hon khong kém, va tai sao khoang cach twong doi cua ching t¢i Mat Troi lai
dung nhv trén thure té. (Xem Chwong VIII).

Nhitng quan sat cia Tycho vé chuyén dong biéu kién ctia Sao Hda va ctia cac hanh tinh khac trén nén
cac chom sao dwgc thue hién trong khoang thgi gian kéo dai nhiéu nam. Nhitng so liéu nay, dwgc thu thap
vao vai thap ky cudi cung tredc phat minh ra kinh thién van, 1a nhitng sé liéu chinh xac nhat thu dugc t
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va Sao Hoa quanh Mat Troi c6 thé giai thich dwgc chuyén dong biéu kién ctia Sao Hoéa trén trdi, khép véi
mitc do chinh x4c cua cac quan trac, ké ca cac vong nit chuyén dong nghich ctia né trén nén cac chom sao?
Tycho da khuyén Kepler nghién citu Sao Hoa vi chuyén dong biéu kién ctia n6 c6 vé di thwong nhat, khé
dung hoa nhat véi mot quy dao tao thanh tir nhitng duong tron. (D6i v&i nhitng doc gia co6 thé phat chan vi
nhiéu phép tinh toan cta ong, Kepler viét sau do6: “Néu ban cam thdy chan ngan vi céi tha tuc té nhat nay,
thi hdy thong cam véi t6i 1a ngwdi da thue hién it nhat 70 phép thi”).

Pythagoras, ¢ thé ky 6 trudc Cong nguyén, Plato, Ptolemy va tit ca cac nha thién van Kito giao déu
cho rang cac hanh tinh chuyén dong theo cac dwong tron. Pwong tron dwgc coi la mét hinh hinh hoc “hoan
chinh” va cac hanh tinh & cao tit trén trgi, khong bi anh hwong cta sy “hw hong” tran tuc nén theo mot
nghia than bi nao do6 ciling dwoc cho la “hoan chinh”. Galileo, Tycho va Copernicus thdy déu tin vao
chuyén dong cua hanh tinh theo dwong tron. Copernicus con qua quyét rang chi nghi dén viéc thay thé
chuyén dong tron bang chuyén dong khac ciing khién “ly tri rung minh”, vi “gia dinh mot diéu nhw thé trong
su sang tao Vii tru theo cach thitc t6t nhat c6 thé c6 da la viéc khong xitng dang chiit nao”. Chinh vi thé ma
ban dau Kepler da gang cong giai thich cac quan sat theo cach hinh dung rang Trai Pat va Sao Hoéa chuyén
dong theo quy dao tron quanh Mat Troi.

Sau 3 nam tinh todn, Kepler tin rang 6ng da timra cac gia tri ding cho mot quy dao tron ctia Sao Hoa,
phtt hgp véi 10 so6 liéu trong cac quan trac cua Tycho véi d6 chinh xac trong pham vi 2 phit day cung. Liru
yla 1 do (do géc) gom 60 phiit cung, va 1 géc vuodng, tir chan troi dén dinh dauy, 1a 90 d6. Vay thi vai phut
cung la mét tri s6 do rat nhé - nhat la lai khong cé kinh thién van. N6 chi bang 1/15 dwong kinh goc ctia
Mt Trang tron nhin tir Trai Dat. Nhung sy sung swéng tot do dang dang trao trong Kepler chang may choc
da chuyén thanh sy u sau, vi 2 trong so cac gia tri quan trac tiép theo cta Tycho lai sai 1éch t&i 8 phtit cung
so vOi quy dao cta Kepler:

Dang Quan phong da ban cho ching ta mét nha quan sat can man, hién than & Tycho Brahe nén mgt khi ma nhitng quan trac
cta ong da chira... tinh todn nay sai 8 phuit; thi chiing ta chi con c6 thai do ding la nhan mén qua cua Chia véi long biét on...

Gia nhu t6i tin rang chung ta c6 thé boé qua 8 phut dy, thi t6i sé phai va 16i mot cach twong tng cho gia thuyét ctia minh. Nhung vi
khong dwgc phép bo qua, 8 phit dy da chi ra con dwong ti€n tdi mot cudc cai cach hoan toan trong thién van.

Sy khac nhau gitta mot quy dao tron va quy dao thue té chi c6 thé phan biét bang do dac chinh xac va
si diing cam chdp nhan sy thiwe: “Vii tru duge to diém bang cac ty 1€ hai hoa, nhwng su hai hoa phai phu
hop véi trai nghiém.” Kepler bang hoang vi budc phai tir bo quy dao tron va niém tin vao Nha Hinh hoc
Than thanh bi lung lay. Sau khi da don dep cai chuong ngwa thién van cho hét nhitng dwdong tron va dwong
xoan Oc, theo 101 0ng, 6ng con tro lai vai “cai xe cut kit chat day phan”, mot thit duong tron bi kéo dan ra
giong nhw hinh bau duc.

ROt cudc, Kepler cam thay rang sy mé hodc cta dwong tron da lam 6ng lac 16i. Trai Dat 1a mot hanh
tinh, nhw Copernicus da néi, va diéu hoan toan hién nhién d6i véi Kepler 1a Trai Dat, bi tan pha béi chién
tranh, dich bénh, d6i kém va bat hanh, dau cé gi hoan hdo. Kepler 1a mét trong nhitng ngwoi dau tién ké tir
thoi c6 dai dé xuat rang cac hanh tinh la nhitng doi twgng vat chat cdu tao tir nhitng chat khong hoan hao
nhe Trai Dat. Ma mot khi cac hanh tinh da “khéng hoan hao”, thi tai sao cac quy dao cta ching lai khong
thé nhw vay? Ong da thit cac dwdng cong khac nhau giong nhw hinh bau duc, tinh di tinh lai, mic vai sai sét
s6 hoc (khién cho 6ng thoat dau tir bo cau tra 101 ding) va hang thang sau danh vat dén tuyét vong dé thir
cong thitc cho mot hinh elip, da tirng dwgc Apollonius & Perga duva ra tai thw vién Alexandria. Ong thy
rang né an khép mot cach tuyét voi véi cac quan trac ctia Tycho: “Chan ly cda ti nhién, ma t6i tirng khwéc
tlr va xua dudi, da 1én It quay tré lai qua 16i cira sau, tw nguy trang dé duwgc chap nhan... Cha, toi that ngu

ngoc lam sao!”
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Kepler da tim ra rang Sao Hoa chuyén dong quanh Mat Troi khong theo dwdng tron, ma theo duwdng
elip. Cac hanh tinh khac c6 quy dao it elip hon quy dao Sao Héa. Néu nhw Tycho thiic giuc 6ng nghién ctru
chuyén dong cta, gia s, Sao Kim, thi biét dau c6 khi Kepler chang bao gi¢ phat hién ra quy dao thwe cta
cac hanh tinh. V6i quy dao c6 dang nhu thé thi Mat Troi khong nam & tam, ma nam hoi chéch di, & tiéu
diém cua hinh elip. Khi mGt hanh tinh nao dé & diém gan Mat Troi nhat, né quay nhanh hon. Khi & diém xa
Mt Troi nhat thi né6 quay cham lai. Chuyén dong nhw vay c6 thé mo ta theo cach khac 1a cac hanh tinh luon
luon roi vé huwdng Mat Troi, nhing khong bao gio t6i dwge Mat Troi. Pinh luat chuyén dong thit nhat ctia
Kepler chi don gidn la nhw sau: mot hanh tinh chuyén dong theo hinh elip v6i Mat Trdi ndm ¢ mot tiéu
diém.

Trong chuyén dong tron déu, mot goc hay doan cung bang nhau ctia hinh tron thi dwgc di chuyén trong
nhitng khodng thoi gian bang nhau. Lay vi dy, hanh tinh phai mat thdi gian dai gap d6i dé di 2/3 quang
duwong vong quanh mot hinh tron so vGi thoi gian n6 di 1/3 quang duong vong tron. Nhung voi quy dao
hinh elip thi Kepler thdy c6 diéu hoi khac. Khi mot hanh tinh chuyén dong doc theo quy dao ctia nd, né
quét dugc mot vung bén trong hinh elip c6 hinh nhw cadi ném nhé. Khi né6 dén gan Mat Troi, trong mot
khodng thgi gian cho truedc n6é vach dwgc mot cung 16n trén quy dao, dién tich thé hién béi cung d6 khong
16n 1am vi hanh tinh khi d6 ¢ gan Mat Troi. Khi hanh tinh ¢ xa Mat Trdi, né vach mét cung nhé hon nhiéu
trong cung mot khoadng thoi gian, nhung cung dé twong (ng vGéi mot dién tich 16n hon vi bay gic Mat Troi
& xa hon. Kepler kham pha ra rang hai dién tich néi trén bang nhau bat ké quy dao c6 dang elip dén dau:
vung gay manh, twong @ng vdi khi hanh tinh & xa Mat Trdi, va mot ving béo lun, khi hanh tinh ¢ gan Mat
Troi, 1a bang nhau mot cach chinh xac. Pay chinh la dinh luat Kepler thit hai vé chuyén dong cta hanh
tinh: cac hanh tinh quét nhitng dién tich bang nhau trong nhitng khodng thdi gian bang nhau.

p

Se T.

Dinh ludt thit nhét ctia Kepler: Mot hanh tinh (P) chuyén dong theo hinh elip v&i Mat Trgi (S) & mét trong hai tiéu diém.
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Dinh luat thit hai caa Kepler: Mot hanh tinh quét nhitng dién tich bang nhau trong nhitng khodng thoi gian bang nhau. Thai gian n6 di tit B dén
A bang thoi gian di tit F dén E va bang thoi gian di ttr D dén C; dién tich cac vung sam mau BSA, FSE va DSC déu bang nhau.

Hai dinh luat dau tién ctia Kepler cé vé nhw c6 chit gi xa la va trivu twgng: cac hanh tinh chuyén dong
theo hinh elip va quét nhitng dién tich bang nhau trong nhitng khoang thdi gian bang nhau, W, thé roi sao?
Chuyén dong tron dé nam bat hon. Ching ta c6 xu huéng gat nhitng dinh ludt nay ra khoi dau vi thiy chiing
nhwr mot tro va viu thuan tiy bang toan hoc, xa roi doi song hang ngay. Nhung day la nhitng dinh luat ma
khong chi cac hanh tinh phéi tuan thd, ma ngay ca ching ta, von xwa nay bi dinh chdt wépheé mat.TraiDat,



néu bi quang vao khong gian gitta cac hanh tinh thi cting phai tuan theo. Chiing ta chuyén dong theo diing
nhitng dinh luat cta tw nhién ma Kepler la ngwdi dau tién kham pha ra. Khi phéng tau vii tru t¢i cac hanh
tinh, khi quan sat sao doi, khi xem xét chuyén dong cua cac thién ha xa xam, khap noi trong Vii tru dau dau
chiing ta ciing thiy cac dinh luat cua Kepler dwgc tuan thu.

Nhiéu nam sau, Kepler méi di dén dinh luat thit ba va cudi cling ctia 6ng vé chuyén dong ctia cac
hanh tinh, mot dinh luat lién hé chuyén dong cta cac hanh tinh véi nhau, 1am hién ré6 bd may van hanh ctia
hé Mt Troi. Ong mo ta né trong mot cudn sach nhan dé Nhitng sy hai hoa ctia thé gidi. Kepler da hiéu ra
nhiéu thit dwgc thé hién bang tir hai hoa: trat tw va vé dep cta chuyén dong hanh tinh, sy ton tai cac dinh
luat toan hoc giai thich chuyén dong ay - mot y twdng c6 tir Pythagoras - va tham chi sy hai hoa theo nghia
am nhac, sy “hai hoa cua cac thién cau”. Khac véi quy dao cua Sao Thiy va Sao Hoa, quy dao cua cac
hanh tinh khéc sai 1éch rat it so v&i duong tron nén ta khong thé tim duwgc hinh dang thie ctia ching ngay ca
trong mot s@ do cuwe ky chinh xac. Trai Dat 1a cai bé di dong ma tir d6 chiing ta quan sat chuyén dong cua
cac hanh tinh khéc trén nén cac chom sao @ rat xa. Cac hanh tinh da phia trong chuyén dong kha nhanh trén
quy dao cta ching - d6 la 1y do ma Sao Thuy mang tén Mercury: Mercury la sit gia truyén tin cta cac vi
than. Sao Kim, Trai Pat va Sao Hoéa chuyén dong quanh Mat Troi khong nhanh bang, cai sau cham hon cai
tredc. Cac hanh tinh khi phia ngoai, nhw Sao Mdoc va Sao Thd, thi di chuyén cham chap va bé vé, phu hgp
vGi phong théi ctia cac vua chiia trong ddm can than?’.

Dinh luat thi ba hay dinh luat hai hoa ctia Kepler phat biéu rang binh phwong cac chu ky cia cac hanh
tinh (khoang thoi gian ma chiing quay tron mot vong quy dao) ty 1€ vdi 1ap phuong khoang cach trung binh
cta ching t6i Mat Troi; hanh tinh cang ¢ xa thi dich chuyén cang cham, nhwng tuan theo mot dinh luat toan
hoc chinh x4c: P2 = a3, trong d6 P 1a chu ky quay ctia hanh tinh quanh Mt Trdi, dwoc do bing nim, con a
la khoang cach cta hanh tinh t6¢i Mat Troi, dugc do bang “don vi thién van”. Mot don vi thién van la
khodng cach tir Trai D4t t6i Mit Troi. Sao Moc, ching han, cAch Mit Trdi ndim don vi thién van, va a® = 5
x 5 x5 = 125. S6 nao nhan v&i chinh no thi bang 125? Thoi, ta 14y s6 nguyén 11 vi n6 cho két qua sat nhat.
Vay thi 11 nam Ia chu ky dé Sao Moc di mot vong quanh Mat Troi. Lap luan twong tw cling ap dung véi
moi hanh tinh, tiéu hanh tinh va sao chéi. Khong don thuan bang long véi viéc rit ra tir Ty nhién cac dinh
luat chuyén dong ctia hanh tinh, Kepler con cé gang tim nguyén nhan nén tang hon & bén dwdi, mot thit anh
hwéng nao d6 ctia Mat Troi 1én hé dong hoc ctda cac thé gigi. Cac hanh tinh tang toc khi dén gan Mat Troi
va giam toc khi roi xa n6. Nhwr vay bang cach nao dé cac hanh tinh du & xa van cam nhan dwoc sy hién
dién cua Mat Troi. T tinh cling 1a mot loai anh hwdng dwgc cam nhan tir xa. Bang kha nang doan trudc
dang kinh ngac vé quan niém van vat hap dan, Kepler da gia dinh rang nguyén nhan an gidu bén dwdi ciing
twong ty nhw tw tinh:

Muc dich cta t6i la chitng t6 rang co6 may trgi khong giong nhw co thé than thanh ma giong co ché
dong ho hon, bai 1€ trong tredng hgp co ché dong ho, moi chuyén dong déu do mGt minh trong lwgng don
gian [gay ra], cling giong nhw hau hét cac chuyén dong nhiéu vé déu dugc thue hién bang mot loai duy nhat,
hét sttc don gian, la tr Ivc.
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binh luat thit ba hay dinh luat hai hoa cta Kepler la sy n6i két giita thich thwéc quy dao cia mdt hanh tinh v&i chu ky quay mdt vong quanh
Mat Troi cua né. N6 cling ding v6i Sao Thién Vuong, Sao Héi Vuong va Sao Diém Vuong, nhitng hanh tinh dwgc phat hién sau khi Kepler
mat rat lau.

Tt tinh tat nhién khac v&i lyc hap dan, nhung cach tin can ban cia Kepler hét sttc ngoan muc & cho
ong dé xuat rang cac dinh luat vat ly mang tinh dinh lwgng ap dung cho Trai Dat tran thé ciing la co s& cho
cac dinh luat vat 1y mang tinh dinh lwvgng chi phdi thugng gidi.

N6 la sw gidi thich khong nhuom mau huyén bi dau tién vé chuyén dong trén trgi; né khién cho Trai
bat tr¢ thanh mot tinh cta Vi tru. Ong n6i: “Thién van la mot phan cta vat ly.” Kepler ditng & miii nhon
cta lich sit; nha chiém tinh khoa hoc cudi cung la nha vat ly thién van dau tién.

Khong chiu lang ldang tuyén b6 m6t cach nhin minh, Kepler ca nggi nhitng kham pha ctia minh bang
10i 1€ nhw sau:

Véi ban giao hwdng ctia cac giong diéu nay, con ngudi c6 thé choi thir am nhac vinh cttu cta thdi gian chi trong chwa day
mot gig, va ¢6 thé ném trai mot chit dv vi han hoan cua Chia Trgi, Nguwdi Nghé si tdi cao... T6i thodi mai thd minh vao con
cuong dién than thanh... Moi thit da an bai, va t6i dang viét sach - ngudi ta doc né bay gio hay hau thé sé doc la diéu khong
quan trong. N6 c6 thé dgi mot doc gia cad mot thé ky, ciling nhw ban than Chida Trai dd dgi m6t chitng nhan su6t 6.000 nam.

Trong “ban giao hwdng cua cac giong diéu” nay, Kepler tin rang van toc ctia moi hanh tinh twong tng
v6i nhitng not nhac nao do6 trong thang am Latin héa kha pho bién vao thoi ong: do, ré, mi, fa, sol, la, si,
d6. Ong khéng dinh réng trong sy hai hoa cta cac thién cau, tong giong ctia Trai Dat 1a fa va mi, ring lic
nao Trai D4t cling ngdn nga hai nét fa va mi, rdng ching c6 lién hé trirc tiép véi mot tir Latin chi d6i kém?®,
Ong bién luan, khong phai khong c6 1y, réng céi tir budn ba dy ding dé mo ta Trai DAt 1a thich hop nhat.

bung 8 ngay sau khi Kepler phat minh ra dinh luat thit ba, & Prague xdy ra sy kién cham ngoi cho
Chién tranh Ba Mwoi Nam. Méng vu6t cta chién tranh da lam tan nat kiép song cta hang triéu ngudi, trong
d6 c6 cudc doi cua Kepler. Ong mit ngudi vo va con trai vi bénh dich do ddm linh mang t&i, 6ng vua bao
trg cho 6ng bi phé trudt; ban than 6ng bi Giao hoi Luther phat va thong cong vi ca tinh khong thoa hiép cua
ong vé van dé giao ly. Mot lan nita Kepler lai 1a ké ti nan. Cudc xung dot ma ca hai phe Cong giao va Tin
Lanh m6 ta 1a cudc chién tranh than thanh, thirc ra phai goi la tinh trang nhitng ké thém khat dat dai va
quyén lwc tranh nhau khai thac sw cuong tin ton gido thi méi ding. Trudc kia, cac cudc chién tranh c6 xu
hwéng dugc giadi quyét khi dam vua chia hiéu chién hao can tai Iwc vat lyc. Nhung gio day cudp boc co to
chitc dwge nang 1én thanh phwong tién duy tri quan ddi trén chién trudng. Dan chiing chau Au bi cha dap
danh bat lyc ding nhin cay cubc va luwdi hai bi bién thanh gwom gido theo ding nghia den®”.

Nhitng lan séng tin don va chitng hoang twéng lan tran khap vung nong thon, chu yéu trit 1én dau dan
den. Trong so6 nhiéu nan nhan bi dem ra thi mang cé nhitng phu nit 16n tu6i song doc than: ho bi két toi lam
phu thiy. Ngay ba me ctia Kepler ciing bi tong vao cai hom dyng quan 4o dem giat va bi mang di gitta dém
khuya. Trong thi tran nhé Weil der Stadt, noi Kepler dang song, trong khodng thgi gian tir nam 1615-1629
moi nam c6 khoang ba phu nit bi tra tdn va giét chét vi bi coi la phu thiy. Ba Katharina Kespglepviansadt phu



nit da sy. Ba tham dv nhitng vu cdi va lam gidi quy toc dia phwong ngan ngam, da thé ba lai con ban thudc
ngt va c6 18 ca thudc gy ao giac, kiéu nhw cac curandera?? ctia Mexico hién nay van 1am. Kepler dang
thirong tin rang chinh 6ng ctling c6 mot phan 16i trong viéc me 6ng bi bat.

Cha la Kepler c6 viét mot trong nhitng tac pham khoa hoc gia twéng dau tién, nham gidi thich va pho
bién khoa hoc. Tén cuén sach 1a Somnium (Gidc ngu). Ong twdng twong ra mot chuyén du hanh 1én Mt
Trang, cac nha du hanh vii tru ditng trén bé mat Mat Trang ngam nhin hanh tinh Trai Dat dang yéu quay
cham trén troi phia trén dau ho. Thay doi diém nhin c6 thé gitip ching ta tim hiéu xem thé gigi hoat dong
nhw thé nao. Vao thoi Kepler thi mot trong nhitng phan bac chinh doi véi quan niém Trai Dat quay la viéc
con ngwoi khong hé cam thay chuyén dong nay. Trong Somnium, 6ng cé gang lam cho chuyén dong quay
cta Trai Pat trd nén hgp 1y, gy an twgng, dé hiéu déi v&i moi ngwdi: “Bdi vi xira nay da s6 duwgce cho la
khong sai... nén t6i cling muon ditng vé phia da s6. Do vay, t6i hét sitc no lwe giai thich cho cang nhiéu
ngwoi hiéu cang tot.” (Vao dip khac ong viét trong mot 1a thur: “Dirng c6 bat toi sa da hoan toan vao nhitng
tinh toan don diéu bubn té - hdy danh cho t6i thdi gian cho nhwng suy tw triét hoc, thi vui duy nhat cua
16i”).%

Khi kinh thién van dwgc phat minh, cai ma Kepler goi 1a “dia ly Mat Trang” da c6 thé ra doi. Trong
Somnium, 6ng mo td Mat Trang c6 day ndi non va thung liing, dong thai “x0p rong, nhw thé bi cay xdi bdi
cac hdom hdc va hang dong lién tuc”, c6 y nhic dén cac hé miéng phéu Mit Trang® ma Galileo m6i kham
pha ra nhd chiéc kinh thién vin dau tién. Ong ciing hinh dung Mt Tring c6 cw dan cta no, rat thich nghi
v6i nhitng diéu kién khic nghiét cia moi trwong dia phwong. Ong dién ta Trai D4t quay cham cham duoc
nhin tir Mat Trang va cho rang cac luc dia va dai dwong ctia hanh tinh ching ta ciing sé tao ra nhitng hinh
anh lién twéng ndo d6 gidng nhw hinh mit ngwdi ma ta thiy trén Mt Trang. Ong lién twéng khu vire noi
mién Nam Tay Ban Nha gan cham vao Bac Phi ¢ eo Gibraltar trong nhw mot c6 gai tré do vay dai tha
thwét dang sap hon tinh nhan cia co6 - mac du t6i thdy né giong hai cai miii dang co vao nhau hon.

Vi ngay va dém Mat Trang quéa dai nén Kepler da ta vé “sy khac nghiét ctia khi hau va sy thay doi dir
doi tir thai cuc nong sang thai cue lanh trén Mat Trang”, diéu nay hoan toan ding. T4t nhién khong phai
ong no6i ding moi cai. Chang han, ong tin rang trén d6 c6 khi quyén dang ké, cé cac dai duong va c6 ca
ngwoi ¢. Ngo nhit la cach nhin cua 6ng vé nguén goc cac hd miéng phéu Mat Trang, lam cho Mat Trang,
theo 10i dng “khé giéng v6i khuén mit cia mot cau bé nham nhé vi bénh dau mua”. Ong néu ra lun ctt
ding rang cac ho miéng phéu c6 dia hinh triing xuéng hon la phong 1én. Tir quan sat ctia chinh minh 6ng
nhan thdy c6 cac thanh liiy bao quanh nhiéu h6 miéng phéu va & giita la cac dinh cao. Nhwng 6ng cho rang
hinh dang tron déu dan bao quanh chiing ggi 1én mitc do trat tw ma chi cé vién dén sy song 6 tri tué méi
giai thich dwoc. Ong khong hidu dugce ring nhitng khoi da 16n roi tir trén trdi xudng sé sinh ra vu nd cuc bd
doi xitng hoan toan vé moi hwdng, sé dao mot ho 16m hinh tron - nguén géc cta vo s6 nhitng ho miéng phéu
trén Mt Trang va trén cac hanh tinh khic thudc loai Trai Dat.%® Tir d6 Kepler suy ra “sy ton tai ctia gidng
sinh vat nao d6 c6 ly tri va c6 kha nang xay kién tao nhitng ho 16m ay trén bé mat Mat Trang. Giong sinh
vat nay c6 nhiéu ca thé, nhom nay thi dwra mot ho 16m vao st dung, nhém kia thi kién tao mét ho 16m khac”.
Daép lai y kién phan bac rang kho ton tai nhitng du 4n xay dung khong 16 nhw vay, Kepler dan ra doi chitng
la cac kim ti thap Ai Cap va Van Ly Trwong Thanh, nhitng thit ma qua thyc ngay nay c6 thé nhin thay tt
trén quy dao Trai Pat. Chiém vi tri chi dao trong su6t cudc doi Kepler la y twdng cho rang trat tw hinh hoc
bdc 16 tri khon an bén duwdi. Ly 1é ctia Kepler vé cac ho miéng phéu Mit Trang rd rang la sy bao truedc cho
nhitng tranh cdi twong ty vé kénh dao Sao Héa (Chwong V). That dang ngac nhién la sy tim kiém s song
ngoai Trai Pat da bat dau ngay tir thé hé phat minh ra kinh thién van, va v&i nha 1y thuyét vi dai nhat thoi
dai.
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Co6 nhitng doan trong Somnium r6 rang mang tinh ty thuat. Chang han doan nhan vat dén tham Tycho
Brahe. Anh ta c6 cha me bu6n ban thuéc. Me anh ta giao thiép v&i than linh va ma quy, mét ké trong s6 do
con cung cap cho ba phwong tién du lich Mat Trang. Cuén Somnium do6i véi ching ta da ro, nhing khong
phai moi ngwoi & thoi Kepler déu hiéu ro nhw thé: “Trong gidc mo doi khi con nguwdi ta dwgce phép tw do
twdng twgng ra nhitng diéu khong bao gid ton tai trong thé gidi thwe dwgce cam nhan bang cac giac quan.”
Gia twdng khoa hoc 1a mot quan niém mdi vao thoi xdy ra Chién tranh Ba Mwoi Nam, nén quyén sach ctia
Kepler duwgc dung lam bang chitng cho viéc me 6ng la phu thay.

Gitra bao kho khan ca nhan nghiém trong khac, Kepler di ngay dén Wiirttemberg dé tim ba me 74 tudi
ctia minh bj xich trong nha giam thé tuc va cé nguy co bi tra tan, giong nhw Galileo trong nha giam ctia dao
Thién Chia. Ong bé cong sttc tim nhitng cach gii thich ty nhién, diéu ma bat c nha khoa hoc nao ciing sé&
lam, cho nhitng sy viéc dan tGi viéc két t6i phu thiy, trong d6 c6 mdt can bénh nhé ma nguwoi dan
Wiirttemberg quy la tai cau than chi cta ba me Kepler. Nghién cttu ctia 6ng c6 két qua, mot thang 1gi ruc
rd cua ly tri d6i v6i mé tin, cling nhw phan 16n cudc doi cia ong la thang lgi ruc rd. Me 6ng bi truc xuat
khoi Wiirttemberg, va sé bi khép vao an tir hinh néu con quay lai Wiirttemberg; con s bao chita hang hai
cta 6ng ro rang da dan dén mét sac 1énh do Cong twdc xit d6 ban hanh cdm cac vu xit t6i phu thuy vé sau
ma chi dya trén nhitng chitng ¢ mong manh.

Nhitng bién dong ctia chién tranh da lam mat di nhiéu cho dwa vé tai chinh cia Kepler, nén doan cu6i
cudc doi 6ng kha gian nan, phai lo xoay x& kiém tién va kiém ngudi bao trg. Ong ldy s6 ti¥ vi cho Cong
twdc x1it Wallenstein, ciing nhw 6ng da tirng 1ay 1a s6 cho Rudolf II, r6i song nhitng nam cudi doi tai mot thi
rdn mién Silesia® ndm duwdi quyén kiém soat ctia Wallenstein, goi 1a Sagan. Bia md 6ng do chinh dng
soan 10i, c6 ghi: “T6i da do troi, bay gio téi do dat. Tinh than gan v&i trdi, con thé xac gan véi dat”.
Nhung cudc Chién tranh Ba Muoi Nam da x6a mat dau tich ngéi moé 6ng. Néu nhi ngay nay c6 dung bia
danh dau, thi dé twéng nhd 1ong diing cam clia dng, c6 thé ghi nhw thé ndy: “Ong da yéu thich nhitng o
twdng gan giii nhat cia minh hon sw that khac nghiét.”

Johannes Kepler da tin rang mot ngay kia “con tau trgi sé giwvong buém don gi6 thwgng gidi” ngao du
bau troi, trén d6 day nhitng nha thAm hiém “khéng sg sy ménh mong” cia khong gian vii tru. Va hom nay
nhitng nha tham hiém &y, 1a con ngwdi hodc robot, sé st dung 3 dinh luat vé chuyén dong hanh tinh, ma
Kepler da tim ra trong cad mot doi lao dong ca nhan va phat minh day huwng phan, lam cam nang khong sai
sot trén cac chuyén du hanh xuyén qua khong gian vii tru bao la.

Cudc tim kiém ca doi cua Johannes Kepler, dé hiéu chuyén dong cta cac hanh tinh, dé tim sy hai hoa
trén troi, da 1én dén dinh cao sau khi 6ng mat dwgc ba mwroi sau nam, trong cong trinh ctia Isaac Newton.
Newton sinh vao ngay Thién Chtia giang sinh nam 1642. Lic sinh ra Newton nhé dén n6i me 6ng sau nay
ké lai rang c6 thé nhét 6ng vao vira trong mot cai chén vai ¢& hon mot lit. Om yéu, cam thay bi cha me b
roi, hay cdi 16n, khdng quang giao, va la trai tan cho tdi lic chét, Isaac Newton c6 1€ la thién tai khoa hoc
vi dai nhat trén doi.

Ngay tir khi con tré, Newton da ban khoan v&i nhitng cau hoi vién vong nhw anh sang la “cai thuc
chat hay cai ngdu nhién”%, hay lic hap dan c6 thé tac dung qua chan khong nhw thé nao. Ong da sém qua
quyét rang dirc tin Kito gido thong thwong vao Chiia Ba Ngbi 1a s hiéu sai Kinh Thdnh. Theo 101 nha viét
tiéu stt cua ong la John Maynard Keynes thi:

Ong gan véi gido ly Pon than Do Thai cta trudng phai Maimonides hon. qng di dén két luan nay khong phai dya trén duy ly
hay hoai nghi, ma hoan toan dva trén sy Iy gidi cta cac bac uy tin thdi c6 dai. Ong bi thuyét phuc rang nhitng van ban dwgc mac
khai khong hé ting ho thuyét Chia Ba Ngoi, ma d6 chi la nhitng van ban gia mao vé sau. Pang Chia dugc mdc khai chi la mot

Chua. Nhung dé Ia mot bi mat chét ngwdi ma Newton c6 hét stc giau kin trong su6t doi minh. https-//thuviensach.vn



Giong Kepler, ong ciing khong mién dich v&i nhitng théi mé tin trong thdi cia 6ng va da nhiéu lan tim
dén sy than bi. Di nhién phan nhiéu sy phat trién tri thitc cia Newton c6 thé lién quan t&i su cang thang
gitra chu nghia duy ly va chu nghia than bi. Tai hdi chg Stourbridge nam 1663, & tu6i 20, Newton da mua
mot cudn sach vé chiém tinh, “vi to0 mo muén xem trong d6 noi cai gi”. Newton doc né cho dén khi gap
mot hinh minh hoa ma 6ng khong hiéu gi, vi 6ng khong biét dén lwgng giac. Thé 1a 6ng tim mua mot cuén
sach vé lwgng giac nhung it 1au sau ong lai thay minh khong thé theo do6i cac luan c hinh hoc. Vay la 6ng
mua mot cuén Nhitng co s¢ hinh hoc cia Euclid va bat dau doc. Hai nam sau 6ng phat minh ra phép tinh
vi phan.

Khi 13 sinh vién, Newton say mé tim hiéu 4nh sdng va ngit ngdy vi Mat Troi. Ong c6 théi quen nguy
hiém la nhin Mat Troi qua gwong:

Trong vai gid t6i dd lam cho mat minh roi vao tinh trang t6i té dén mitc ca hai mat khong thé nhin vat sang nao ma chi thay
moi Mdt Troi tredc mat, thé 1a t6i khong dam viét lach hay doc gi. B€ phuc hoi chitc nang mat t6i tw nhét minh trong phong che
toi om ba ngay lién va lam moi cach dé ditt ra khéi hinh anh Mat Troi. Vi ct nghi dén 6ng Mat Troi la t6i lai thay hinh 6ng mac
du t6i dang & trong toi.

Nam 1666, & tudi 23, khi Newton dang la sinh vién Pai hoc Cambridge thi mét dgt dich bong nhién
bung phat, budc 6ng phai lanh vé qué ngo6i choi khong mat mot nam & lang Woolsthorpe héo lanh, noi 6ng
sinh ra. Ong chim ddm vao viéc phat minh ra cac phép tinh vi phan va tich phan, c6 nhitng phét hién co
ban vé ban chat anh sang va dat nén tang cho ly thuyét van vat hdp dan. Trong lich st vat 1y, chi c6 mot
nam khac giong nhw thé: do6 la 1905, “Nam Ky tich” cia Einstein. Khi duwgc hoi lam thé nao thie hién
dwgc nhitng phat minh kham pha dang kinh ngac ay, Newton chi dap mot cach khong lay gi lam hoa my:
“Bang cach nghi dén chung.” Cong trinh cua ong c6 gia tri dén mitc thay gido cta 6ng & Cambridge la
Isaac Barrow da nhwong ghé gido su day toan cho Newton chi 5 nam sau khi chang sinh vién tré quay lai
treong.

Newton & do tudi gitra 40 va 50 duwgc ngwdi hau ciia minh mo6 ta nhu sau:

T6i chuwra bao gio thdy 6ng chon mdt hinh thitc nghi ngoi gidi tri nao, chang han cudi ngwa ra ngoai hit thd khong khi, di dao,
choi danh ky (bowling), hay bat cit cach luyén tap than thé nao khac. Bat ci thoi gio nao khong danh cho nghién citu déu bi 6ng
dy coi Ia tiéu phi. Ong 4y say mé nghién citu dén mitc hiém khi rdi phong, chi triv [Kic phdi di gidng vao] nhitng gi&’ c6 tiét hoc...
Ma c6 rét it ngudi dén nghe 6ng gidng bai, sé nguoi hi€u 6ng lai con it hon nita, nén nhiéu khi hau nhue khéng c6 ngudi nghe, 6ng
clt giang nhu ndi véi cac bic twong.

Sinh vién cta ca Kepler 1an Newton chang bao gio biét ho dd bo qua nhitng gi.

Newton da kham pha ra dinh ludt quan tinh, tttc 1a xu huwdng ctia mot vat chuyén dong van tiép tuc
chuyén dong theo duwdong thang néu khong c6 cai gi do tac dong vao va day no ra khoi con duwong cii. Doi
v6éi Newton, dwong nhu Mat Trang sé bay di theo dwdng thang tiép tuyén véi quy dao cua nd, néu nhw
khong c6 luc khac nao dé thwong xuyén nan lai duwong di cia né thanh dwong gan tron bang cach kéo no vé
hwéng Trai Dat. Lirc nay Newton goi la lwc hidp dan, va 6ng tin rang né tac dung qua ca nhitng khoang
cach 16n. Ve mit thye thé ching c6 gi néi Trai Dat vai Mit Trang ca. Ay thé ma Trai D4t ludn lubn hit
M3t Trang vé phia minh. Ap dung dinh luat thi ba ctia Kepler, Newton suy ra vé mit toan hoc ban cht ctia
lwc hap dan®®. Ong da chitng t ring chinh céi luc kéo qua tio roi xudng dat ay gitt cho Mat Tring quay
trén quy dao ctia n6 va ciing la nguyén nhan lam cho cac vé tinh vita méi dugce phat hién cuia Sao Moc
quay trén quy dao vong tron cta chiing quanh hanh tinh xa x6i kia.

Moi vat van roi xuong dat ké tir khi khai thién 1ap dia. Mat Trang van quay vong quanh Trai Dat, diéu
do6 da dugc xac tin trong suot lich st nhan loai. Newton la ngwdi dau tién kham pha ra rang hai hién twgng

ay do cung mot luyc gay nén. Pay la y nghia cua tr “van vat” ap dung cho lyc hap danhctt%g: Newton. r13\/1“nh



luat hap dan c6 hiéu lyc nhw nhau & moi noi trong vii tru.

D6 1a mot dinh luat vé ty 1€ nghich cda binh phwong. D6 16n cua luc ty 1€ nghich véi binh phwong ctia
khodng cach. Néu hai vat dich chuyén ra xa gap doi ban dau, thi lyc hdp dan kéo ching lai v&i nhau chi
con bing 1/4 Iy Iic dau. Néu ching dich chuyén ra xa gap 10 lan, thi lyc hdp dan nhé di 102 10 = 100,
lan. RO rang, theo kiéu gi thi lyc ciing phai ty 1€ nghich, tirc 1a giam di theo khoang cach. B&i néu luc ty 1é
thuan, tirc 1a tang 1én theo khodng cach, thi lyyc manh nhat sé tac dung do6i vdi nhitng vat ¢ xa nhat, va toi
cho rang tat ca vat chat trong vii tru sé don déng vao v@i nhau thanh mot cuc vii tru duy nhat. Khong, Iuc
hap dan phai giam di theo khoang cach, dé la ly do tai sao mgt sao ch6i hay mot hanh tinh chuyén dong
cham khi & xa Mat Trdi va chuyén dong nhanh hon khi ¢ gan Mat Trdi - lwc hdp dan ma né cam nhan yéu
hon khi né & xa Mat Troi hon.

Ca ba dinh luat vé chuyén dong hanh tinh ctia Kepler déu cé thé suy ra tir cac nguyén ly ciia Newton.
Cac dinh luat cia Kepler mang tinh thirc nghiém, dwa trén nhitng quan sat can man cta Tycho Brahe. Con
nhitng dinh ludt ctia Newton mang tinh ly thuyét, la sy khai quat triru tgng kha don gian vé mat toan hoc
dé tir do rit ra cac tri s6 do cta Tycho. Tt nhitng dinh luat nay, Newton da viét véi niém kiéu hanh khong
giau giém trong tic pham Nhitng nguyén Iy%Z: “Gio day t6i trinh bay cai khung ctia Hé thong Thé gidi.”

Sau nay, Newton lam chu tich H6i Hoang gia, hdi cta cac nha khoa hoc, va lam giam doc xuwéng dic
tién, noi ong dem hét nang lyc ra dé ngan chan nan ddc tién gid. Nét quau quo va tinh khong thich giao ti€p
von c6 ¢ 6ng cang tang 1én; 6ng quyét dinh tir bé nhitng n6 lyc lam khoa hoc da dwa 6ng dén cho cai nhau
v&i cac nha khoa hoc khéac, chi yéu vé van dé ai kham pha ra trieéc; c6 nhitng ngudi con don thoi rang 6ng
mac chitng bénh dai loai nhw “khiing hoang tinh than” ngay nay. Tuy nhién, cho dén cu6i doi Newton van
tiép tuc nhitng thi nghiém trén ranh gidi gitta thuat gia kim va héa hoc, va vai bang chitng gan day con goi
1én gia thuyét rang bénh ctia 6ng khong phai xuat phat tir tam than ma vi ngd doc kim loai ndng, do thwong
xuyén nuot phai mot lwgng nhé asen va thiy ngan. Théi quen pho bién & cac nha héa hoc thoi dé 1a dung vi
giac lam cong cu phan tich.

Tuy vay nang luc tri tué sac sdo cua Newton van khong suy giam. Nam 1696, nha toan hoc Thuy Si
Johann Bernoulli thach d6 cac dong nghiép gidi mot van dé chwa c6 10i gidi goi la bai toan vé duwdng dang
thoi: xac dinh duwdng cong nbi hai diém cach nhau theo kiéu canh bén, sao cho doc theo duwdng cong ay mot
vat chiu tadc dong cuia lwc hap dan, sé roi trong khodng thoi gian ngan nhat. Ban dau Bernoulli dt ra thoi
han 6 thang, nhirng da nang 1én mot nam rudi theo dé nghi cua Leibniz, mot trong nhitng hoc gia hang dau
cta thoi d6 va la ngwoi, doc 1ap véi Newton, phat minh ra phép tinh vi phan va tich phan. Thach dé duoc
trao dén tay Newton vao 4 gio chiéu ngay 29 thang 1 nam 1697. Trwdc khi di 1am vao sang hém sau, 6ng
da phat minh ra mot nhanh hoan toan méi ctia toan hoc, goi la phép tinh bién phéan, va tng dung n6 dé giai
bai toan vé dudng ding thoi. Ong da gri 101 gidi va né dugc cong bo duwdi dang khuyét danh theo dé nghi
ctia Newton. Nhung sy xudt sac va doc dao cta cong trinh da hé 16 danh tinh cua tac gia. Khi Bernoulli
nhin thdy 10i giai, 6ng binh luan: “Chiing ta van nhdn ra con s tit chi thong qua cai vu6t ctia n6.” Khi ay
Newton 55 tudi.

Theo dudi tri tué chinh yéu trong nhitng ndm cudi cung ctia Newton la doi chiéu cho phu hgp va phan
moc cho nién biéu cia cac nén van minh c6 dai, theo ding truyén thong cta cac st gia c6 dai Manetho,
Strabo va Eratosthenes. Trong cong trinh cudi ctng dwgc cong bo sau khi 6ng mat, “Nién biéu cac quoc
gia co dai stra doi”, chiing ta bat gap nhiéu sy kién thién van dugc 1ay lam moc xac dinh cac sy kién lich
st; bat gdp sw tai tao kién tric cta ngbi dén Solomon; mot tuyén bo day tinh khiéu khich rang tat ca cac
chom sao cua ban cau Bac dugc dat tén cta cac nhan vat, tao vat va cac su kién trong cau chuyén than
thoai Hy Lap vé Jason va dam thay tha di tim bd Long Clru Vang, va mot gia dinh nhéttgqudnuéngacaenvi



than cia moi nén van minh, triv mot ngoai 1€ duy nhat la vi than cta chinh Newton, chang qua chi la vua
chiia va anh hiing c6 xwa dwoc cac thé hé hau sinh than thanh hoéa.

Kepler va Newton dai dién cho budc ngodt co ban trong lich stt nhan loai, v&i phat hién rang cac
quy luat toan hoc kha don gidn chi phdi toan bo Ty nhién; rang trén trdi ciing nhw dwdi dat déu ap dung
nhitng nguyén ly nhw nhau; va c6 mét sw cong hwéng gitta cai cach ching ta suy nghi va cai cach ma thé
gigi van hanh. Ho déu ton trong tuyét doi sy chinh xac cuia so6 liéu quan sat, va nhitng du doan cta ho vé
chuyén dong cta cac hanh tinh v&i do chinh xac cao da cung cap bang chitng thuyét phuc 1a, & cap do sau
khong ngd, con nguwdi cé thé hiéu dwgc Vii tru c6 trat tw. Nén van minh toan cau hién dai cta ching ta, thé
giGi quan ctia chuing ta va sy khai pha tham hiém Vii try hién nay ctia chiing ta mang on sau sac sy hiéu biét
thdu dao cta ho.

Newton luon lo lang canh giit bado vé cac phat minh khAm phé ctia minh va canh tranh quyét liét v&i
cac dong nghiép khoa hoc ctia 6ng. Ong khong hé nghi dén viéc chd dgi mot hai thap ky sau khi kham pha
mdi cong bo dinh luat vé ty 1é nghich cua binh phwong. Thé nhung trirée sy hung vi va tinh t€ cia Tw
nhién, 6ng, cling giong nhw Ptolemy va Kepler, vira han hoan lai vira khiém t6n mot cach thanh thic. Ngay
tredc luc mat ong viét: “Toi khong biét t6i c6 thé l1a gi doi vai thé gidi; nhung doi véi ban than thi toi
dwong nhu chi giong nhi mot cau bé, vui choi trén bo bién, giai khudy cho minh, thinh thoang lai tim thay
mot hon cudi nhan hon hodc mét vo so dep hon binh thong, trong khi dai duwong 16n tredc mat van chira
duwoc kham pha.”

https://thuviensach.vn



CHUONG IV
THIEN PUONG VA PIANGUC

Ctta thién dwong va dia nguc ké bén nhau va giong hét nhau.

- Nikos Kazantzakis, Chua Kité chju cdm dé cudi cling

Trai Bat1a mot chén dang yéu va twong d6i yén binh. Moi vat thay d6i mdt cach chdm rdi. Ching ta c6 thé
song ca doi ma ban than khong gap phai thién tai nao dit doi hon mot tran bao. Thé 1a ching ta trd nén kiéu
ngao, budng léng va thd o. Nhwng trong lich sit cia Ty nhién da c6 nhitng bang chitng ro rang: thé gigi da
tirng bi tan pha tan hoang. Ngay ca con nguoi ching ta cling da dat dugc thanh tyu ky thuat tai hai c6 kha
nang ti gy tham hoa cho chinh minh, ca ¢6 y lan do bat can. Canh quan ctia nhitng hanh tinh khac con lwu
gilr nhitng bang chitng qua khit, c6 vo so vét tich ctia nhitng tai hoa 1én. Tat ca tuy thudc vao thang do thoi
gian. Mot s kién khong thé xay ra trong mot tram nam lai c6 thé chac chan sé xay ra trong mot triéu nam.
Ngay ca trén Trai Pat, trong thé ky vira qua, cling da xay ra nhitng sy kién la lung.

Vao bu6i sang s6m ngay 30 thang 6 nam 1908, tai mién Trung Siberia thuéc Nga, ngwoi ta trong thay
mot qua cau ltra khong 16 dang lao vun vt qua bau trgi. Khi né6 cham dwong chan troi, mot vu no khing
khiép da dién ra. N6 san bing 2.000 km? rirng va thiéu chdy hang nghin cdy c6i trong mot dam ltra biing
phat trong choc 1at quanh noi cham dat. N6 tao ra mot con s6ng xung kich trong khi quyén chay quanh Trai
Dat hai vong. Hai ngay sau, bui vun 1o 1ttng trong khong khi nhiéu dén ndi ma, nhd anh sang khuéch tan cda
bui, c6 thé doc bado ban dém & London, cach d6 10.000 km.

Chinh phu Nga dwéi thoi Sa hoang chang hoi dau ma bo cong diéu tra nghién citu mot su kién “tam
thwong” nhu vay, hon nita n6 lai xdy ra & mai tan vung dan toc Tungus lac hqu xit Siberia. Mai 10 nam sau
Cach mang mé&i c6 mot doan tham hiém tGi do6 dé xem xét mat dat va phong van nhitng nguwdi chitng kién.
Duéi day la mot so6 chi tiét ho thu thap dugc:

Sang sém, khi moi ngwdi con ngt trong [éu, mot vu nd hat manh can léu lén khong trung, cudn theo ca nhitng ngudi trong léu.
Khi ho roi xudng dat, ca gia dinh bi sdy sat nhe, nhing Akulina va Ivan da bat tinh. Khi tinh lai, ho nghe thdy tiéng 6n khiing
khiép va trong thdy canh ritng chdy sang ryc xung quanh, rat nhiéu cho da bi tan pha hét ca.

Khi d6, t6i dang ngoi an sang trén bac ctra ngdi nha cua tram budn ban Vanovara va nhin vé huéng Bac. T6i vira mdi gio' riu
lén dé dong dai vao cai thung nho, thi bong nhién... bau troi bi xé lam dai, phia trén khu ritng & tit trén cao ca vung troi phia Bac
duwong nhw bi Ita trum kin. Puing lic d6 t6i cdm thay nong gidy nhu thé cai do t6i mac bi bat Itva... T6i dang dinh cdi phang céi
ao ra ném di, thi dung lic dy trén trdi nghe saim mat tiéng, r6i mot cu giang kinh thién dong dia vang xudng. T6i bi hat lan ra dat

cach bac cwra ba sajen6—8 va ngdt di trong choc lat. Vo t6i chay ra x6c t6i vao léu. Tiép theo cu giang la ti€éng am am twa nhw da

roi tir trén troi xuong, hodc phao dang nd dan. Trai Dat rung chuyén. Nam duwdi dat t6i che dau vi s¢ da roi tring dau. Dén hic
bau troi mé ra thi mot con gié néng nhw tir nong sting dai bac tir hwéng Bac pha qua léu. N6 dé lai nhitng vét trén mat dat.

Khi ng6i xu6ng an sang bén canh cdi cay, t6i nghe thdy ti€ng ram ram nhw thé sing ban. Con ngya nha t6i khuyu xuéng. T
hwéng Bac, phia trén canh ritng mot vang hira phirng Ién... Roi t6i thdy khu rirng thong odn xudng vi gio, toi cit nghi ddy la con
bdo. Hai tay toi giit chat lay cai cay, vi sg n6 bay di mat. Con gi6 manh dén n6i n6 cao xdi tung mot it dat trén bé mdt, thé réi
con cuong phong don nuwdc trén song Angara dung thanh bite twong. T6i nom thdy rat ro, vi dat rudng ctia t6i & trén swon doi.

Tiéng gam gao lam i ngwa sg khiép via, dén noi con thi kinh hoang phi nwéc dai, kéo theo nhitng cai cay vé cac hudng, con
thi d6 vat ra dét.

bam thg mdc, sau cti &m dm dau tién va thit hai thi sitng s& lam ddu thanh, va dén cd dm am thit ba thi ngd nhao vao dong
vo bao dudi dat. Mot vai nguoi trong s6 ho bang hoang va khi€p dam dén nai t6i phai vo vé va gilip ho ldy lai tinh than. Tat ca
ching t6i bé cong viec ma di vao lang. O ddy dan lang hét hoang tu tap rat déng ngoai dudng, ho xi xao khéng ngét vé hién
twong nay.

Toi dang & ngoai dong... vita mdi budc xong mot con ngwa vao bira va dang ti€p tuc vdi con nita thi bat thinh linh t6i nghe
thdy tiéng gi nhw mot ti€ng sting no to phia bén phai. T6i quay phat sang va trong thdy mét vat gi d6 thudn dai, boc hira bay ngang
troi. Phan dau ctia nd to hon phan du6i nhiéu, mau sac thi riec sang nhw Itva giita ban ngay. N6 to gap hitips: [ MeriBatimliong



m0 hon nhiéu, cho nén cé thé nhin thang vao né bang mat thuong. Phia sau vang Itta ¢6 cai dudi nom nhuw byi. Vat thé d6 cudn
thanh nhitng vong nho, va d€ lai phia sau vang Ita nhitng ddi mau xanh lam... Khi vang Itta bi€én mat, vang 1én nhitng ti€ng oang
oang to hon tiéng sting dai bac, cadm thdy mat dat nhw run ray, kinh ctra s6 trong can nha goé vd tan.

... T6i dang giat len trén b song Kan. Dot nhién mot tiéng 6n nghe nhu tiéng vo canh ctia mot con chim khiép sg... va mot
thit séng litng chay ngugc trén song. Sau d6 c6 mot tiéng am danh to dén noi mot phu nit... ngd xudng nuwdc.

Bién c6 khac thwong ay duoc goi la Sw kién Tunguska. Mot vai nha khoa hoc dwa ra gia thuyét rang
day la mot manh phan vat chat, va cham v&i vat chat binh thiwong trén Trai Dat nén bi huy diét va sinh ra
anh chép 16e cua cac tia gamma. Nhwng thire t€ khong c6 ti phong xa nao tai noi va dap dé ung ho cho
cach 1y giai trén. Nhitng nguwoi khac thi qua quyét rang mot 16 den mini di xuyén qua Trai Dat & ving
Siberia va chui ra & phia bén kia Trai Pat. Nhuwng nhitng ghi nhan vé séng xung kich ctia khi quyén khong
bdc 16 chut gi goi 1a c6 mot vat bay 1én & Bac Pai Tay Duwong mudn hon trong ngay hom dé. Hay biét dau
ddy chinh la con tau vii tru cia mot nén van minh ngoai Trai Pat cye ky tién tién gap truc trac vé may moc
khong citu van dugc nén da tan xac tai mot khu viee héo lanh ctia mot hanh tinh xa la? Nhung tai noi va dap
khong c6 dau vét nao ctia mot con tau nhw thé. Moi gia thuyét trong s6 nay da tirng dwgc néu ra truede do,
mot vai gia thuyét trong d6 khong nghiém tiic 1am vé mat khoa hoc. Khong gia thuyét nao dwgc bang chitng
xac nhan. Piém mau chot trong Sy kién Tunguska 1a c6 mot vu no khung khiép, c6 séng xung kich manh,
mot vu chay ritng 16n, nhirng khdng hé c¢6 hé phéu va dap tai choé xdy ra bién c¢6. Duwdong nhw chi c6 mot
cach giai thich nhat quan véi toan bo sy viéc: nam 1908 mot manh sao chéi da va phai Trai Dat.

Trong khong gian bao la giita cac hanh tinh c6 nhiéu vat thé, mot s6 bang da, mot s6 bang kim loai,
mot s6 bang bang, mot s6 cdu tao mot phan tr cac phan ti¥ hitu co. Kich thwdc cia ching rai tir hat bui dén
nhiéu kh6i to hinh thu lung tung ¢@ bang nuwéc Nicaragua hodc Bhutan. Thinh thoang, rat ngau nhién, c6 mot
hanh tinh & ngang duong bay cta ching. Su kién Tunguska c6 1é dwgc gay ra bdi mot manh sao chdi bang
c6 kich thwéc khoang 100 m - ¢& m6t san bong da - nang mot triéu tan, chuyén dong véi van toc 30 kms,
hay 70.000 damvh.

Néu mét vu va cham nhu thé xay ra vao h6m nay thi ngwgi ta sé twdng nham la mot vu nd hat nhan,
nhat la trong gidy phit hoang loan. Va cham v@i sao choi va qua cau ltra sé sinh ra moi hiéu *ng giong nhw
vu né hat nhan mot megaton®, ké ca may hinh ndm, chi c6 hai ngoai 1é: sé& khong c6 birc xa gamma hodc
mura phéng xa. Liéu c6 kha nang mot sw kién ty nhién tuy hiém gap, mot manh sao chéi ¢& twong doi 16n
roi xuong dat, lai khoi mao cho mot cudc chién tranh hat nhan? Mot kich ban la Iing: mot sao choi nhé
dam phai Trai Dat, nhw hang triéu lan trwdc do, va phan &ng tirc thdi ctia nén van minh ching ta la ty hay
diét. Pay la m6t y twdng hay dé ching ta hiéu vé sao chdi, cac vu va dap va thdm hoa can ké hon truwéc
mot chut. Lay vi duy, vé tinh Vela ctia My ngay 22 thang 9 nam 1979 da phat hién ra mot sy bung 16e anh
sang hai 1an v6i cuong do manh & ving gidp ranh Nam Pai Tay Duong va Tay An Bd Dwong. Phong doan
ban dau cho rang day la mot vu thit bi mat vii khi hat nhan cong suat thap (2 kilotén, bang khoang 1/6 nang
lwgng cia qua bom ném xudng Hiroshima), do Nam Phi hodc Israel thie hién. Hau qua chinh tri dwgc xem
la nghiém trong trén toan thé gigi. Nhung néu sy bung 16e ay duwgc giy ra bdi s va cham cia mot tiéu
hanh tinh c¢& nhé hodc mot manh sao choi thi sao? Vi cac chuyén bay trinh sat qua lai vung xay ra chép lée
khong phat hién duwgc dau vét phong xa bat thwdng nao trong khong khi, nén kha nang nay rat cé thé ding
that. Biéu nay cho thay nhitng nguy co trong thoi dai vii khi hat nhan néu chiing ta khong theo déi cac vu va
cham tir vii tru sat sao hon mitc d§ van lam hién nay.

Mot sao choi cau tao chu yéu tir bang - bang nwéc (H20), mot it bang métan (CH4), va bang amoniac
(NH3). Khi lao vao khi quyén Trai Dat, mot manh sao choi khiém ton sé tao ra mot qua cau Itta 16n va
song manh do hoi no, n6 dot chay cay coi, san bang cac khu rirng va tao tiéng 6n vong khap trai dat. Nhung
rat c6 thé né sé khong tao ra mot hd phéu duwdi dat. Bang sé tan chy hét trén duwong di vas khiqneén, Ghi



con so6t lai it mau sao chdi cé thé nhan biét dugc - c6 18 chi 1a mot chit hat nho v phan nhan sao choi
khong phai la bang. Gan day, nha khoa hoc Lién X6 E. Sobotovich da phat hién dugc mét lwong 16n kim
cwong vun rai rac tai noi thién thach Tunguska tirng roi. Kiéu kim cwong nhw vay dwgce biét 1a ton tai trong
nhirng thién thach trai qua va dap, ma c6 thé nguon goc tan cung la tir sao chai.

Vao nhitng dém trdi quang, néu kién nhan nhin l1én trdi, ban sé thidy mot sao bang don doc sang birng
1én trén dau trong gidy lat. Thinh thoang c6 nhitng dém ban dwgc thdy cd mot tran mwa sao bang, lu6n xay
ra vao mot vai ngay c6 dinh hang nam - mot canh twgng phao hoa tw nhién, mét tiét muc giai tri trén troi
cao. Nhitng sao bang nay cau tao tt nhitng hat nhé, nhé hon ca hat mu tat. Ching giong nhitng sgi xo bong
roi hon la sao sa. Rue sang gidy lat khi di vao khi quyén, chiing bi néng 1én va bi pha hiy b&i ma sat & do
cao quing 100 km. Sao bing 1a tan dv cta sao ch6iZl. Cac sao chéi gia, bi néng 1én do nhiéu lan tién t&i
gan Mat Troi, da vo ra, thang hoa va tan ra. Cac manh vun chat day doc theo toan bo quy dao sao choi.
Khi quy dao dy cat ngang quy dao Trai Dat, cling la lic xuat hién mot bay sao bang don chd ching ta. Mot
phan ctia bay manh vun luon chd chure tai mot vi tri ¢6 dinh trén quy dao Trai Pat, do d6 mwa sao bang
luon dwgc quan sat thdy vao mot vai ngay co dinh hang nam. Ngay 30 thang 6 nam 1908 1a sao bang Beta
Taurid, lién quan dén quy dao cta sao chdi Encke. Sw kién Tunguska dwdong nhw do mot tang sao choi
Encke gay ra, tdng nay to hon nhiéu cadc mau vun bé ti gay ra cac tran mwa sao bang 1ap lanh, vo hai.

Sao choéi xira nay lu6n gay nén sy hai va mé tin. Sy xudt hién thinh thodng cua ching da thach thic
mot cach dang lo ngai quan niém vé mot Vii tru khong thay doi va co trat tw do than thanh thiét 1ap. That
khong thé nao tin rang vét Itta mau trang sita day an twgng dy, moc va lan cung vGi cac sao hét dém nay
sang dém khdc, lai xuat hién ma khong c6 con c@ gi, at n6 phai la diém bao cho nhitng s viéc tran thé.
Vay la ndy sinh quan niém rang sao choi la diém béo tai wong, 1a triéu chitng con gian cta than thanh -
rang ching du bdo cai chét ctia cac vua chia, sw sup do cda cac virong quoc. Nguwdi Babylon cho rang sao
chéi 1a chom rau cta 6ng troi. Ngwdi Hy Lap nghi vé sudi téc, con ngudi A Rép lai bao dé 1a gwom lira.
Vao thoi Ptolemy, tiy theo hinh dang ma sao chéi dwgc chia thanh cac “chum”, “kén trompet”, “hi”, v.v.
Ptolemy cho rang sao chéi dem dén chién tranh, thdi tiét néng va tinh hinh xdo dong”. Theo mdt s6 m6 ta
sao choi thoi Trung dai thi n6 giong nhw nhitng cay thap tw bay khong xac dinh. Mot vi “Giam ly” cua giao
phai Luther hay Gidm muc Magdeburg tén la Andreas Celichius nam 1578 da cong b6 mdt ban “Nhac nha
than hoc vé sao choi”, da dé xuat mot quan diém day hitng khdi cho rang sao choi 1a “dam khoéi day cada toi
16i con ngudi, moc 1én hang ngay, hang gi®, moi ltic, day mui hoi kinh tém treéc mat Chaa Troi, va day
dac 1én dan dan dé hinh thanh nén sao chéi, véi nhitng lon téc xodn va bén lai, cudi cung boc chay béi su
gian dit nong ryc nhw Itva cua Dang Phan xét Toi cao”. Nhung c6 nguwdi phan bac rang néu sao choi la khoi
cua t0i 16i, thi khong phai Itic nao bau trdi cling sé phai c6 sao choi buing chdy hay sao?

Ghi chép c6 xwra nhat vé sy xuat hién cua sao choi Halley (hay bat cit sao choi nao khac) cé trong
sach Hoai Nam Tir ma tac gia la Hoai Nam Vwong Liru An. Sao choi nay da tirng xudt hién khi Chu Vi
Vurong khai binh chéng Tru Virong nha An. D6 13 vao ndm 1057 truéc Cong nguyén. Hién twong sao chdi
Halley tién gan dén Trai Dat nam 66 1a sw giai thich hop 1y cho doan Josephus nhac dén mét lwdi gwom
treo trén dau thanh Jerusalem su6t ca ndm”~. Ndm 1066 ngwdi Norman lai chitng kién 1an trd lai ctia sao
choi Halley. Vi ho nghi rang n6 phéi bao trwdc sw sup d6 ciia mot virong qudc ndao do, nén sao choi da
khuyén khich William Ngwdi Chinh phuc xdm luge nwdc AnhZ%. Sao chéi nay ciing dwgc ghi nhan thich
dang trén tam tham Bayeux, mGt thi? nhat trinh cua thoi ay. Nam 1301, Giotto, mGt trong nhitng ong t6 ctia
hoi hoa hién thyc thoi nay, da chitng kién sao choéi Halley xudt hién lan nita va da dwa né vao mot birc
tranh vé& Thién Chiia gidng sinh”?. Sao ch6i Lén ndm 1466 - lai van 12 sao chéi Halley trd lai - da gdy kinh
hoang cho chau Au Kitd gido; ngudi Kitd gido s ring Thién Chtia da phai sao chéi Xug)'t%%_trﬁn chac dang
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dirng vé phe nguwoi Thé Nhi Ky, vi ho vira m@i doat lai Constantinople tir tay ngudi Kito giao.



Cac nha thién van hang dau cta hai thé ky 16 va 17 bi sao choi hit hon, ngay ca Newton ciing c6 phan
ngat ngdy vi ching. Kepler thi ta sao choi lao di trong khong gian nhw “ca trong bién nwéc”, nhing bi anh
sang mat troi xua tan, vi dubi sao choi luon hwéng ngwge véi hwdéng mat troi. David Hume, trong nhiéu
trrong hgp von la m6t nha duy 1y khong khoan nhwong, thi 1an nay it nhat cling dua gion véi quan niém
rang sao choi la nhitng té bao sinh san - dai khai nhu tritng hay tinh dich gi do6 - cta cac hé hanh tinh, va
cac hanh tinh dwgc sinh ra bang mét hinh thitc tinh duc gitta cac sao. Khi con la sinh vién, tredc khi ban
than minh phat minh ra kinh thién van, Newton da trai qua nhiéu dém khong ngu lién tié€p dé tim kiém sao
choi trén troi bang mat thuwrong, theo dudi ching hang hai dén mitc phat 6m vi kiét sitc. Theo got Tycho va
Kepler, Newton két luan rang sao choi nhin thay tir Trai Dat khong phai di chuyén trong khi quyén Trai Dat
nhu Aristotle va nhitng ngwoi khac da nghi, ma con xa hon cad Mat Trang, tuy gan hon Sao Tho. Ciing giong
nhw cac hanh tinh, sao chdi sang la do phan chiéu anh mat trdi, “va nhitng ngwoi “day” no ra xa tit gan
bang cac dinh tinh (ngdi sao c6 dinh) da nham to; vi néu nhw thé thi sao chdi sé chang nhan dwgc anh sang
tlr mat trdi cda chung ta nhiéu hon anh sang ma cac hanh tinh ctia ching ta nhan dwgc tr cac dinh tinh”.
Newton da chitng t6 rang sao choi, ciing giong nhuw hanh tinh, chuyén dong theo hinh elip: “Sao chéi 1a mot
kiéu hanh tinh quay trén nhitng quy dao rat thuén quanh Mat Trgi”. Sy phi than thanh héa nay, du bao nay
vé quy dao thwong xuyén cta sao choi, da gitp ban 6ng 1a Edmund Halley vao nam 1707 tinh toan rang
nhitng sao choi xuat hién vao cac nam 1531, 1607 va 1682 la biéu hién cta ctng m6t sao choi véi chu ky
76 nam, dong thoi du doan no sé quay lai vao nam 1758. Sao choi da quay lai ding hen va dugc dat tén
Halley sau khi 6ng mat. Sao chdi Halley déng vai tro thi vi trong lich st loai ngwoi, va cé thé 1a muc tiéu
cho mot con tau thim do sao chéi dau tién, khi n6 quay lai vao nim 1986%,

Cac nha khoa hoc vé hanh tinh hién nay c6 khi cho rang sw va cham gitta mot sao choi va mot hanh
tinh c6 thé c6 déng gop to 1én vao khi quyén cta hanh tinh. Vi duy, tat cd nwdc trong khi quyén Sao Hoa
hién nay c6 thé do sy va cham gan day ctia mot sao chdi nhé tao ra. Newton nhan xét rang vat chat & duoi
sao choi bi khuéch tan trong khong gian gitta cac hanh tinh va bi hit tirng ti mot vao cac hanh tinh & gan do
b&i luc hip dan. Ong tin rdng nwdc trén Trai DAt dan dan bi mat di, “bi tiéu vao viéc nudi dudng tham
thwee vat va lam phan hady, va bién thanh dat kho... Cac chat l1ong, néu khong duwgc cung cap tir bén ngoai,
nhat dinh sé giam lién tuc va cudi cung hét sach”. Newton hinh nhw tin rang cac dai dwong cua Trai Bat cé
nguon goc tir sao choi, va s& di sw song hinh thanh dwgc cling nho c6 vat chat sao chéi roi xudng hanh tinh
cta ching ta. Trong con mo mong than bi, Newton con di xa hon: “Hon nita, t6i ngd rang tinh than, phan
nho nhdt nhwng tinh té€ va c6 ich nhat trong khong khi cta ching ta, rat can thiét dé duy tri sy song ctia moi
thi? ciing v&i ching ta, chu yéu dén tir sao choi.”

Ngay tir nam 1868 nha thién van William Huggins phat hién thay nhitng dac diém chi tiét giong nhau
trong pho ctia mot sao choi va phd cua khi ty nhién hay khi “sinh dau”. Nhw vay Huggins da kham pha ra
chat hitu co trong sao chodi; sau nay ca nhém xyanod (xyanodgien phai sinh) CN, gébm mot nguyén t* cacbon
va mot nguyén t¥ ni t@, doan phan tir tao nén xyanua, cling dugc tim thay trong dudi sao chéi. Khi Trai Dat
sap di ngang qua du6i sao choi Halley nam 1910, nhiéu nguwdi rdt s hai. Ho khong hiéu rang dudi sao
chéi cye ky lodng: hiém hoa tir chdt ddc ¢ trong dudi sao chdi it hon nhiéu so v6i nguy hiém vi 6 nhiém
cong nghiép & cac thanh pho 16n, ngay ca vao thdi diém nam 1910.

Nhung 1y 1€ tinh tdo ay khong thuyét phuc dwoc ai. Vi dy, nhitng dong tit trén t& Chronicle (Ghi chép
s kién) ¢ San Francisco ngay 15 thang 5 nam 1910 gom c6: “Buong hoi sao choi to bang ngdi nha”, “Sao
choi dén khién cac 6ng chong phai stta minh”, “New York 1én con s6t tiéc tung vi sao ch6i”. Td Examiner
(Nguoi xem xét) & Los Angeles 1dy giong hai hwdc: “Nay! Sao choi da phut khi xyanogien vao ban chwra?
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thay mui xyandgien”, “Nan nhan tréo 1én cay, c6 goi dién cho sao ch6i”. Nam 1910, nguwdi ta da to6 chitc
nhitng budi tiéc ting xa lang triréc ngay tan thé vi khi doc xyanogien. Cac doanh nhan nhay bén bu6n thuéc
chong sao choi va mat na chong khi doc, ma dang sg thay mat na chong khi doc lai la diém bao cho nhitng
tran danh cta Chién tranh thé giGi 1an thit nhat sap dén’~.

Mot vai s hiéu Iam vé sao choi van song dai dang dén ngay nay. Nam 1957, t6i la nghién cttu sinh
tai Pai thién van Yerkes cta tredng Pai hoc Chicago. Ngoi mot minh trong dai thién van vao dém khuya,
t0i nghe thdy chubng dién thoai do tirng hoi. Khi t6i nhac may tra 161, giong néi 16 ro tinh trang say tiy liy
vang 1én & dau day bén kia: Cho tdi néi chuén v&i mot nha tién van.” “Téi co thé gitp g duge a?” “A,
xem day, ching t6i dang c6 budi lién hoan ngoai viedn & Wilmette, thé ma trén trgi c6 cai gi ay. La lam, c&
nhin thang vao no thi n6 bién di. Con néu khéng nhin vao né thi n6 lai hién ra.” Phan nhay sang nhat ctia
vong mac khong nam & gitta triedng nhin. Nhitng ngdi sao mo va cac vat thé khac cé thé nhin ré hon bang
cach nhin hoi 1éch mot chit sang bén. Toi biét rang vao thoi diém ay trén troi c6 mot sao chodi tén la
Arend-Roland méi dwgc phat hién va rat khé nhin thay bang mat thwong. To6i lién bao anh chang say kia
rang chac la anh ta dang nhin thay mot sao choi. Mot khoang lang kéo dai, sau dé la cau héi: “Sao choi that
a?” “Puang la mot sao choi, day la mot qua cau tuyét kich thwdc chirng mot dam,” t6i dap. Lai mot khoang
lang dai hon, réi ngwdi doi thoai dé nghi: “Cho t6i n6i chuén véi mot nha tién van thuc thu.” Khong hiéu
khi sao choi Halley xuat hién lai vao nam 1986, sé c6 nhitng chinh tri gia nao s¢ hai vé sy xuat hién ctia
no, sé c6 nhitng diéu ngu ngdc nao con deo dudi chuing ta nita.

Tuy cac hanh tinh chuyén dong quanh Mat Troi trén cac quy dao elip, cac quy dao cia chiing khong
that elip Idm. Thoat nhin thi ching chang khac gi duwdng tron. Con sao choi thi khac - nhat 1a cac sao choi
c6 chu ky dai - ching c6 quy dao elip rat ro rét. Cac hanh tinh la nhitng anh chang ky cuu séng & vung phia
trong ctia hé Mat Troi; con sao ch6i la nhitng anh chang méi dén. Thé tai sao quy dao hanh tinh lai gan nhw
tron va tach biét nhau rat né nép? Bdi vi néu cac hanh tinh c6 quy dao rat elip thi dwong di cua ching cat
nhau, s6ém hay muon ciing sé va cham. Trong lich st bu6i so khai ctia hé Mat Trdi, chac 1a c6 nhiéu hanh
tinh trong qua trinh hinh thanh. Nhitng hanh tinh c6 quy dao elip cat nhau c6 xu hwéng va nhau va bi pha
htty. Con nhitng hanh tinh c6 quy dao tron cé xu hwdng phat trién 1én va song s6t. Quy dao cta nhitng hanh
tinh hién nay la quy dao cta nhitng ké song sét trong qua trinh chon loc tw nhién thong qua va dap doé, vao
do tudi trung nién 6n dinh cua hé Mat Troi von tirng bi cac va dap dir d6i chi phoi.

O phia ngoai ciing ctia hé Mt Trdi, trong canh t5i tim & bén ngoai khu viee cac hanh tinh kha xa, cé
mot dam may hinh cau khong 16 chira t¢i 1.000 ty nhan sao choi, quay trén quy dao quanh Mat Trgi khong
nhanh hon chiéc xe dua trong cudc dua o to Indianapolis 5002°. Mot sao ch6i kha dién hinh nom giéng nhw
mot qua cau tuyét khong 16 nhao 16n ngat nguwdng c6 kich thwéce khoang 1 km. Ching hau hét chwa bao gio
xam nhap qua ranh gi¢i duwgc an dinh bang quy dao Sao Diém Vwong. Nhing thinh thodng mot ngbi sao tat
ngang gdy xao dong hodc r6i loan vé mat lirc hdp dan trong dam may sao choi, thé 1a mot dam sao chdi bi
thay doi quy dao thanh dang elip rat thu6n lién bay vé phia Mat Trdi. Sau khi dwong di cua ching lai bi
thay d6i bdi tac dong hdp dan ctia Sao Moc hodc Sao Tho, ching cé xu hwdng quay trd lai khu vire phia
trong cta hé Mt Troi, khoang méi thé ky mot 1an. O dau dé trong khoang giita quj dao ctia Sao Mdoc va
Sao Héa, ching bat dau néng 1én va boc hoi. Bam vat chat thoi tir khi quyén cua Mat Trgi ra bon phia, goi
la gi6 mat troi, da day cac manh bui va bang vé phia sau sao choi, lam nhi ra mot cai du6i. Néu thu kich
thwéc Sao Moc lai chi con mGt mét, thi sao chdi con nhé hon ca hat bui, nhwng khi phat trién hét c&, duoi
cta no6 sé dai bang khoang cach gitra cac hanh tinh. Moi 1an dwgc nhin thdy tir Trai Dat, sao choi gieo rac
hang m& mé tin di doan trong long dan chung Trai Dat. Nhuwng dan dan con nguwdi ciing hiéu rang sao choi
khong song quanh quat trong bau khi quyén cta ho, ma & mai tan khong gian gitta cac hanh tinh. Nguoi ta
bit dAu tinh todn quf dao cta né. Va c6 18 vao mot ngay khong xa, con ngudi sé phong Hist LB TR try



nho nhé dé thdm hiém vi khach dén tir dia hat cac ngdi sao xa xoi kiaZ..

Sém hay muon thi cac sao choi cling sé va cham v&i cac hanh tinh. Trai Dat va ban dong hanh ctia n6
la Mat Trang at phai bi ban pha bdi cac sao chéi va cac tiéu hanh tinh bé ti, von la nhitng manh vun con
sot lai tir thud hinh thanh hé Mat Troi. Vi cac vat thé nho nhiéu hon cac vat thé 16n, nén sé c6 nhiéu vét va
dap cuda céac vat thé nho hon vét va dap cta cac vat thé 16n. M6t vu va dap cia manh sao chéi nhé vai Tréi
bat, nhw vu Tunguska, sé xdy ra v@i xac suat 1.000 nam mot lan. Con mot vu va dap véi mot sao choi cd
nhu sao chéi Halley, ma nhan c6 kich thudc wéc khodng 20 km, sé chi xdy ra khoang 1 ty nam maot lan.

Khi mGt vat thé nho bang bang va cham v6i mGt hanh tinh hodc mot vé tinh, c6 thé n6 sé khong dé lai
mot vét seo 16n lam. Nhung néu vat thé va dap to hon hodc cht yéu bang da, thi sé c6 mot vu né tai noi va
cham, n6 khoét mot ho triing hinh ban cau, goi la hé va dap hinh miéng phéu. Va néu khong c6 qua trinh
nao san lap hodc x6a nhoa cai ho do, thi n6 cé thé ton tai hang ty nam. Gan nhw khong c6 sw bao mon nao
dién ra trén Mat Trang nén khi chiing ta xem xét bé mat Mat Trang, ta thay n6 pha day cac h6é phéu va dap,
nhiéu hon han so vdi tinh toan vé so lwgng kha it 6i cac manh sao ch6i va tiéu hanh tinh dang ton tai trong
hé Mat Troi hién nay. Bé mat Mat Trang chitng td mot cach hung hon vé cai thoi tan pha cac thé gidi da
qua di hang ty nam roi.

HG6 phéu va dap khong chi c6 trén Mat Trang. Ching ta tim thiy chiing khap noi trong hé Mat Troi —
tlr Sao Thuy gan Mat Troi nhat, dén Sao Kim phu day may cho t&¢i Sao Héa va cac vé tinh ti hon cta né la
Phobos va Deimos. Day la nhitng hanh tinh kiéu Trai Dat, it nhiéu giong véi Trai Dat, trong gia dinh cac
thé gidi cda ching ta. Chiing c6 bé mat ran, bén trong cdu tao tr da va sat, con cac bau khi quyén thi da
loai, gom tir loai gan nhw chan khong dén loai c6 ap suat gap 90 lan 4p suat Trai Pat. Chung lwgn quanh
Mat Trdi, nguon anh sang va nguon nhiét, giong nhw dam di cam trai bu quanh ngon ltra trai. Tat ca cac
hanh tinh déu c6 tudi khoang 4,6 ty nam. Ciing nhu Mat Trang, chiing mang trén minh bang chitng vé mot
thoi ky va dap tan pha dit doi trong lich st thud ban dau cua hé Mat Troi.

Khi virgt ra phia ngoai Sao Hoéa, ching ta tién vao mét khu viee khac han - dia hat cia Sao Moc va
cac anh chang khong 16 khac, goi 1a cac hanh tinh kiéu Sao Moc. Pay la nhitng thé gigi to 16n, chi yéu cau
tao tir hydro va héli, véi mot lwong nhé cac chat khi gidu hydro nhw métan, aménidc va nuwdc. O d6 khong
ton tai bé mat ran, ma chi c6 khi quyén va nhitng dam may nhiéu mau. Qua la nhitng hanh tinh khong 16,
cht khéng phai cai thé gidi nho bé nhw Trai Dat. Mot nghin trai dat c6 thé nhét vao trong long Sao Mdc.
Néu m6t sao choi hay mot tiéu hanh tinh roi vao khi quyén Sao Mac, ta sé khong trong cho xuat hién mot
h6 hinh phéu, ma chi c6 sy niit v& e thoi trong cdc ddm mayZ2. Thé nhung chiing ta van biét ring & khu
vure ria phia ngoai hé Mat Troi cling c6 nhitng vu va dap trong su6t lich st nhiéu ty nam - vi Sao Moc cé
mot dam rat déng cac veé tinh, 5 cdi trong s6 d6 da dugc tau vii tru Voyager khao sat & cu ly gan. O day
chiing ta lai tim thady bang chitng cda nhirng tham hoa xa xra.

Khi nao thaAm hiém hét hé Mat Troi, chac chiing ta sé c6 da bang chitng ctia nhitng thdm hoa va dap
trén ca chin hanh tinh, ttr Sao Thiy dén Sao Diém Vwong, va trén tat ca cac vé tinh, sao choi va tiéu hanh
tinh.

O bé mit hwéng vé Trai DAt clia Mit Tring, c6 khoang 10.000 hé miéng phéu nhin thdy dugc tir Trai
bat bang kinh thién van. Hau hét ching tap trung trén cao nguyén c6 ctia Mat Trang va xay ra tir thoi ky boi
tich cubi cung ctia Mét Trang bang cac manh vun giita cac hanh tinh. C6 khoang 1.000 hd miéng phéu kich
thwéc 16n hon 1 km & viing maria (tiéng Latin nghia la “bién”) - tén goi cac khu vuc triing, c6 1€ duwgc
dung nham (tran ngdp it 1au sau khi hinh thanh Mat Trang) phu 1én cac hé miéng phéu da ton tai trudc do.
Nhu vay, theo cach tinh todn rat phong chitng, cdc h6 miéng phéu trén Mdt Trang hién nay dwgc hinh thanh
v6i toc d6 vao quang 10° nim/10% hé miéng phéy, hay it 100.000 nam lai c6 thém mot b6 i eng PhAst, Vi



rang c6 1€ vai ty nam trdc cé nhiéu manh vun trong khéng gian gitta cac hanh tinh hon bay gid, nén chiing
ta ¢ thé phai chd 1au hon 100.000 ndm dé thdy mot hé miéng phéu mdi xuat hién trén Mat Trang. Bdi 1é
Trai Dat c6 dién tich 16n hon Mét Trang, nén chiing ta c6 thé phai doi khodng mot van nam gitta cac lan va
dap dé tao ra mot h6 miéng phéu médi véi kich thide to ¢d 1 km trén hanh tinh ching ta. Va ké tir khi hé
thién thach (Meteor Crater), & bang Arizona (Hoa Ky), dwgc phat hién c6 tudi quang 20.000 hay 30.000
nam, cac quan sat trén Trai Dat c6 vé nhw phu hgp véi nhitng tinh toan wéc lwgng nhu vay.

Tac dong va dap ctia mot sao choi nhé hoac mot tiéu hanh tinh vdi Mat Trang c6 thé tao ra mot vu no
tirc thoi du sang dé nhin thay tir Trai Dat. Ching ta ¢ thé hinh dung t6 tién ta ngbi roéi ngam trang vao mot
dém nao do6 cach day 100.000 nam va bong thay mét dam may la boc 1én tir phan khong dwgce chiéu sang
cuia Mat Trang, dugc cac tia sang Mat Troi dot ngot roi vao. Nhung ching ta cling khong trong dgi mot su
viéc nhw thé xay ra vao thoi da co lich stt. Xac sudt dai khai chi 1a 1%. Thé nhung van c6 mot ghi chép
lich st c6 1€ mo ta hién twgng va dap trén mat trang nhin thady bang mat thwong tir Trai Dat. Vao toi ngay
25 thang 6 nam 1178, nam tu si ngwdi Anh da thong bao vé mot hién twgng khac thwong, roi sau khi nhitng
ngwoi ay thé trwdc Chda Troi la ho noi that, né lién dwgce ghi lai trong bién nién st cua Gervase &
Canterbury”’, ngwdi dugce coi 14 nha ghi chép dang tin cay cac sy kién chinh tri va van hoa vao thoi 6ng
song. Bién nién str nay ghi:

Khi d6 la ky Trang méi kha sang, nhe thwong 18 hai cai sitng Mdt Trang hinh lwdi liém cong vé phia Dong. Bong cai sirng trén
bi ché lam d6i. T diém phan chia & giita, mot ngon dudc birng sang, lam ban ra nao Itta, nao than néng, nao nhitng tia hta.

Hai nha thién van Derral Mulholland va Odile Calame da tinh toan tac dong va dap tao ra mot dam
bui boc 1én trén bé mat Mat Trang ma canh twgng twong (ng vai thong tin cua cac tu si Canterbury.

Néu s va dap xay ra méi chi 800 nam trwdc, thi hé phéu at van con thay dwgc. Mat Trang chwa du
sitc x6a l1dp hét nd. Vi thiéu khong khi va nwde, nén ngay ca nhitng hé phéu nhé c6 tudi vai ty nam van con
dwgc lwu gitr twong doi tot. T mo ta duwgc Gervase ghi lai, c6 thé chi ra khu vire trén Mat Trang ma quan
sat néi dén. Su va dap tao ra cac tia toe ra, tirc la cac vét thang ctia bot dat da min ban ra trong vu no.
Nhitng tia 4y gan lién v4i nhitng ho miéng phéu tré tudi nhat trén Mat Trang - chang han cac hd miéng phéu
mang tén Aristarchus, Copernicus va Kepler. Nhuwng trong khi cac hé miéng phéu c6 thé chong choi dugc
v6i si bao mon theo thai gian, thi cac vét tia, von cye ky manh, lai khong gitt dwgce. Khi thoi gian tréi di,
chi can c6 cac vi thién thach - bui min tir khong gian - khudy dong va ph l1ap 1én cac tia, 1a chiing dan bién
mat. Chinh vi thé cac tia la bang chitng cia mét va dap dién ra gan ngay nay nhat.

Nha thién thach hoc Jack Hartung da chi ra rang mot h6 miéng phéu nho rat gan day, nom rat méi, vdi
hé toa tia hién ro, nam ding & khu virc ma cac tu si Canterbury da nhac dén trén Mat Trang. N6 dugc dat
tén la ho phéu Giordano Bruno, theo tén mdt hoc gia Cong gido La Ma thé ky 16, ngwdi da qua quyét rang
c6 vO sO thé gidi va nhiéu noi trong d6 c6 ngwdi 6. Vi “t6i” nay va nhitng t6i” khac ma ong da bi thiéu
song trén gian ltra vao nam 1600.

Mot bang chitng theo hwéng khac do Calame va Mulholland néu ra ciing phu hgp véi gidi thich nay.
Khi m6t vat thé va dap vao Mat Trang vé6i toc do cao, n6 lam cho Mat Trang lac 1w nhe. Tuy cac dao dong
dan dan sé tat di nhung ching van chura tat hét sau khoang thoi gian ngan ngdi 800 nam. Mot su dung dwa
nhw vay c6 thé phat hién bang ky thuat phan xa tia laser. Cac nha du hanh vii tru thugc chwong trinh Apollo
ctia My da dat cac tdim gwong dac biét goi la bd phan hoi laser tai mét vai noi trén Mat Trang. Khi mot
chum laser tir Trai Dat di t6i gwong roi phan xa trd lai, thi khoang thoi gian di va vé ctia n6 dugc do vé6i
do chinh xac rat cao. Khodng thgi gian nay nhan vdi toc do anh sang sé cho ta biét khoang cach dén Mat
Trang vao thoi diém dé véi do chinh xac cling cao khong kém. Nhitng phép do nhw vay, dugc thue hién
trong khodng mét nam, boc 16 rang Mit Trang dang rung dong vGi chu ky khoang 3 namNABIeR @5Riibahg



3 m, pht hgp vé6i y twéng cho ring hé phéu Giordano Bruno sinh ra chwa dén 1.000 ndm trudc day2l.
Nhung tat ca nhitng bang chitng ay chi la gian tiép va mang tinh suy luan. Cai kha nang mot hién twgng nhu
vay dién ra vao thoi nhan loai da c6 lich stt, nhw t6i da noéi, la rat it. Nhwng it nhat thi bang chitng dy ciing
khién ta phai suy nghi. Ciing nhu sy kién Tunguska va ho thién thach bang Arizona, chiing nhac nhé ching
ta rang khong phai tat ca cac tai hoa va dap déu dién ra vao thud ban dau ctia hé Mat Troi. Nhung viéc chi
c6 mot it ho miéng phéu Mat Trang c6 hé tda tia rd rét cling mach cho chiing ta biét rang ngay ca trén Mat
Trang ciing dién ra hién twgng bao mon?!. Bing cach xem xét hé miéng phéu nao chong 1an 1én hd miéng
phéu nao va cac dau hiéu khac cta dia ting hoc Mat Trang, ching ta c6 thé tai hién lai trinh tw va dap va
cac hién trgng tran 14p ma sy hinh thanh hé phéu Bruno c6 1€ 1a vi du gan day nhat.

Trai Dat rat gan Mat Trang. Néu Mat Trang 16 cho dau vét nhwr vay, thi sao Trai Dat lai tranh dugc su
ban pha? Tai sao ho thién thach lai hiém dén thé? Lii sao chdi va tiéu hanh tinh biét nghi 1a nén tranh dam
vao hanh tinh c6 nguwdi & chang? That 1a mot sw do lwgng kho tin. Cach giai thich duy nhat kha di 1a cac ho
miéng phéu va dap dugc tao ra vGi toc do xap xi nhw nhau trén Trai Dat ciing nhw trén Mat Trang, nhung
trén Mat Trang khong c6 khong khi, khong c6 nwéc nén ching dwgce bao ton trong thoi gian rat 1au, trong
khi trén Trai Dat syt bao mon cham chap da san bang ching hoac 1ap day ching. Nwéc chay, cat bi gi6é
cubn di va hién twgng tao nii la nhitng qua trinh dién ra rat cham. Nhuwng trai qua hang triéu hay hang ty
nam, chung du sirc x6a sach nhitng vét seo rat 16n do va dap dé lai.

Trén bé madt cua bat ct vé tinh hay hanh tinh nao ciling ton tai cac qua trinh ngoai sinh, chang han nhu
si ban pha, va dap i vii try, va cac qua trinh ndi sinh, chang han nhu dong dat; c6 nhitng hién twgng thién
tai nhanh chéng, chang han nhw nti It¥a phun trao, va lai c6 cac qua trinh chdm chap vo chirng, chang han
nhw nhitng hat cat bé ti tir khong trung ha xuéng bao mon mat dat. Khong c6 161 dap cho cau héi qua trinh
hay hién trgng nao vugt troi, cac qua trinh bén ngoai hay cac qua trinh bén trong, cac hién twgng hiém khi
xay ra nhung dit doi hay cac hién twgng pho bién nhing khdng dé thay. Trén Mat Trang thi cac hién twgng
ngoai sinh, thién tai chiém vai tro chi dao; con trén Trai Dat thi cac qua trinh ndi sinh, chdm chap lai thang
thé. Sao Héa la triedong hop trung gian.

Gitra cac quy dao cua Sao Héa va Sao Moc c6 v6 so tiéu hanh tinh giong nhu cac hanh tinh kiéu Trai
bat nhung bé hon nhiéu. Céi 16n nhat trong chiing c6 kich thuwdc chi vai tram kilomét. Nhiéu tiéu hanh tinh
c6 hinh dang thu6n dai va vira di vira nhao 16n trong khong gian. Trong mot s6 tredng hgp dwong nhw hai
tiéu hanh tinh tr@ 1én cing chen nhau trong nhitng quy dao twong tdc véi nhau. Va cham xady ra thuong
xuyén gitta cac tiéu hanh tinh, thinh thodng mét miéng bi v& ra va ngau nhién dam phai Trai Dat, roi roi
xuong dat duwdi dang thién thach. Thé nén trén gia trung bay trong cac nha bao tang cé lwu gitt cac hién vat
la nhitng manh, nhitng miéng cta cac thé gidi xa xam. Vanh dai tiéu hanh tinh 1a mot cai c6i xay khong 16
nghién cac manh ngay cang nhé di cho t&i khi thanh bui. Cac manh to hon, cung véi sao chdi, 1a tha pham
chinh giy ra cac ho miéng phéu gin day trén bé mat cac hanh tinh. Vanh dai tiéu hanh tinh c6 1€ 1a noi ma
mot hanh tinh da tirng khong thé hinh thanh dwgc vi nhitng dot triéu ctia lwe hdp dan dén tir hanh tinh khong
16 & ngay bén canh la Sao Moc; hodc ciing c6 thé dé la tan tich rai rac cia mot hanh tinh bi no tung. Gia
thuyét thit hai duwdng nhw kho xay ra vi khong mot nha khoa hoc nao trén Trai Pat biét mot hanh tinh c6 thé
no tung nhu thé nao, ay thé ma lai hay.

Cac vanh ctia Sao Tho it nhiéu giong vanh dai tiéu hanh tinh: hang nghin ty vé tinh bang bang bé ti
quay quanh hanh tinh nay. Chiing c6 thé la nhitng manh vun bi Iw'c hap dan cia Sao Thé ngan can khong cho
tich tu thanh mot vé tinh 16n hon & gan do, hodc ching ciing c6 thé 1a tan tich cia mot vé tinh da trét lang
thang dén qua gan Sao Tho dé bi nhitng dgt triéu cta lwc hap dan dap v& tan tanh. Ma biét dau, ddy ciing
c6 thé 1a trang thai can bang bén gitra vat chat phong ra tir mot vé tinh cia Sao Tho, qhﬂijgg/me”nfgggmryé



vat chat roi xuong khi quyén ctia hanh tinh nay. Sao Moc va Sao Thién Vwrong ciing c6 hé vanh méi duwgc
phat hién va gan nhw khong nhin thay duwgc tir Trai Bat. Sao Hai Vwong c6 vanh hay khong dang 1a van dé
thdo ludn sdi ndi cta cdc nha nghién ctu hanh tinh®. Vanh c6 thé 1a mén do trang strc dién hinh ctia cac
hanh tinh kiéu Sao Moc trong khap vii tru.

Nhitng vu va cham 16n gan day ma cac hanh tinh ttr Sao Tho dén Sao Kim trdi qua dugc dwa ra nhw
that trong mot cudn sach kha noi tiéng nhan dé Cdc thé gidi trong con va dap (Worlds in Collision) xuat
ban ndm 1950 ma tac gia 1a mot nha tAm than hoc tén 12 Immanuel Velikovsky. Ong nay cho réng mot thién
thé c6 khoi lvgng cd mot hanh tinh, ma 6ng goi 1a mot sao choi, bang cach nao d6 da sinh ra trong hé thong
ctia Sao Moc. Khoang 3.500 nam treéc day n6 xong xoc lao vao phia trong ctia hé Mat Trdi va nhiéu lan
dam phai hét Trai Dat dén Sao Hoda, dé lai cac hau qua la Bién Do tach rong, giip cho Moses va ngudi
Israel tron thoat khoi cac pharadng Ai Cap, va Trai Dat ngirng quay theo 1énh ctia Joshua. N6 ciing gay ra,
theo 101 Velikovsky, hién twong ndi 1ita hoat dong dit doi va 1ii lut®2. Velikovsky da hinh dung réng sao
chdi no, sau tro choi bi-a phitc tap trong khong gian gitta cac hanh tinh, da an cu vao mét quy dao 6n dinh
gan nhu tron dé tr@ thanh Sao Kim - hanh tinh ma 6ng qua quyét rang tredc dé chwra hé ton tai.

Nhu t6i da luan giai, nhitng y twéng nhw thé gan nhw chac chan la sai lam. Cac nha thién van khong
phan d6i cac y twéng vé nhitng vu va cham 16n, chi phan déi cac vu va cham 16n gdn ddy. Trong bat cit m6
hinh nao cta hé Mat Trdi, ngwoi ta khong thé biéu thi kich thwéc cta cac hanh tinh ding ty 1€ véi cac quy
dao ctia ching, vi khi d6 cac hanh tinh sé bé dén noi gan nhw khong thé thady duwgc. Néu biéu thi cac hanh
tinh ding ty 1€ thure, nhu hat bui, thi ching ta dé dang nhan thiy rang xac suat mot sao choi va phai Trai Dat
trong khodng vai ngan nam la cyc ky nho. Hon nita, Sao Kim la mot hanh tinh bang da va kim loai, nghéo
hydro, trong khi Sao Moc - noi ma Velikovsky gia dinh la chén qué hwong cuia Sao Kim - lai cdu tao gan
nhw toan bang hydr6. Chang c6 nguon nang lwgng nao dé Sao Mdc phong ra sao choi hay hanh tinh. Néu
mot thién thé di ngang qua Trai Dat, né ciing khong thé 1am cho Trai Dat “ngirng” quay, chwa néi dén viéc
sau do6 lai quay tré lai vdi toc do 24 gio/vong (ngay). Khong c6 mét bang chivng dia chat nao ting ho cho y
twdng vé tan suat hoat dong khac thwong cia nui Itra va lii lut cach day 3.500 nam. C6 nhitng 10i ghi trong
van ti Lwdng Ha nhac dén Sao Kim truedc ca thoi diém ma Velikovsky noi la Sao Kim da bién tir mot sao
chéi thanh mot hanh tinh®*. Khong thé nao c6 chuyén mot thién thé dang & quy dao elip rat thuén nhw vay
lai c6 thé nhanh chéng chuyén sang quy dao gan nhw hinh tron hoan hao ctia Sao Kim hién nay. Van van.

Nhiéu gia thuyét do cac nha khoa hoc ciing nhw nhitng ngwdi khong phai nha khoa hoc dwa ra hoa ra
khong ding. Nhung khoa hoc 1a mét thit tw diéu chinh. Dé dwgc chap nhan, tat ca nhitng y twdng mdi phai
vuot qua dwgc nhitng tiéu chuan khat khe vé bang chitng. Khia canh t6i té nhat cua vu Velikovsky khong
phai la & cho gia thuyét cua 6ng sai 1am hay mau thuan véi cac su thwe da dwgce xac 1ap chac chan, ma &
cho c6 vai ngwoi tw nhan minh la nha khoa hoc lai ra sitc tran ap tac pham cta Velikovsky. Khoa hoc dwoc
sinh ra bdi va danh cho truy van ti do: dwa trén tw twéng rang bat ky mot gia thuyét nao, du ky cuc dén
dau, déu dang dugc xem xét gia tri. Sw cam doan nhitng tw twdng khong thudn chiéu cé thé pho bién trong
ton gido va chinh tri, nhing d6 khong phai 1a con dudng dan t6i tri thitc, cdm doan khong c6 cho dirng
trong no luwe cda khoa hoc. Chiing ta khong biét trrdc dugce ai sé kham pha ra nhitng hiéu biét méi c6 tinh
chat nén tang.

Sao Kim gan nhw c6 cling khéi lugng®, kich thuwde va ty khéi (khdi lugng riéng) véi Trai Pat. La
hanh tinh gan nhat, hang thé ky nay n6 van dwoc coi la ngwoi chi em vai Trai Dat. Hanh tinh chi em ay thurc
ra nhw thé nao? Liéu c6 phai né l1a mGt hanh tinh diu ém, ngdp tran mua ha, hoi néng hon Trai Dat vi n6 &
gan Mat Troi hon chit dinh? N6 ¢6 cac hé miéng phéu do va dap khong, hay la tit ca ching da bi x6a nhoa
di r6i? Co6 nui Ira khong? Co6 mii non khéng? Roi dai dwong? Sw song? https://thuviensach.vn



Nguwdi dau tién nhin Sao Kim qua kinh thién van 1a Galileo vao ndm 1609. Ong nhin thdy mot céi dia
tuyét nhién khong c6 chi tiét gi. Galileo nhan thay no trai qua cac pha giong nhw Mat Trang, tir hinh luwdi
liém manh t&i hinh dia tron, vi ciing mot nguyén nhan: c6 khi chiing ta nhin thay chu yéu phia dém cia Sao
Kim, c6 khi lai nhin thady chu yéu phia ngay cta n6, mot phat hién cang cting c6 quan diém rang Trai Dat
quay quanh Mdt Troi chit khong phai ngwgc lai. Khi nhitng cai kinh thién van tr& nén to hon va do phan
gidi (trc kha nang phan biét chi tiét nho) cta ching dwgc cai thién, ngwdi ta lai hwéng ching vé phia Sao
Kim. Nhuwng chuing ciing chang dat duwgc gi kha hon chiéc kinh thién van cua Galileo. R6 rang Sao Kim bi
pht mot 16p may day mo duc. Khi nhin hanh tinh nay trén bau tréi budi sang hay bu6i t6i, chiing ta thdy anh
sang Mat Troi phan xa tir cac ddm may Sao Kim. Nhung hang thé ky sau khi kham pha ra ching, thanh phan
ctia cac dam may dy van hoan toan chira dugc sang to.

Viéc chang nhin thay cai gi trén Sao Kim da khién mot vai nha khoa hoc di dén két luan rang bé mat

Sao Kim la dam lay, giong nhw cua Trai Bat ¢ ky Cacbon. Ly 1é - néu nhw c6 thé dung tir c6 phan phong
dai nhw vay - dai dé nhw sau:

“T6i chang trong thay céi gi trén Sao Kim.”

“Tai sao khong?”

“Vino bi may phu hoan toan.”

“Thé may cdu tao t cai gi?”

“Tat nhién la tir nwée.”

“Tai sao may Sao Kim lai day ddc hon may Trai Bat nhi?” “Vi trén d6 c6 nhiéu nwéc hon.”

Néu nhw trong may c6 nhiéu nwéc hon, thi trén bé mdt chac ciing phai ¢6 nhiéu nwéc hon. Thit bé mat rat am wét ay la thit

gi?”
“Pam lay.”

Va néu ton tai dam lay, thi tai sao khong c6 ve sau va chuon chuon, tham chi ca khiung long trén Sao
Kim dwgc nhi? Quan sat: tuyét nhién khong thay cai gi trén Sao Kim. Két luan: trén dé at c6 sw song.
Nhitng dam may khong bdc 10 nét riéng cia Sao Kim phan anh nhitng dinh kién ctia chinh ching ta. Chiing
ta 1a sinh vat song, nén ching ta dé dén nhan y twdng vé su song ¢ noi khac. Nhung chi c6 sy tich lily can
than va sw danh gia tinh tdo cac bang chitng méi cé thé mach bao cho chiing ta biét mot thé gi¢i nao do6 cé
su song hay khong. Sao Kim hda ra lai khong chiéu theo nhitng dinh kién ctda chiing ta.

Mau chot hitu hiéu dau tién gép phan giai dap ban chat thyc cta Sao Kim c6 dugc tir viéc xi¥ ly mot
lang kinh hodc mot tdm phang goi 1a cach ti nhiéu xa, trén d6 c6 phi nhitng vach rat manh cach nhau déu
dan. Khi m6t chum anh sang trang binh thwong va manh di qua mot khe hep roi qua mot lang kinh hoac
cach tir nhidu xa, no tde ra thanh mot dai mau sic cau vong goi 1a pho. Phé trai rong tir tin s6 cao® cta
anh sang nhin thdy dugc dén cac tan s6 thap - mau tim, mau lam, mau luc, mau vang, mau cam va mau dé.
Vi chiing ta nhin thady nhitng mau nay nén né dwoc goi la quang pho, tirc pho cta anh sang nhin thy dugc.
Nhung con c6 nhiéu 4nh sang hon nhiéu so v&i doan quang phd ngén ma chiing ta nhin thay. O cac tan s6
cao hon, phia trén mau tim, 1a phan pho cta tia t&* ngoai (cuc tim): mot loai anh sang c6 thue giét chét cac
vi khuan. Loai anh sang nay vo hinh d6i vé&i ching ta, nhung dé dang dugce ong dat va cac té bao quang
dién cam nhan dugc. Thé gidi cé nhiéu thit phong phi hon nhitng gi ching ta c6 thé thay. Phia trén tia t
ngoai la phan tia X (X-quang) cda pho, va phia trén cac tia X la cac tia gamma, & phia tan so thap, bén
ngoai anh sang do la phan tia hong ngoai cua pho. N6 dugc phat hién lan dau tién bang cach dat mot cai
nhiét ké vao cho den hoan toan d6i v4i con mat cta chiing ta phia ngoai anh sang do. Nhiét do ctia nhiét ké
nhich l1én. Vay la c6 anh sang roi vao nhiét ké tuy n6 v6 hinh d6i v&i con mat ching ta. Ran du6i kéu va
cac chit ban dan c6 pha tap chit cam nhan rat tot bitc xa hong ngoai nay. Phia ngoai tiqqu@%{}ggﬁga@_@u



vire pho bao la ctia cac song vo tuyén. Tt tia gamma dén séng vo tuyén, tat ca déu la nhitng loai 4nh sang
quan trong nhw nhau. Tat ca chiing déu c6 ich trong thién van hoc. Nhuwng vi nhitng han ché ctia mat ta ma
ching ta c6 mot dinh kién, mot sy thién vi d6i v&i dai mau cau vong nhé xiu ma ta goi la pho cta anh sang
nhin thay dugc.

Nam 1844, triét gia Auguste Comte dang tim kiém vi du vé mot thi? kién thitc luon luon thoat khéi tam
v6i ctia ching ta. Ong da chon kién thitc vé thanh phan ctia cac ngdi sao va hanh tinh xa x6i. Ong nghi ring
vi con nguoi sé chang bao gig dén dwoc tan nhitng noi xa x6i ay, ma khi khong c6 mau trong tay thi duong
nhw chiing ta sé mai mai chang bao gid biét dugc thanh phan ctia chiing. Nhung chi ba nam sau khi Comte
mat, nguwdi ta da kham pha ra rang c6 thé st dung anh pho dé xac dinh thanh phan héa hoc ctia cac thién thé
xa x0i. Cac phan tir va nguyén t6 héa hoc khac nhau hap thu cac tan s6 hay mau sac anh sang khac nhau, cé
Iic trong ving nhin thay dugc, c6 Itic lai & ving khac cta pho. Trong anh pho khi quyén ctia mot hanh tinh,
moi vach t6i riéng ré thé hién hinh dnh ctia mét khe hd noi ma anh sang bi mat tich, dé la hién twong hap
thu anh sang mat trgi trong khoang thdi gian ngan ngli ma anh sang dé di qua bau khong khi ctia mGt hanh
tinh. M6i mot vach nhw thé do mét phan tir hay nguyén tit cu thé gay ra. Moi chat c6 mot dac trung pho
riéng cua minh, giong nhw chit ky ctia con ngwoi vay. Nhw thé cé thé xac dinh dwgce cac chat khi trén Sao
Kim tir Trai Pat, cach xa 60 triéu kilomét. Chiing ta c6 thé doan dwgc thanh phan ctia Mat Troi (trong do
héli, duwgc dat theo tén than Mat Troi ctia ngwdi Hy Lap 1a Helios, dwgc phat hién dau tién); ctia cac sao tir
kiéu A giau nguyén t6 orépi (europium); cua cac thién ha xa x6i dwgc phan tich qua anh sang tap thé cta
cd 100.000 ty ng6i sao thanh phan. Pho hoc thién van la mot cong cu ki thuat than diéu. N6 van lam t6i
kinh ngac. Auguste Comte da chon phai mot vi du khong may chuit nao.
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So do6 pho dién tw, rdi tit cac budc song ngan nhat (tia gamma) dén cac budc séng dai nhdt (séng vo tuyén). Budc séng anh sang dugc do
bang angstrom (A), micrémét (pm), xangtimét (cm) va mét (m).

Néu Sao Kim w6t dam nhw nguwdi ta van nghi, thi at phai dé dang tim thay cac vach hoi nwdc trong
ph6 cda n6. Nhung nhitng tim kiém bang pho hoc dau tién, dwoc tién hanh tai Pai thién van Nui Wilson
vao quang nam 1920, da khong phat hién dugc mot dau vét nao, mot hoi huwéng nao cta hoi nwdc trén
nhitng dam may cua Sao Kim. Trai lai, n6 ggi 1én mot bé mat kho han nhw sa mac ma phia trén la nhitng
dam may bui silicat li ti dang tr6i. Nghién citu tiép theo phat hién mot lwgng 16n dioxit cacbon (khi
cacbonic) trong khong khi, khién mot vai nha khoa hoc cho rang toan bd nwéc trén hanh tinh nay da két hgp
v6i hydrocacbon dé tao ra dioxit cacbon, do d6 c6 thé néi bé mat Sao Kim la mot mé dau khong 16, mot
bién dau Itra bao khap hanh tinh. Nhitng ngwdi khac lai két luan rang s@ di khong c6 hoi nwdc phia trén cac
dam may la vi may qua lanh, khién néc ngwng két thanh nhitng giot niédc nhé, ma cac giot nwdc thi khong
c6 cung mau cac vach ph6 nhw hoi nwdc. Ho bén dwa ra gia thuyét rang niwde pha khap hanh tinh nay - cé
1& chi trir mot vai hon dao phii da voi, gidng nhu nhitng vach d4 & DoverZ. Nhung béi 18 trong khi quyén
c6 mot lwgng dioxit cacbon doi dao, nén nwdc bién khong thé 1a nwéc thwdng, ma phai 1a nwéc “ga” theo
ding quy luat ctia héa ly. Nhr vay la Sao Kim, theo quan niém ctia hg, phai chita ca mot dai duwong bao la
toan nwéc khoang co ga.

Nhitng hé 16 dau tién vé tinh trang thi'c khong phai xuat phat tir nhitng nghién citu phan tich trong phan
anh sang nhin thay dugc hay phan hong ngoai lién ké cta pho, ma lai tir viing séng vo tuyéps: Miotikisteithien



van vo6 tuyén hoat dong giong mot dung cu do do roi hon la giong may anh. Ban chia n6 vé phia mot khu
vure kha rong nao do trén troi, thé 1a n6 ghi lai c6 bao nhiéu nang lwgng, nhat 1a ¢ tan s6 song vo tuyén, di
xuong Trai Dat. Ching ta thwdng lién twdng tGi viéc cac tin hiéu vo tuyén duwgc truyén bai nhitng dang thé
nao do cua sinh vat cé tri tué - kiéu nhw nhitng “ngudi” cho chay cac tram phat thanh va truyén hinh.
Nhung ciling c6 nhiéu nguyén nhan khac khién cac vat thé tw nhién phat ra séng v6 tuyén. Mot nguyén nhan
trong d6 la do cac vat thé d6 néng. Vao nam 1956, khi lan dau tién hwéng mot chiéc kinh thién van vo
tuyén doi dau vé phia Sao Kim, ngwdi ta phat hién Sao Kim dang phat ra séng vo tuyén nhu thé né & nhiét
do cuc ky cao. Nhuwng sw xac nhan thiee sy rang bé mat Sao Kim nong khing khiép chi c6 dwgc khi con tau
vii tru cda Lién X6 thudc loat tau Venera lan dau tién lot vao nhitng ddm may mu mit va ha canh xudng bé
mat bi hiém twéng nhw khong thé t¢i dwgce cia hanh tinh gan ching ta nhat nay. Héa ra la Sao Kim bi
nréng néng ghé gdm. Chang c6 dam lay, chang c6 bién dau nao ca, ma ciing khong hé c6 cac dai duong
nuée khoang c6 ga. Dung la khi chwa c6 da dit liéu, ta rat dé sai lam.

Khi t6i gdp mat mot c6 ban, t6i nhin thay co6 trong anh sang phan xa, anh sang ay xuat phat, chang han
tir Mat Tro1i, hay tit mt bong dén dién. Nhirng tia sang ay hat tir mat c6 ban t6i va di vao mat t6i. Thé ma
ngwoi xwa, ké ca nhitng bac tiéng tam tam c& nhw Euclid, lai cho rang ching ta nhin thdy cac vat nho cé
cac tia sang bang cach nao dé phat ra tr mat minh, bay t&i tiép xtic chti dong v&i vat ma ta dang quan sat.
Quan niém nay ké ra ciing tw nhién va van con bat gap day do, tuy né khong ly giai dugc tai sao ta khong
nhin dwgc cac vat trong phong t6i. Ngay nay chiing ta két hgp laser v&i té bao quang dién, hodc thiét bi
phat song rada véi chiéc kinh thién van vo tuyén. Bang cach dé ching ta cho anh sang tiép xiic cha dong
V@i cac vat ¢ rat xa. Trong nganh thién van rada, cac séng vo tuyén phat ra tr mot chié€c kinh thién van trén
Tréai Dat, phong triing vao phan ban cau Sao Kim lic d6 dang quay mit vé phia Trai Dat va bat trd lai. O
nhiéu budc séng, cac dam may va khi quyén Sao Kim la hoan toan trong su6t doi v&i séng vo tuyén. Vai
dia diém trén bé mat hanh tinh sé hap thu séng vo6 tuyén, hodc néu noi dé rat go ghé, no sé hat séng ra nhiéu
hwéng, khién cho noi d6 trd nén t6i sam d6i vdi séng vo tuyén. Bang cach theo doi nhitng ddc diém dia
hinh bé mat di chuyén theo chiéu quay ctia Sao Kim, lan dau tién con ngudi c6 thé xac dinh duwgc mot cach
dang tin cay do dai cta ngay trén Sao Kim, hay néi cach khac la Sao Kim phai mat bao lau dé quay tron
mot vong quanh truc. Té ra la Sao Kim quay mot vong so v&i nén sao mat 243 ngay Trai Dat, nhwng lai
theo chiéu ngwgc lai so véi moi hanh tinh khac thu6c phan phia trong ctia hé Mat Troi. Két qua la Mat
Troi moc & dang Tay va lan & dang Pong, tir Iic Mat Troi moc dén lic Mat Troi 1an dai 118 ngay Trai
bat. Thém vao d6 Sao Kim gan nhw lu6n hwéng mot mat vé phia Trai Dat moi khi né & gan Trai Dat nhat.
Cho du lyc hap dan cta Trai Dat da thiic duge Sao Kim quay ctng nhip v&i Trai Dat, diéu dé xay ra khong
chi mot sém mot chiéu. Va Sao Kim ciing khong thé chi vai ngan nam tu6i ma n6 ciing gia nhw tat ca cac
thién thé khac & mién trong ctia hé Mat Troi.

Nguwoi ta da thu dwgce nhitng hinh anh Sao Kim chup bang séng rada, mot s6 tir cac kinh thién van
rada trén Trai Dat, mot sO tir con tau Pioneer Venus bay trén quy dao quanh hanh tinh nay. Trén cac bitc
anh hién ra nhitng chitng tich ggi ré dau hiéu cac h6 miéng phéu do va dap. Trén Sao Kim s6 ho miéng
phéu khong to qua hay khong bé qua ciing nhiéu nhu trén cac cao nguyén ctia Mat Trang, nhiéu dén ndi mot
lan nita né mach ta rang Sao Kim rat gia. Nhwng cac h6 miéng phéu ctia Sao Kim nong dén mitrc dang ngac
nhién, nhw thé nhiét do cao ctia bé mat da tao ra mot thit dd@ mém chay trong bao nhiéu lau, giong nhw keo
mach nha hay matit, dan dan lam dia hinh b6t g6 ghé. C6 nhitng son nguyén 1én, cao gap hai lan cao
nguyén Tay Tang, mot thung liing rift rong 16n, c6 thé la nhitng mii Itta khong 16 va mot ngon nii cao nhw
nii Everest. Gio day mot thé gigi triedc kia hoan toan an gidu dwdi may da hién ra - nhitng dac diém dia
hinh ctia né duwgc kham phéa bang rada va cac con tau vii tru.

Nhiét do bé mat Sao Kim, suy ra tir phan tich thién van vo tuyén va dugc xac nhantséinedenphép do



trye tiép ctia tau vii try, vao khoang 480°C, néng hon bat ¢t bép 16 gia dinh néng nhit ndo. Ap sudt bé mit
twong wng la 90 atmotphe, gap 90 lan ap suat chiing ta cam thay tir khi quyén Trai Dat va twong dwong ap
suat & d6 sau mot kilomét dwdi mat bién. D€ ton tai 1au dai trén Sao Kim, mGt con tau vii tru phai dugc
lam lanh, dong thdi dwgc ché tao giong nhw mot chiéc tau 1an rat sau.

ba c6 quang hon chuc con tau vii tru cua Lién X6 va Hoa Ky di vao bau khi quyén day dac cta Sao
Kim, xuyén qua may, mot so it trong s6 d6 chi “song” dugc khoang mot gid trén bé mét hanh tinh®®. Hai
con tau vii tru loat Venera cua Lién X0 da chup anh dwdi dat Sao Kim. Hay thir 1an theo bwéc tién ctia cac
chuyén bay tién phong dy va tham quan mot thé gi¢i khac xem sao.

Trong anh sang thong thidng ma mat ngwdi nhin thady duwgc, c6 thé phan biét nhitng dam may vang nho
nho ctia Sao Kim, nhwng ching gan nhw khong biéu 16 mot dac diém riéng biét nao, nhw Galileo tirng nhan
xét dau tién. Tuy nhién, néu st dung cac camera “nhin” ¢ dai ti ngoai, thi chiing ta thdy mot hé thong thoi
tiét cudn xody vira phirc tap vira dep mé hon, & do6 gié thoi quang 100 nmvs, tirc khoang 360 km/h. Khi
quyén Sao Kim chita t&i 96% dioxit cacbon. C6 nhitng vét tich rat nhé ctia nitg, hoi nwéc, agon, mono xit
cacbon va cac khi khac, con lwgng hydrocacbon hay hydrat cacbon it éi c6 mat chi chiém chwa day 0,1
phan triéu. Cadc dam may cia Sao Kim hoa ra chu yéu la thit dung dich dam dac axit sunfuric. Ciing ton tai
mot lwgng nhd axit clohydric va axit flohydric. Ngay ca trén cac ting may cao va lanh thi Sao Kim van la
mot noi hét sitc ghé ron.

Phia trén 16p may day nhin thdy dwoc, & do cao khoang 70 km, luon c6 mot thit khéi mo cau tao tir
cac hat nho li ti. Xu6ng dén do cao 60 km, chiing ta chim vao cac dam may, bao quanh ta 1a nhirng giot nho
axit sunfuric dac. Cang xudng thap hon thi cac hat may cang to hon. Trong khi quyén thap hon ton tai thi
khi néng ndc 1a didxit lvu huynh SO, v6i nong do & mitc vét2. N6 di 1én phia trén cdc ddm may, bi 4nh
sang tir ngoai dén tir Mat Troi pha v roi tai két hgp v6i nwdc & do dé tao thanh axit sunfuric, axit nay két
tu thanh cac giot nhé, lang dan xuéng phia dwdi, dé roi & do cao thap hon hoan tat chu trinh tuan hoan bang
cach bi nhiét pha v& va tré lai la SO2 va nwdc. Mua trén Sao Kim bao gio cling la mwra axit sunhiric, bao
trum khap hanh tinh, nhwng khéng c6 mot giot nao xudng téi mat dat.

Swong mu mau lwru huynh chang xuéng phia dwéi, dén cach bé mdt Sao Kim khodng 45 km, & do
chiing ta ddm minh vao mot bau khong khi dic nhung sang r& nhw pha 18. Ap suat khong khi cao dén nbi ta
khéng thé nhin thdy mit dat. Anh sang bi cac phan tt khong khi khuéch tan it tung 1dm m& nhoa moi hinh
anh cua mat dat. O’ day khong c6 bui, khong c6 may, chi c6 mot bau khong khi ngdy cang day dic dén miic
duong nhu c6 thé s& mé dwoc. Anh séng tir cic ddm may phia trén téa xudng ciing doi dao nhw vao nhitng
ngay troi day may trén Trai Dat.

V6i cai nong xé da chay thit, véi ap suat dée bep moi thi, cac loai khi doc hai va moi thit tran ngap
mot rang dé rivng ruc ky quai, Sao Kim dudng nhu ching gidng ti ndo mot nit than tinh yéu ma giéng nhu
hién than cta dia nguc. Trong chirng mwc ma chiing ta c6 thé phan doan, it nhat vai noi trén bé mat la
nhitng bai 16n nhon nhitng vién da hoi mém khong c6 hinh thu nhat dinh, hon don, con lai 1a quang canh tro
trui, chi b6t tro trui vi day do rai rac dam ba cai xac tau vii tru bi bé roi sau khi dén tir mot hanh tinh xa
x0i, ma gan nhu khong thé nhin thdy dwoc qua 16p khi quyén day dic, day may va doc hai.2!

Sao Kim cho ta vi du vé mot tham hoa bao trum khap hanh tinh. Gio day duwong nhw ta c6 thé hiéu rod
ring nhiét d6 cao & bé mit 6 nguyén nhan tir hiéu ng nha kinh quy mé 16m. Anh sang di qua khi quyén va
cac 16p may Sao Kim, von chi trong su6t mét nira doi véi anh sang nhin thay dugc, va xuong t6i mat dat.
Bé mat bi nung néng ra sitc birc xa nhiét tré lai khong gian. Nhuwng vi Sao Kim lanh hon nhiéu so vGi Mat
Troi, nén n6 birc xa cha yéu trong vung hong ngoai chir khong phai trong vung anh sa%g%&@ggagggc.



Thé nhung, dioxit cdcbon va hoi nwéc? trong khi quyén Sao Kim hau nhu hoan toan khong trong sudt déi
V@i bitc xa hong ngoai, nén nhiét lwgng dén tir Mat Trai bi “nhot trong bay” kha chac chan, thé l1a nhiét do
bé mat tang 1én - cho dén khi mot lwgng nho bitc xa hong ngoai thoat ra khéi bau khi quyén nang trinh trich
mot cach kho khan vira da dé can bang véi anh sang bi hap thu trong cac 16p dwdi cta khi quyén va dudi
dat.

Thé gidi lang giéng cua chiing ta té ra lai 1a m6t noi khé chiu kinh khing. Nhung ta sé quay tré lai
Sao Kim. Dii sao né ciing c6 cai hdp dan riéng cta n. Cac nhan vat than thoai Hy Lap va Bic Au ai ciing
ra sttc muon lén tham dia nguc. Ciing con nhiéu diéu phai tim hiéu vé hanh tinh chiing ta, mét thién dwong
twong doi néu so va@i dia nguc kia.

Con nhan sv, nita nguwoi nia su t¥, dugc kién tao hon 5.500 ndm trudc?. Bo mit ctia né goc canh va
sac nét. Nhung trai qua hang ngan nam cat thoi va thinh thoang mira roi trén sa mac, dwdong nét ciia né dén
nay di mém mai, tron tria di. O thanh phd New York c6 mot twong dai goi 14 Cay Kim ctia Cleopatra, 18y
tir Ai Cap. N6 tri ngu trong cong vién trung tam cua thanh pho nay chi khoang 100 nam, thé ma nhitng nét
khac ctia n6 da gan nhw bi x6a nhoa hét, vi swong khoi va 6 nhiém cong nghiép - s an mon héa hoc giong
nhu trong khi quyén Sao Kim. Sy x6i mon trén Trai Pat ¢t chim cham xd6a di thong tin, nhing vi nd dién
ra tir tir - hat mwa ti tach roi, hat cat quat 1an hoi - nén nhitng qué trinh trén c6 thé khong nhan ra. Nhitng
hinh khéi 16n, nhw nhitng day nti, cé thé tru duwgc qua hang chuc triéu ndam, nhitng hé phéu va dap nhé hon
c6 18 ton tai dwgce 100.000 ndm?; con nhitng vat kich ¢ 16n do con ngudi tao tac chi ton tai duwgc vai
ngan nam. Ngoai s an mon cham chap va déu déu ay, con c6 thé xay ra su pha hoai bat nguon tir nhirng tai
hoa 16n nhé. Con nhan sw bi mat cai miii. C6 ké da ban rung cai mili ctia n6é trong gidy phit bang bo v6
cong roi nghé - nguwdi thi bao do6 1a dam Mameluke goc gac no 1é ngwdi Tho Nhi Ky, nguwdi lai bao do 1a
quan linh cua Napoleon.

Trén Sao Kim, trén Trai Dat va nhitng noi khac trong hé Mat Trdi déu c6 bang chitng vé sy tan pha
mang tinh tai hoa, dwgc lam diu di hodc bi 1an at bdi cac qua trinh dong déu va dién ra chdm hon: chang
han, trén Trai Dat, nwéc mwra chdy thanh cac dong ndc, sudi va song ngoi, tao ra cac luu vye triing rong
16n day phu sa; trén Sao Hoa, 1a tan tich cta cac dong song co, c6 18 tréi 1én tir dwdi dat; trén vé tinh ctia
Sao Mac la Io, c6 vé nhu c6 nhitng con kénh rong hinh thanh ttv dong chdy cta lwu huynh 16ng. Nhitng qua
trinh cua hé thoi tiét hing manh van dang dién ra trén Trai Dat, trong thirong tang khi quyén Sao Kim va
trén Sao Moc. Bao cat hoanh hanh trén Trai Pat va trén Sao Héa, sdm chép xdy ra ca trén Sao Kim, Sao
Moc va Trai Pat. Nhitng ngon ntii 1tta phong da vun 1én bau khi quyén cua Trai Dat va vé tinh Io. Nhitng
qua trinh dia chat ndi sinh dang tir ttr 1am bién dang bé mat Sao Kim, Sao Hda, cac vé tinh Ganymede va
Europa ctia Sao Mdc ciing nhw bé mat Trai Dat. Cac song bang, von c6 tiéng la cham rai, lam thay doi rat
nhiéu canh quan trén Trai P4t va c6 1€ ca trén Sao Hoa. Nhitng qua trinh nay khong nhat thiét dong déu vé
mit thoi gian. Hau hét chau Au tirng c6 thdi bi bang bao phu. Vai triéu nim trwdc day, dia diém ma nay 1a
thanh pho Chicago tirng bi vui dwdi ba kilomét bang gia. Trén Sao Héa va nhitng noi khac trong hé Mat
Troi, ching ta trong thay nhitng dac diém dia hinh hinh thanh khong phai vao ngay nay, nhitng canh quan bi
khac khia hang tram triéu hay tham chi hang ty nam vé trudc, khi khi hau hanh tinh khac xa so v&i bay gio.

Co6 mot yéu to nita c6 thé lam thay doi canh quan va khi hdu cta Trai Dat: sinh vat co tri tué, c6 kha
nang thire hién nhitng thay doi 16n vé moi treong. Cling nhw Sao Kim, Trai Dat cé hiéu ¢ng nha kinh bat
nguon tir dioxit cacbon va hoi nwéce. Nhiét do toan cau sé thdp hon diém dong bang ctia nwdc néu nhw
khong c6 hiéu (rng nha kinh. N6 giit cho cac dai dwong c6 nuwdc & thé 16ng va si song méi c6 thé phat sinh.
MOt hiéu (ng nha kinh mitc d6 it 1a diéu tot. Giong nhw Sao Kim, Trai Dat cung c6 lwgng dioxit cacbon da
dé tao nén ap sudt khoang 90 atmotphe; nhung lwgng didxit cacbon d6 con tri ngy trongyd. IrdiRaLdyoi



dang da voi va cac cacbonat khac, chit khong & ca trong khi quyén. Néu Trai Pdt dich lai gan Mat Troi
thém chut nita thi nhiét do sé tang 1én mot ti. Diéu do sé khién mot lwgng CO2 thoat ra tir cac 16p da bé
mat, tao ra hiéu &ng nha kinh manh hon, dén Iwgt minh né sé lam néng bé mat 1én nita. Bé mat nong hon sé
lam boc hoi cac chat cacbonat thanh CO2, vay la cé nhiéu kha nang mot hiéu tng nha kinh khong kim giir
noi sé tang manh 1én t¢i nhiét do rat cao. D6 chinh la diéu c6 1€é da xay ra trong lich st thoi ky dau cta
Sao Kim, vi né ¢ gan Mat Troi. Moi tredng bé mat cia Sao Kim la mot 10i canh bao: nhitng gi tai hoa c6
thé xdy ra véi mot hanh tinh kha giong hanh tinh chiing ta.

Cac nguon nang lwgng chinh ctia nén van minh cong nghiép hién nay cta chiing ta déu lay tir céi goi la
nhitng nhién liéu hoa thach. Chiing ta dot cti va dau Itra, than da va khi ti nhién, va qua trinh 4y san sinh ra
khi thai, cha yéu la CO2, vao khong khi. Hau qua la nong do dioxit cacbon trong khi quyén Trai Dat dot
ngot tang manh. Kha nang c6 mot hiéu &ng nha kinh khong kiém soat ndi khién ching ta phai can trong: chi
mot hay hai d6 tang thém trong nhiét do toan cau ciing c6 thé gay ra nhitng hau qua tai hai. Khi dot than da,
dau lra va xang, ching ta day mot lwgng axit sunfuric vao khi quyén. Giong nhwr Sao Kim, tang binh Iuwu
cta Trai Pat ngay ca bay gid cling da c6 mot man swrong mu gom cac giot axit sunfuric bé li ti. Cac thanh
pho 16n ctia ching ta bi 6 nhiém bdi cac phan ¢ doc hai. Ching ta chira hiéu hét nhitng tic dong lau dai
bat nguon tir nhitng hanh dong cta minh.

Nhung ciing c6 thé ching ta lam xao dong khi hau theo chiéu ngwoc lai. Trong hang tram ngan nam
nay con ngudi van dang dot pha va chat ha nhitng canh rirng, khuyén khich gia stc gam c6 va tan pha cac
dong cé. Kiéu canh tdc nong nghiép duwa vao dot pha rirng, sy tan pha rirng nhiét dgi phuc vu cho cong
nghiép va gia sic an c6 qua mitc la nhitng hién twgng dang lan tran hién nay. Nhing rirng ri sam mau hon
dong co, con dong ¢ thi sam mau hon sa mac. Hau qua la lwgng anh sang mit troi duwgc hap thu bai dat ci
giam dan. Nhw vay, bang nhitng thay doi trong viéc st dung dat ching ta cling lam gidm nhiét do bé mat
hanh tinh nay. Liéu sy lanh di nay c6 lam tang kich thwéc cac chom bang ¢ hai cuc, ma vi bang sang mau,
no sé phan xa anh sang mat trdi khoi Trai Pat nhiéu hon, do do tiép tuc lam hanh tinh lanh hon, thic day
mot hiéu ttng albedo?> khéng kiém soat ndi?

Trai Dat, hanh tinh xanh dang yéu cua ching ta, 1a ngdi nha duy nhat ma chiing ta biét hién nay. Sao
Kim thi qua néng. Sao Héa thi qua lanh. Con Trai Dat thi rat vira phai, mot thién dwong cho loai nguoi.
Suy cho ctng thi ching ta da tién hda ¢ noi nay. Nhwng khi hau phu hop véi ching ta 6 thé khong 6n dinh.
Chiing ta dang lam xao dong hanh tinh t6i nghiép ctia minh bang nhitng cach thitc nghiém trong va mau
thuan. Liéu c6 nguy co day moi trwong Trai Dat dén cho trd thanh dia nguc nhu Sao Kim hodc trd thanh
thoi dai bang gia toan cau nhw Sao Hoa hay khong? Cau tra 161 don gian la khong ai biét ca. Viéc nghién
cttu khi hau toan cau va so sanh Trai Dat v6i cac thé gigi khac chi méi ¢ nhitng giai doan phat trién ban
dau. Pay la nhitng linh vire dwoc tai trg nghéo nan va mién cudng. Trong tinh trang khong hiéu biét, chiing
ta c& phd4, c¥ 1am 6 nhiém khong khi va lam “trang” dat ma quén mat rang nhitng hdu qua lau dai phan I6n
la chua thé biét.

Vai triéu nam tredc, khi loai ngwdi 1an dau tién tién héa trén Trai Dat, thi Trai Dat da 1a mot thé gidi
& tudi trung nién, cach thoi trai tré day tham hoa va bién dong dit doi cua n6 4,6 ty nam. Con bay gio con
ngwoi ching ta da 1a mot nhan t6 méi va cé 1€ mang tinh quyét dinh. Tri tué va cong nghé cua chung ta da
ban cho chung ta sitc manh tac dong dén khi hau. Chiing ta sé st dung sitrc manh d6 nhu thé nao? Chung ta
c6 khoan dung cho s ngu dot va kiéu ngao trong cac van dé anh huéng dén toan thé dai gia dinh nhan loai
hay khong? Liéu ching ta c6 dat nhitng 1gi ich ngan han Ién trén si binh an cua Trai Bat? Hay la chiing ta
sé suy nghi & tam thoi gian xa hon, lo lang cho con chau ching ta, dé hiéu va bao vé nhitng hé thong ho trg
si song phirc tap trén hanh tinh ching ta? Trai Dat 1a mot thé gi¢i bé nhé va mong man}httlslsc:')//%%aedntsfgﬁ %éu
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CHUONG V
BAN NHAC BLUES CHO HANH TINH PO

Trong vieon cdy an qua cta thanh than, 6ng nhin cac con kénh...
- Enuma Elish, Sumer, khodng 2.500 nam truéc Cong nguyén

MGt ngudi néu c6 cung y nghi vi Copernicus, rang Trai Pat ctia ching ta 1a mot hanh tinh quay quanh Madt Troi, dugc Mat
Troi chiéu sang giong nhw moi hanh tinh khéc, thi han khong khéi cé lic anh ta c6 chiit twdng twgng rang... cac hanh tinh khac
ciling c6 trang phuc va phu ting, thdm chi c¢6 ca cw dan nhw Trai Dat cta ching ta... Nhuwng con ngudi da quen két ludn rang tim
hiéu xem Ty nhién da tao tac ra nhitng gi noi d6 thi chi phi cong, vi c6 1€ sé chang bao gio' ching ta di dén dugc két qua ca...
Thé nhung it lau nay, khi suy nghi nghiém tiic dén van dé nay (khong phai t6i coi minh sang lang hon cac bac Vinhan [cta qua
khit] dy, ma vi t6i c6 diém phiic dwgc song sau hau hét nhitng bac ay) t6i thién nghi rang viéc tim hiéu khong phai qua vo vong,
ciing khong dirng lai chi vi bao kho khan trén budc dwong tim hiéu, ma sé c6 khoang khong rat rong cho nhitng phong doan kha
di

- Christiaan Huygens, Nhitng phéng dodn mdi vé
cdc thé gidi hanh tinh, nhitng cw dan va céng cuéc

sdn xudt cta chiing, khoang nam 1690

Chuyén ké rang nhiéu nam troedc c6 mot chi bao ndi tiéng giri mot birc dién cho mot nha thién van danh
tiéng: HAY GUI NGAY MOT BUC PIEN 500 CHU XEM CO SU SONG TREN SAO HOA KHONG.
Nha thién van déap lai diing phép xd giao KHONG AI BIET CA, KHONG AI BIET CA, KHONG AI BIET
CA... ding 125 lan. Bat chap 16i thi nhan khong biét gi dwgc xac nhan mot cach kién nhan hét sttc ctia mot
chuyén gia dy, chang ai them dé y dén n6 cd, thé cho nén ci¥ 1au lau ching ta lai nghe thiy nhitng tuyén bo
qua quyét cta nhitng ngwdi cho rang minh da chitng t6 dwgc cé sy song trén Sao Hoa, va cua ca nhitng
nguwoi dit khoat rang khong c6 si song trén d6. Mot s6 nguwdi rat mudn thay su song ton tai trén Sao Hoa,
mot s6 khac lai rat muon thay sy song khong ton tai trén Sao Hoa. Cé nhitng y kién cuwc doan boc 16 & ca
hai phe. Nhitng xtic cdm manh mé d6 phan nao lan at sy khoan dung doi vai tinh bat dinh, diéu cot yéu
trong khoa hoc. C6 vé nhw nhiéu ngwdi chi muén c6 mot cau tra 10i, kiéu nao ciing dugc, mién la tranh
dwgc ganh nang giit trong dau dong thoi ca hai kha nang loai trir nhau. Mot vai nha khoa hoc da tin rang
Sao Hoa c6 nguwdi ¢ dua trén nhitng chitng it ma sau nay hoa ra chang dang tin cay chit nao. S6 khac lai
két ludn rang hanh tinh nay khong cé sy song vi nhitng tim kiém so bo mot dang thitc song cu thé da khong
dat két qua hodc con mi md. Ban nhac blues dd duoc tdu 1én hon mot 1an cho hanh tinh d62°.

Nhurng tai sao lai 1a ngwdi Sao Hoa? Tai sao lai ¢6 lam suy tir hdo hitc 1an nhitng trdng twgng cudng
nhiét vé ngwdi Sao Hoa, chir khong phai vé ngudi Sao Tho hay ngwdi Sao Diém Viong chang han? Bai vi
Sao Hoa thoat nhin dwdng nhu rat giong Trai Dat. N6 1a hanh tinh gan nhat ma ta c6 thé trong thay bé mat.
Co6 cac chom bang & cure, nhitng dam may trang troi, roi cac tran bao cat hoanh hanh, tao ra nhitng thay doi
theo mua trén bé mat mau do cua no, tham chi mot ngay c6 hai mwoi tw gid. Viéc nghi n6 1a mot thé gidi cé
nguwoi ¢ thie s quyén rii chiing ta. Sao Hoa tré thanh mot san khau huyén thoai, noi ching ta trit 1én nhitng
hy vong va sg hai trong doi song Trai Pat ciia minh. Nhung nhitng thién kién tam ly thuan hay chéng khong
dwgc lam ching ta lac hwéng. Tat ca van dé nam ¢ bang chitng, ma bang chitng thi chwra c6. Sao Héa thure
la mot thé gidi véi nhiéu ky la. Trién vong twong lai cta né con goi thich thi hon nhiéu so v&i nhitng hiéu
biét trwdc day cta ching ta vé né. Trong thoi dai ching ta, chiing ta da nghién cttu dwgc cat Sao Hoa,
chiing ta da viron tam véi téi do, ching ta da thyre hién dugce wéc mo cia bao thé ky!

Vao nhitng ndm cu6i cung cia thé ky 19, khong ai ngd rang thé gidi nay dang bi nhitng sinh vat c6 tri tué phat trién hon con

ngudi, nhing cfing khong bat tir giong nhu con ngudi, chdm chii theo dai titng li titng tf; rang trong khi con ngwdi dang bén biu véi
nhitng méi lo toan ctia minh, thi ho lai b xem xét va nghién cttu, c6 I ciing i mi gan nhu viéc con nguof¥RR KB ISR MiER vi



cac sinh vat phu du boi Ii va sinh san trong mot giot nwdc. V&i sy ngao man vo cung, con nguwdi di di lai lai trén dia cau nay dé
lo bao cong viéc nho mon, binh than ty tin & quyén nang cia minh d6i v4i vat chat. Cling c6 thé loai trung c¢6 dudi kinh hién vi
cling hanh x nhw vdy. Chang ai bu6n nghi rang cac thé gigi c6 hon c6 thé la nguon nguy hiém doéi véi con ngwdi, hodc cé nghi
dén thi cho rang khong thé c6 hodc khé co thé c6 sy song trén d6. That budn cwdi khi nhéc lai nhitng théi quen suy nghi cta
nhitng thoi dd qua. Clng lam thi ngwoi Trai DAt cho rang trén Sao Hoa ciing ¢ gidng ngwoi co 1€ thap kém hon minh va san
sang don nhan mot cong cudc khai héa. Thé nhung qua bién khong gian kia, c6 nhitng sinh vat virgt troi hon ching ta cling giong
nh ching ta virgt trgi hon cac loai thu da tuyét ching, nhitng sinh vat c¢6 tri tué to 1én, lanh ling va ac cam, nhin Trai Dat v&i
con mat ghen ti va chac chan la dang vach ké hoach chong lai chiing ta.

Nhitng dong mé& dau nay & trong cudn tiéu thuyét gia twdng khoa hoc kinh dién Chién tranh giita cdc
thé gidi (The War of the Worlds) ctia H. G. Wells ra doi ndm 1897 ma dén nay van con c6 strc cudn hitZ,
Trong su6t lich stt cua ching ta, da c6 nhitng noi s¢' cung niém hy vong rang c6 thé c6 nhitng sinh vat & bén
ngoai Trai Dat. Trong su6t 100 ndm qua, nhitng khac khoai ay da tap trung vao mot chdm sang do trén bau
troi dém. Ba nam trwdc khi Chién tranh giita cdc thé giéi dugce xuat ban, mot ngwdi Boston tén la
Percival Lowell da 1ap m6t dai thién van 16n dé thic day nhitng phat ngén cong phu nhat tng ho gia thuyét
c6 su song trén Sao Hoa. Quan tam dén thién van mot cach tai ti khi con tré, Lowell da vao hoc trudng
Harvard, xin dwgc m6t chan nita chinh thitc trong nganh ngoai giao & Triéu Tién, ngoai ra ciing theo dudi
nhitng hiwréng thu thong thdng ciia mot anh nha giau. Trwdc khi mat nam 1916, 6ng da déong goép nhiéu cho
hiéu biét cta chiing ta vé ti nhién va sy tién héa cua cac hanh tinh, géop phan phat hién sy dan né cua vii
try, va déng vai tro quyét dinh trong viéc kham pha ra Sao Diém Vwong, tinh cau duwgc dat theo tén ong.
Hai chit cai dau tién trong tén goi Sao Diém Vwong (Pluto) chinh l1a hai chit viét tat cua Percival Lowell.
Ky hiéu cta n6 la hai chit P va L 16ng vao nhau ( B ).

Nhung tinh yéu ca doi cia Lowell 1a Sao Héa. Ong hét sitc phan khich béi 16i tuyén b6 nim 1877
clia mot nha thién vin ngwdi Y 1a Giovanni Schiaparelli vé canali trén Sao Héa. Schiaparelli da thong
bao trong mot 1an Sao Hoéa tién dén gan Trai Dat vé mot mang lwdi tinh vi cac dwdong thang don va doi cat
ngang doc cac ving sang ctia hanh tinh. Canali trong tiéng Y nghia 1a cac kénh hay ranh, nhung dugce dich
ngay sang tiéng Anh la canals (kénh dao), mot tir ngu y ¢6 ban tay cua tri khon tham dy. Con s6t Sao Héa
lan tran khdp chau Au va chau My, va Lowell ciing bi cuén theo.

Nam 1892, do mat ngay mot kém, Schiaparelli tuyén b6 khong quan sat Sao Héa nita. Lowell bén
quyét dinh tiép tuc cong viéc. Ong muén c6 mot dia diém quan sat hoan hao, khong bi may hay 4nh dén do
thi can tré va dugc xép hang cé “d6 nhin” t6t, cach noi ctia dan thién van chi khi quyén 6n dinh, khi do6 sw
lung linh khi t6 khi m¢& cta hinh anh thién van sé gidm xu6ng mitc t6i thiéu. D6 nhin kém, két qua cua s
nhiéu dong quy mo6 nho trong khi quyén phia trén kinh thién van, cling chinh la nguyén nhan cta hién twrgng
sao nhap nhay. Lowell da xay dwng dai thién van ctia minh & xa nha, trén doi Sao Hoa & Flagstaff, bang
Arizona, Hoa Ky, Ong phéc thao dia hinh bé mit Sao Héa, nhat 1a nhitng con kénh dang mé hodc dng.
Quan sat kiéu nay qua la khong dé dang gi. Ban phai chii dau vao kinh thién van hang gio lién trong cai
lanh bubi sang sém. Thurong thi d6 nhin kém va hinh d&nh Sao Hoéa nhoe di va bi bién dang. Khi d6 ban mat
cong toi v&i nhitng gi ban thay. Thinh thoang hinh dnh 6n dinh va hanh tinh n6i bat 1én sac nét trong giay
lat, r6 rang dén mitc ky diéu. Lic d6 ban lai phai nhé nhitng gi da may man trong thdy va truyén tai can
than diéu do6 1én gidy. Ban phai dep hét nhitng dinh kién chii quan va m& tam tri ra dé ghi nhan mot cach
khach quan nhitng diéu ky diéu ctia Sao Hda.

Nhitng cubn s6 ghi chép cua Percival Lowell chita day nhitng diéu ma 6ng cho rang minh da nhin
thay: cac khu vire sang va t6i, dau hiéu 16 mo cda chém bang & hai cuc, va nhitng con kénh, mét hanh tinh
dugc trang diém bang nhitng con kénh. Lowell tin rang minh da trong thdy mét mang lwéi kénh mwong twéi
tiéu 16n bao quanh hanh tinh, mang nwéc ttr cac chém bang ¢ hai cue t¢i cho nhitng cuw dan dang khao khat
nwéc ding & cac thanh phé ving xich dao. Ong tin réng trén hanh tinh &y c6 mot giongmegwdidarsleiva



khén ngoan cw ngy, c6 1& ho rat khac ching ta. Ong tin rdng nhung thay déi theo mila & cac ving sdm c6
nguyén nhan ti¥ rau ¢é moc 1én roi chét di. Ong tin réng Sao Héa giong, rat gidng Trai Pat. No6i chung thi
ong tin vao qua nhiéu diéu.

Lowell da lam hién 1én mot Sao Hoéa c6 xwa, kho can, héo hon, mot thé gi¢i sa mac. Thé nhung no6
van la mot sa mac kiéu Trai Dat. Sao Hoa ctia Lowell c6 nhiéu diém chung vdi mién Tay Nam nwéc My,
noi ma Pai thién vin Lowell an toa. Ong hinh dung ring nhiét d6 Sao Héa c6 phan nghiéng vé phia lanh
nhung van chiu dugce, tra nhe “mién Nam x(¢ Anh”. Khong khi tuy lodng nhiwng van du 6xy dé thd. Nudc
tuy hiém, nhwng bu lai da c6 mang lwdi kénh rach tuyét voi kia dem chat 1ong cot yéu cho cudc song dén
khap hanh tinh.

Bay gig nhin lai thi nhitng phan bac ctuing thdi c6 sttc ndang nhat doi véi nhitng y twdng cta Lowell lai
dén tir mot noi it ai ngd. Nam 1907, Alfred Russel Wallace, ngwdi dong kham pha ra quy luat chon loc tur
nhién, dwgc hdi y kién nhan xét vé cac cudn sach ctia Lowell. Thoi tré 6ng nay la mét ki sw, va du c6 phan
nao deé tin vao tri gidc ngoai cam, ong lai hét sitc nghi ngo kha ning c6 nguwdi ¢ trén Sao Héa. Wallace
chitng to rang Lowell da tinh toan sai vé nhiét d6 trung binh trén Sao Hda; thay vi chi lanh vira phai nhu
mién Nam xi¥ Anh, thi khap noi mitc nhiét d6 phai thdp hon diém déng bang ctia nwdc, trir mot vai ngoai
1é. Chac phdi 1a bang gia vinh ctru, ma 16p bén dwdi bé mat dong bang thirdng xuyén. Khong khi loang hon
nhiéu so vd&i tinh toan cua Lowell. Cac hé miéng phéu phai nhiéu nhu trén Mat Trang. Con vé chuyén niréc
trong cac kénh muwong thi:

Bat c? y dinh nao mu6n bét hrgng [mwde] dy trit it 6i thong qua cac con kénh chay déi dao di chu du qua xich dao sang ban
cau doi dién, qua nhitng ving sa mac khtng khiép va phoi dwdi bau troi khong may nhw 6ng Lowell mo ta, sé giong cong viéc
ctia mot nhém nguwdi dién r6 hon la ctia nhitng ngudi co tri tué. Co thé khang dinh chac chan rang khong mot giot nwdc nao thoat

khéi sy bay hoi hodc tham hut ngay khi chi cach nguon mét tram deflrnia .

Sy phan tich vat ly rat ding dan va chi mang nay dugc viét ra khi Wallace da ¢ tu6i 84. Két luan cua
ong la cac sinh vat trén Sao Hoa - 6ng ngu y do6 la nhitng ki sw xay dung c6 kién thirc vé thay lwc hoc - 1a
didu khong thé c6. Ong khong c6 ¥ kién gi vé cac vi sinh vat.

Bat ké sy phé phan cia Wallace, bat ké sy thue 1a cac nha thién van khac ciing ¢6 kinh thién van va
dia diém quan sat t6t chang kém gi Lowell da khong thé tim thady mét ddu hiéu nao cua cac con kénh hoang
duwong, tuyén bo cta Lowell vé Sao Héa van dugc cong ching rong rdi chap nhan. N6 c6 strc hit huyén
thoai 1au doi nhw sach Sdng thé ky. Mot phan sitc hdp dan ctia né c6 ly do la thé ky 19 la thoi dai cuia
nhitng ky cong k¥ thuat, trong d6 c6 viéc xay dung cac kénh bién vi dai: kénh Suez, hoan thanh nam 1869;
kénh Corinth (Hy Lap) nam 1893; kénh Panama nam 1914; con & Hoa Ky la au thuyén H6 L&n, cac kénh
dao danh cho sa lan ngwgc bang New York va céac kénh thuy lgi ¢ vung Tay Nam nwéc My. Néu nhu
ngwdi chau Au va chau My c6 thé thie hién dwgc nhitng thanh tyu nhw vay, thi tai sao ngudi Sao Hoa lai
khong? Cha 1é day chang phai la no lwc cong phu hon nhiéu ctia mot loai sinh vat 1au doi va thong minh
hon chiing ta trong cudc dau tranh ngoan cwong chong lai sy kho han héa lan tran trén hanh tinh dé hay
sao?

Ngay nay chung ta da phai nhitng vé tinh trinh sat bay 1én quy dao quanh Sao Héa. Toan bd hanh tinh
nay da dwgc vé ban do. Chung ta da cho hai phong thi nghiém ty dong dé bo 1én bé madt cia né. Nhung
nhitng bi an ctia Sao Hda, néu c6, van sau sac thém ké tr thoi Lowell. Tuy nhién, v&i nhitng bitc anh chi
tiét hon nhiéu so vgi bat ky hinh danh nao ma Lowell c6 thé bat gap trong chdp nhoang, chiing ta van khong
tim thdy mot chi lwu nao cia mang lwdi kénh muwong tirng dwgc tan tung, cling khong mot ctra cong nao.
Lowell, Schiaparelli va nhitng ngwdi khac da 1am lan khi quan sat bang mat thuong trong nhitng diéu kién
quan sat khé khan - mot phan ciing béi vi dinh ki€n c6 san tin vao sy ton tai ctia sinh vatixgs/Saoidddan vn



Cac cudn s6 nhat ky quan sat cua Percival Lowell phan anh n6 lyc dwgce duy tri bén kinh thién van
trong suot nhiéu nam. Ching chitng t6 rang Lowell biét rat rdo nhitng hoai nghi ma cac nha thién van khac
bay t6 vé tinh hién thwc cia cac kénh dao. Ching boc 16 vé mot con ngwdi tin chac minh da c6 mot phat
kién quan trong va buon ba vi nhitng ngwoi khac khong hiéu duge tam quan trong ctia phat kién ay. Chang
han, trong cu6n s6 ghi chép vao nam 1905, c6 muc dé ngay 21 thang 1: “Nhitng kénh d6i ma thinh thodng
hién ra, chac chan la cé that”. Khi doc cac s6 ghi chép ctia Lowell, toi c6 cam giac rd rang, nhung khong
that sw thodi mai, 1a ong thire si da nhin thay cai gi d6. Nhwng dé la cai gi?

Khi t6i va Paul Fox cta DPai hoc Cornell so sanh cac ban d6 Sao Hoa cta Lowell v&i nhitng hinh anh
do tau Mariner 9 chyp ti* quy dao, c6 khi v&i do phan gidi vegt gap ngan lan d6 phan gidi cta chiéc kinh
thién van phan xa hai mwoi tw inch dat & Trai Dat ctia Lowell - thi ching t6i hau nhw chang tim thdy m6i
twong quan nao ca. Khong phai chi c6 chuyén con mat ciia Lowell da noi lién nhitng chi tiét mo nhat diit
khtic thanh nhitng dwong thang lién tu ti trong twdng twong, ma ngay ca & vi tri hau hét cac con kénh ctia
ong ciing chang hé cé nhitng ddm sam mau hay chu6i hé phéu nao. Khong c6 mot chi tiét dwong nét nao hét.
Vay thi tai sao Lowell lai c6 thé vé mai nhitng con kénh hét nam nay sang nam khac? Tai sao cac nha thién
van khac, mot s6 ngudi trong d6 con noéi la trwede khi quan sat ho chira xem xét ky cac ban do cta Lowell,
cling vé nhitng con kénh giong nhw thé? Mot trong nhitng phat hién 16n ctia chuyén bay dén Sao Hoa ctia
Mariner 9 la ton tai nhitng soc va nhitng vét khong co dinh vé6i thoi gian trén bé mdt Sao Héa - nhiéu cai
lién quan dén go Iy cia cac ho miéng phéuy, - chiing thay doi theo mua. Nguyén nhan la bui bi gié cudn,
tao nén cac kiéu hinh bién do6i cuing v6i gio tirng mua. Nhing nhitng soc dy khong c6 tinh chat cia cac kénh
murong, ching ciing khong & vi tri cia cac kénh, va khong mét soc ca thé nao du 16n dé cé thé dap ngay vao
mat khi nhin tir Trai Dat. Chac khong thé c6 chuyén trong vai thap ky dau cta thé ky 20 da ton tai nhitng
duwong nét thyee du chi hoi giong nhitng con kénh cia Lowell roi bién mat khong dé lai dau vét gi ngay khi
loai ngwdi co6 thé nghién ciru Sao Hoa tam gan bang cac con tau vii tru.

Nhitng con kénh Sao Hoéa hinh nhw biéu 16 sy truc trac nao do, trong diéu kién quan sat khé khan, cta
chubi két hgp tay /mét /ndo ngwoi (hay it nhat & mot s6 ngwdi; con nhiéu nha thién van khac, quan sat bang
nhirng thiét bi tot ngang nhu thé vao thdi cia Lowell va sau nay, da tuyén bo la khong hé c6 kénh c6 murong
gl ca). Nhung cai do kho goi l1a sy giai thich thoa dang, nén t6i van deo dang mot m6i hoai nghi rang mot
khia canh c6t 16i nao d6 cta van dé kénh Sao Hoa van chwra dugc kham pha. Lowell luon néi rang hinh
dang déu dadn cua cac kénh la dau hiéu khong thé nham lan dugc cho thdy ching c6 ngubn goc tir sinh vat
c6 tri khon. Piéu do tat nhién la dung. Chi c6 diéu cau héi duy nhat chwa dugc giai dap la tri khon ay nam
& phia dau nao cta kinh thién van.

Ngudi Sao Hoa cia Lowell khoan dung va day lac quan hy vong, thim chi con hoi gidng than thanh,
khac hin v6i nhitng sinh vat doc ac day de doa cia Wells va Welles'? trong Chién tranh giita cdc thé
gioi. Ca hai cach nhin ay déu di vao tri twdng twgng cua cong ching théng qua cac s6 bao phu trrong Chu
nhat va tiéu thuyét gia twdng khoa hoc. T6i van con nhé thud nho doc cac tiéu thuyét vé Sao Hoa cua
Edgar Rice Burroughs, n6 16i cu6n t6i dén nin thd. T6i du hanh cung v6i John Carter, mét bac tu mi nam
wra phiéu Iwu goc gac tir bang Virginia, t¢i “Barsoom”, tén ma cu dan Sao Hoa goi hanh tinh ctia minh. T6i
theo chan dan th6t'2, thii vat thd tdm chan. T6i da cau hén dugc Dejah Thoris, nang cong chda xinh dep
cta x* Helium. T6i danh ban v&i mét chién si da xanh luc cao bon mét tén la Tars Tarkas. T6i lang thang
trong nhitng thanh pho c6 thap nhon va cac tram bom mai vom cta Barsoom, va tho than di doc bo ké xanh
twoi cua cac con kénh Nilosyrtis va Nepenthes.

Liéu c6 thé phiéu lwu cung v6i John Carter t¢i virong quoc Helium trén Héa Tinh - trén thue té€ chi
khong phai trong twéng twong? Liéu vao mot budi t6i mua ha ching ta c6 thé bat dau Iﬂ@&sgwg}]glcma



hoc mao hiém theo nhitng néo dwdong duwgc hai vé tinh quay véo véo ctia Barsoom soi sang? Ngay ca khi
moi két luan cua Lowell, ké ca sy ton tai cua cac kénh mwong hw cau, c6 bi coi la khong ding di chang
nita, thi sy mo6 td Sao Héa cta 6ng it nhat cling c6 gia tri nhat dinh: n6 kich thich cac thé hé tré em tam tudi,
trong do c6 toi, coi viéc thdm hiém cac hanh tinh 1a mot kha nang hién thie va tw hdi rang liéu sé dén mot
ngay chinh ching t6i sé du hanh 1én Sao Hoa. John Carter da 1én dugc noi ay bang cach ra ditng ¢ canh
dong trong, gio hai tay ra va nguyén wdc. Toi van nhd thdi nién thiéu minh da bao nhiéu lan ditng ca tiéng
dong ho gitta canh dong vang vé, hai canh tay ca quyét gio ra, miéng cau khan Sao Hoa dwa t6i 1én day.
Nhwng chang an thua gi. Banh phai tim cach khac théi.

Giong nhu sinh vat, mdy moc ciing ¢ sy tién héa. Hoa tién, giong nhw thit thude sting dau tién tao
dong luc cho nod, lan dau tién dugc sit dung & Trung Hoa cho muc dich 1é lat va thim my. Puwgc du nhap
vao chau Au quang thé ky 14, né dugc 4p dung cho chién tranh, réi duge nha gido ngudi Nga Konstantin
Tsiolkovsky dé xuat lam phwong thitc van tai 1én cac hanh tinh va lan dau tién dugc nha khoa hoc My
Robert Goddard nghién cttu phat trién mét cach nghiém tic dé phuc vu cho nhitng chuyén bay rat cao. Tén
Itra quan si V-2 cua Dirc trong Chién tranh thé gigi thit hai da khai thac gan nhw triét dé nhitng cai tién ctia
Goddard va dinh cao dat dugc vao nam 1948 bang viéc phéng tén Itra hai tang V-2/WAC Corporal 1én dén
do cao chwa ting c6 trude do la 400 km. Vao nhitng nam 1950, nhitng tién bo ky thuat ma Sergei
Korolyov ¢ Lién X6 va Wernher von Braun & Hoa Ky phat trién, nam trong cac du an dwgc cap kinh phi
dé phuc vu cho cac phuwong tién mang vii khi hiy diét hang loat, da dan t&i viéc hinh thanh nhitng vé tinh
nhan tao dau tién. Budc tién bo tiép tuc dién ra hét sitc chong vanh: chuyén bay 1én quy dao c6 chd ngwoi;
con ngwdi an & trén quy dao, roi dé bd xuong Mat Trang; va cac con tau vii tru khong nguwdi bay ra khap hé
Mait Troi. Nhiéu quoc gia khac ciing phéng tau vii tru, nao Anh, Phap, Canada, nao Nhat Ban va Trung
Qudc, nwdc dau tién phat minh ra tén ltra.

Trong s6 nhitng (tng dung sém nhat cua tén ltra vii try, nhw Tsiolkovsky va Goddard (nguwdi ma thoi
tré da doc Wells va dwoc nhitng bai giang cua Percival Lowell truyén cam hitng) da phan khich ma twéng
twgng rang, c6 mot tram khoa hoc trén quy dao theo doi Trai Pat tir rat cao va mot tau tham do sy song
trén Sao Hoa. Ca hai wéc mo dy gio da dugc thie hién.

Hay thtt twong twgng ban 1a mot du khach ttr mét hanh tinh khac hoan toan xa la, dén Trai Bat ma
chura hé c6 san y niém nao trong dau. Cang dén gan, ban cang nhin thdy ro Trai Dat, cac chi tiét tinh té cang
hién ra. Hanh tinh nay c6 nguwdi ¢ khong? Dén lic nao thi ban cé thé tra 161 dit khoat? Néu cé nhirng sinh
vat co6 tri khon, c6 1é ching sé dung 1én cac cong trinh dan dung c6 nhitng thanh phan twong phan manh véi
quy m6 vai kilomét, nhitng cong trinh c6 thé nhan biét dwgc khi hé thong quang hoc va khodng cach dén
Trai Pat tao nén do phan giai cd kilomét. Nhuwng ngay ca véi mitc phan biét chi tiét nhw vay, thi Trai Dat
nom van nhuw hoang vu lam. Van chang thdy dau hiéu gi cta su song, du la sinh vat tri tué hay khong, &
nhitng noi ma ta goi la Washington, New York, Boston, Moskva, London, Paris, Berlin, Tokyo va Bac
Kinh. Néu ton tai cac sinh vat c6 tri tué trén Trai DPat, thi nhitng sinh vat ay cling chira 1am thay doi gi may
canh quan va tao ra cac hoa van hinh hoc ¢ mic phan giai cd kilomét.

Nhung khi chiing ta 1am tang do phan giai 1én gap muwdi lan, khi ching ta bat dau nhin dwgc nhitng chi
tiét nhd c6 kich thwde cd 100 m, thi tinh trang thay doi han. Nhiéu cho trén Trai Dat nhw thé dot ngot “két
tinh”, 1am hién ra cac hoa van phic tap chita cac hinh vuéng va hinh chit nhat, cAc dwong thang va duwong
tron. Qua thie day la san pham ky thuat cda sinh vat c6 tri tué: dwong sa, quoc 16, kénh mwong, dat canh
tac, pho xa do thi - thit hoa van boc 16 hai thién hwdng cia con ngwdi: hinh hoc Euclid va théi chiém hitu
1anh thé. O thang do nay, c6 thé phat hién sy séng c6 tri tué tai Boston, Washington va New York. Va véi
do phan giai 10 m, thi c6 thé thay rat rdo mic do canh quan bi bién doi. Loai nguoi qu%ttdpg ho \;Ilgl%sée}(l: cong
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sirc vao day. Pay la n6i vé nhitng birc anh chup vao ban ngay. Con néu vao ltic hoang hon hodc dém toi thi
lai hién 1én nhitng thit khac: Itra d6t trén nhitng giéng dau & Libya va vinh Ba Tw; anh sang nhap nhay dudi
nwéc sau cua nhirng doi tau danh bat mwrc ctia Nhat Ban; anh den ruyc rd cda cac thanh pho 16n. Con néu
trong anh sang ban ngay ta tang do phan giai dé c6 thé phan biét nhitng vat c6 kich thwéc 1 m, thi 1an dau
tién c6 thé phat hién cac ca thé sinh vat - ca voi, trau bo, chim hac, con ngugi.

Sinh vat c6 tri tué trén Trai Dat boc 10 minh thong qua tinh hinh hoc déu dan cda cac cong trinh xay
duwng. Néu mang lwéi kénh rach cua Lowell thyc sy ton tai, thi twong tw nhu vay, két ludn vé nhitng sinh
vat c6 tri tué cu ngu & Sao Hoa ciling c6 sirc thuyét phuc. Dé phat hién dugce sinh vat trén Sao Hoa thong
qua nhitng anh chup, cho du chup tir quy dao quanh Sao Hoa, thi nhitng sinh vat dy phai thyc hién duwoc
nhitng thay doi rat Ién trén bé mat. Cac nén van minh ky thut kién tao nén nhitng kénh dao thi rat dé tim ra.
Nhung ngoai trir mot hai dwong nét bi an, ngwdi ta khong phat hién dwoc cai gi rd rang trong v6 van nhitng
chi tiét bé mat ma con tau vii tru tw dong chup dwgc. Tuy nhién, van con nhiéu kha nang khac, bao ham tir
cdy co6i va dong vat 16n cho dén vi sinh vat, cac dang sinh vat da tuyét diét, cho tdi tan kha nang mot hanh
tinh hién gio khong c6 va chuwra bao gig c6 sy song. Vi Sao Héa ¢ xa Mat Troi hon Trai Bdt, nén nhiét do
cta n6 thap hon dang ké. Khong khi tai dé loang, chu yéu chita di6xit cacbon nhuirng ciing c6 mot so nito va
agon & dang phan tr cing v&i mot lwgng rat it hoi nwéc, 6xy va 6zon. Cac khoi nwéc dang 16ng 16 thién
hién nay khong thé co, vi 4p sudt khi quyén trén Sao Hoa thap dén mitc ngay ca nwdc lanh ciing nhanh
chong s6i 1én. C6 thé c6 nhitng lwgng nwde dang 1éng ti ti trong cac khe 16 va dng mao dan trong dat.
Lwong 6xy qua it khong di cho con ngudi thé. Ozon ciing ching nhiéu nhin gi nén bitc xa t¥ ngoai sat
khuan tir Mat Troi tha hé ban pha bé mat Sao Héa ma khong bi can tré. Liéu c6 sinh vat nao séng dugc
trong moi treong nhw vay khong?

bé thir nghiém van dé nay, nhiéu nam truwdc to6i va cac dong nghiép da lam ra nhitng can buéng mo
phong moi tredng Sao Hdéa theo hiéu biét khi d6. Chuing toi da dwa cac vi sinh vat Trai Pat vao trong va
cho doi xem c6 con nao song sé6t khong. Nhirng cai buéng nhu thé dwoc goi 1a Chum Sao Héa. Nhiét do
trong Chum Sao Héa dugc quay vong trong pham vi nhiét do Sao Hoa dién hinh, tir cao hon diém déng
bang mot chit vao quang giira trira dén khoang -80°C ngay triede Idc binh minh. Khi quyén thiéu 6xy chu
yéu gom CO2 va N2. Nhitng ngon dén ti* ngoai tai hién dong birc xa khac nghiét. Khong c6 nwéc 1ong, trie
nhitng mang rat méng lam am tirng hat cat riéng 1é. Mot s6 vi trung bi lanh cong dén chét ngay sau dém dau
tién va khong bao gig song lai nita. S6 khac ngdp thd va tir vong vi thiéu 6xy. Cé con thi chét khat, lai c6
con bi tia tt ngoai nwéng khd. Nhwng luon luon c6 kha kha cac ching vi khuan Trai Dat khong can dén 6xy;
con thi tam ngwng hoat dong khi nhiét do ha xuéng qua thap; con thi tron tia ti ngoai dudi séi cudi hoac
cac 16p cat mong. Trong nhitng thi nghiém khac, khi c6 mét lwgng nwéc nhd, thi vi khuan lai con cé thé
tang trrdng nita. Néu vi khuan Trai Dat c6 thé song st dugc trong moi trirong Sao Héa, thi vi khuan Sao
Héa, néu chung ton tai, tat phai song trén dé thodi mai hon nhiéu. Nhwng trdc tién ching ta phai 1én téi do
cai da.

Lién X0 tich cyc tién hanh mot chwong trinh thdm hiém hanh tinh khéng mang theo con nguwdi. Ctt mot
hai nam thi vi tri twong d6i so v&i nhau cia cac hanh tinh cting vdi kién thitc vat 1y Kepler va Newton lai
cho phép ngudi ta phong mot tau vii tru t¢i Sao Héa hodc Sao Kim ma chi can chi phi nang lwgng t6i thiéu.
Tt dau nhitng nam 1960 Lién X6 chi bé 1& vai co hdi nhu thé. Sw kién tri deo dudi muc dich va tai nghé
ky thuat dan dan da duwgc dén bu xitng dang. Nam con tau vii tru cua Lién X0 - ti Venera 8 dén Venera 12
- da do bo xudng Sao Kim va truyén dir liéu thanh cong tir bé mat hanh tinh, mot thanh tich phai néi 1a
khong xoang chit nao trong méi tredng khi quyén néng, dac va cé6 do an mon cao dén nhw vay. Nhung du
da c6 nhiéu no lyc, Lién X6 van chura 1an nao d6 bg thanh cong xudng Sao Hoa - mot noi ma, it nhat theo
cam nhan ban dau, duong nhi mén khach hon, véi nhiét do lanh lanh, mot bau khi quyéfPkaany brsachilitu



va chita nhitng chat khi hién lanh hon; v6i cac chém bang & cuc, bau trdi mau hong trong sang, nhitng dun
cat 16n, cac long song c6, mot thung Iting rift bao la, ngon nui Itra 16n nhat ma ching ta biét dwgc trong hé
Mt Troi, va nhitng buoi chiéu hé ém diu. Pay la mot thé gidi giong Trai Dat hon nhiéu so véi Sao Kim.

Nam 1971, tau Mars 3 cua Lién X6 da di vao khi quyén Sao Héa. Theo thong tin dwgc ti dong truyén
vé bang vo6 tuyén, né da cho chay thanh cong hé thong tiép dat khi vao khi quyén, xoay man chan bao vé
nhiét ding hwéng xuoéng duwdi, mé bung du 16n va khéi dong cac tén Itra hdam & chang cudi cia duwong bay
ha xuéng Sao Hoa. Theo cac dit liéu do Mars 3 truyén veé thi at né phai ha canh thanh céng xuéng hanh tinh
dé. Thé nhuwng sau khi tiép dat, con tau truyén vé Trai Dat mot phan dai hai mwoi gidy cua bitc anh truyén
hinh chdng c6 chi tiét gi ro6i sau d6 ngirng hoat dong mot cach bi an. Nam 1973, mot chuoi sy kién hoan
toan tirong tw lai xdy ra véi khoang do bo cua tau Mars 6, trong tredng hgp nay né ngirng hoat dong sau
khi ha canh chi trong vong mot giay. Cai gi gay truc trac vay?

Hinh minh hoa dau tién vé Mars 3 ma toi bat gap 1a trén mot con tem Lién X6 (ghi gia 16 c6 péch),
mo ta con tau dang ha xuéng xuyén qua mot dam mo duc mau tia. Toi doan chirng hoa si muon thé hién bui
va gié manh: Mars 3 di vao khi quyén Sao Hoéa khi dang dién ra m6t con bao bui 16n, quy m6 toan hanh
tinh. Chung t6i da chitng kién tir chuyén bay ctuia con tau Mariner 9 ciia My hién twgng gi6é gan bé mat véi
van toc 1én hon 140 mv/s - nhanh hon mot niva van téc am thanh trén Sao Hoa - boc 1én trong con bdo. Ca
cac dong nghiép Lién X6 lan ching t6i déu cho rang c6 nhiéu kha nang nhitng con gié manh ay da cu6n
Mars 3 cung vGi chiéc du mé tung, khién n6 tiép dat kha ém theo hwéng thang ditng nhung véi van toc
chéng mat theo huréng nam ngang. Mot con tau vii tru ha xudng bang mot chi€c du 16n thi gan nhw bo tay
véi gi6 theo hwéng ngang. Sau khi tiép dat, chac 1a Mars 3 da lam vai cd nhdy chom chom, va phai mot
tang da hay cai gi d6 ¢ dia hinh Sao Hoa, d6 16n nhao, mat lién lac v6 tuyén vdi tau “me” da dwa né dén
day roi “chét” han.

Thé nhung tai sao Mars 3 lai tién vao noi dy gitra lic con bao bui hoanh hanh? Cha la chuyén bay
cua Mars 3 da dugc hoach dinh sit sao ti truée khi phéng con tau. Titng budc ma né phai thye hién da
dwgc dwa vao may tinh trén tau trwede khi n6 roi Trai Bat. Khong con co hoi thay doi chuwong trinh may
tinh dwgc nira, ngay ca khi biét rdo mitc do cua tran bao 16n nam 1971. No6i theo ngdbn ngit nha nghé cua
nganh tham hiém vii try, chuyén bay ctua Mars 3 da dugc 1ap trinh san tir triedc, chit khéng phai mang tinh
thich ng. That bai cia Mars 6 lai con bi an hon. Khong c6 mét con bao cdp hanh tinh nao xay ra khi con
tau nay di vao khi quyén Sao Hda, ciling chang c6 ly do nao dé ngo rang c6 mot con bao cuc bg, nhw thinh
thodng van xdy ra, tai noi ha canh. C6 1é da c6 mot truc trac ky thuat vao thoi diém tiép dat. Hoac c6 thé
ton tai mot cai gi dac biét nguy hiém trén bé mat Sao Hda.

Nhitng thanh cong ctia Lién X6 trong viéc do bd xuong Sao Kim dan xen vé&i that bai cta ho trong
viéc do bo xuéng Sao Hoéa tat nhién da gay cho ching t6i it nhiéu lo lang vé chwong trinh Viking ctia Hoa
Ky, dugc an dinh mot cach khong chinh thirc 1a cho do bo nhe nhang xuong bé mat Sao Héa mot trong hai
con tau thudc chwong trinh nay vao ding ngay ky niém hai tram nam thanh 1ap Hgp ching quéc Hoa Ky,
mung 4 thang 7 nam 1976. Giong nhw cac con tau X6 viét “tién boi”, ky thuat d6 bd bao gom m6t man chan
bao vé nhiét, mot cai du va cac tén lItta ham. Vi mat do khi quyén Sao Hoa chi bang 1% khi quyén Trai
bat, nén phai st dung mot cai du rat to, dwong kinh 18 m, dé ham tau vii tru khi né di vao khi quyén rat
loang cua Sao Hoa. Bau khi quyén ay loang dén noi néu Viking ha xuéng mét vung dat cao thi sé khong c6
du khong khi dé ham n6i con tau dang lao xudng: né sé v& tan tanh. Do d6, mot doi hoi 1a dia diém ha canh
phéi & mot ving dat thap. Twr két qua khao sat cta tau Mariner 9 va nhitng nghién citu bang rada trén Trai
bat, chiing t6i biét dugc nhiéu ving nhw thé.

Pé tranh s6 phan ham hiu cia Mars 3, ching t6i muén Viking ha canh tai mit no}na. vaqitheicdifm



ma gi6 thoi yéu. Nhitng con gié pha tan dugc tau vii tru chac phai diu manh dé cuén bui boc 1én khoi bé
mat. Néu c6 thé kiém tra dé chac rang dia diém dwgc dé ctr lam noi ha canh khong bi pha béi nhitng luong
bui troi dat, xdo dong, thi it ra ching ta cling c6 co hoi tot bdo dam rang gi6 sé khong manh dén mirc gy
tai hoa. D6 la 1y do m6i khoang do bo cua Viking duge khoang quy dao cda né dwa vao chg trén quy dao
quanh Sao Héa, va su do bo duwgc lui lai dé khoang quy dao khao sat dia diém ha canh. Bang tau Mariner
9 chiing t6i phat hién ra rang nhitng thay doi c6 tinh dac trung ctia cdc dam sang va dam toi trén bé mat Sao
Hoa dién ra khi c6 gié manh. Hién nhién ching t6i sé khong dam bao dam rang mot dia diém ha canh cho
Viking la an toan néu anh chup tir quy dao cho thdy cac dam sang t6i nay xao dong. Du vay, viéc khong co6
sy xao dong nao cling chwra phai 1a sy bAo dam chac chan mét tram phan tram. Chang han, ching ta c6 thé
hinh dung mot dia diém ha canh ma tai d6 gié manh dén noi tit ca nhitng loai bui nao cudn di dugc thi da
bi thoi bay hét roi. Khi ay ching ta khong thay dau hiéu rang gié manh c6 thé ton tai & d6. Nhitng du bao
thoi tiét cho Sao Hoa tat nhién la kém tin cay hon nhiéu dy bao thoi tiét cho Trai Bat. (Xin néi thém la mot
trong nhiéu muc dich trong st ménh cua Viking la cai thién sy hiéu biét cta chiing ta vé thdi tiét trén ca hai
hanh tinh).

Vi nhitng rang budc ctia khia canh théng tin lién lac va nhiét d6 ma Viking khong thé ha canh & cac vi
do cao qua. Dich 1én vé phia cuc qua cac vi do 45° hay 50 & ca hai ban cau thi thdi gian lién lac hitu dung
cta con tau v6i Trai Dat ciing nhw thi gian con tau tranh dwgc nhiét do thap dén mitc nguy hiém sé thu
ngan lai mot cach dang ké.

Chiing t6i khong muon ha canh & mot noi map mo6 go ghé qua, vi con tau c6 thé bi 1at nhao va v tan,
hodc canh tay may cta nd, dung dé 1dy mau dat Sao Hoa, c6 thé bi viedng ket hodc chi huo huo mot cach
bat Iyc trén khong trung cach mat dat chirng 1 mét. Vi nhitng 1y do twong tw, ching t6i cling chang mudn ha
canh ¢ mot noi dat mém qua. Néu ba céi cang chong cta con tau bi Itn sau xuong nén dat toi xop, thi sé c6
chuyén khong hay, bao gom ca chuyén canh tay 1dy mau khong ctr dong dugce. Nhuirng mat khac, ching t6i
cling khong muon ha canh & mot noi dat qua cing - chang han, néu ha canh trén mot bai dung nham dang
thay tinh, khong c6 vat chat dang bot trén bé mat, thi canh tay may sé khong thé thu thap dwgc mau dat da
c6 tam quan trong song con doi vGi cac thi nghiém héa hoc va sinh hoc theo ké hoach.

Nhitng birc anh t6t nhét c6 dwoce khi d6 vé Sao Hoa - chup tir khoang quy dao cuda tau Mariner 9 -
cho phép phan biét dugc nhitng chi tiét dia hinh c6 bé rong khéng nhé hon 90 mét. Nhitng birc anh cta
khoang quy dao tau Viking chi cai thién con so6 trén chit dinh. Nhitng tang da kich thudc mot mét hoan toan
khong nhin thay duwgc trén cac bitc anh d6, ma ching c6 thé gay ra nhitng hdu qua tai hoa cho khoang dé b6
cta tau Viking. Bat bot mém pha day bé mat ciing khong thé phat hién qua cac anh chup. May thay, c6 mot
ky thuat gitip ching ta xac dinh dwgc mitc do go ghé hay mém x6p ctia mét dia diém duwgce “du tuyén” lam
noi ha canh: rada. Mot noi rat go ghé sé khuéch tan séng rada dén tir Trai Dat ra tit phia cda ria chum
song, do dé no6 c6 vé nhw phan xa song rat kém, tirc 1a c6 mau téi doi véi rada. Mot noi rat mém ciing phan
xa song kém vi c6 nhiéu ké ha gitta cac hat cat. Tuy khong thé phan biét dwgc nhitng cho gé ghé va nhitng
ch6 dat mém, nhing chiing ta ciing chdang can phai phan biét diéu d6 dé chon dia diém ha canh. Ching ta
chi can biét rang ca hai loai dia diém trén déu nguy hiém. Nhitng khdo sat so bo bang rada cho biét c6 t6i
1/4, tham chi 1/3 dién tich bé mat Sao Hoa c6 thé la vung t6i d6i v&i rada, do do nguy hiém cho Viking.
Nhwng khong phai tat cad bé mat Sao Hoa déu c6 thé khao sat bang rada dat trén Trai Dat - ma chi c6 mot
vét nam gitta 25° Bac va 25° Nam. Khoang quy dao cua tau Viking khong dwoc trang bi hé thong rada cua
riéng n6 dé khao sat bé mat hanh tinh.

Vay la c6 nhiéu han ché - e rang qua nhiéu. Nhitng dia diém ha canh ma ching ta chon phe’li khﬁng
duoc cao qua, khong dugc gié qua, khong dugc cfl’ng qua, khong duwgc mém qua, khon idu’o’c ua,

cting khong dwgc gan cyre qua. Diéu tuyét voi la van c6 nhitng cho trén Sao Hoa dong 0a man tatnca



cac tiéu chi an toan ctia ching ta. Nhung ciing r6 rang la sy tim kiém mot bai dau an toan da dan chung ta
t&i nhitng dia diém ha canh kha té nhat.

Khi tirng con tau trong so6 hai tau Viking t6 hgp khoang quy dao v&i khoang d6 bo da dugc dwa vao
quy dao quanh Sao Hda, thi quyét dinh ha canh xuéng mét vi dé nhat dinh nao d6 ctia Sao Hoa la khong thé
thay doi. Néu diém thap cta quy dao dén ding vao 21° vi Bac ctia Sao Hoa, thi khoang d6 bg sé ha xudng
21° B, cho du néu dgi cho hanh tinh quay bén dwéi thi né cé thé ha canh xuéng bat ci¢ kinh d6 nao. Doi
ngii khoa hoc gia cta du an Viking da chon cac vi do “dv tuyén” dé c6 mot vai dia diém hita hen. Viking 1
da dugc nham cho 21° B. DPia diém s6 mot nam & khu vye c6 tén la Chryse (goc tiéng Hy Lap nghia la
“dat chira vang”), gan noi tu hgp ctia bon long kénh ngoan ngoéo, c6 1é vao thdi xa xira trong lich st Sao
Héa la do nwéc chdy bao mon ma thanh. C6 vé nhu dia diém Chryse théa man moi tiéu chi. Cac quan sat
bang rada khu viec Chryse dwoc tién hanh lan dau tién chi vai tuan treéc ngay do bo da an dinh, 1y do la vi
han ché hinh hoc gitra Trai Dat va Sao Hoa.

Vi do ha canh dv kién cho Viking 2 1a 44° B; dia diém s6 mot, noi c6 tén la Cydonia, duwgc chon béi
vi, theo mét s6 luan c 1y thuyét, & d6 cé nhiéu kha nang la ton tai mot lwgng mrdc nho, it nhat la vao mot
thoi diém nao do6 trong nam Sao Héa. Vi cac thi nghiém sinh hoc Viking tap trung hwéng dén cac sinh vat
a moOi trirdng nirdc, nén mot vai nha khoa hoc cho rang co hoi Viking tim duwgc sy song tai Cydonia sé
cao hon nhiéu. Mat khac, lai c6 1y 1é tranh bién cho rang trén mot hanh tinh nhiéu gi6é nhw Sao Hoa, thi vi
sinh vat sé c6 mat khdap noi néu chiing ton tai & dau do trén Sao Hoa. Ca hai quan diém déu c6 1y; that kho
chon quan diém nao. Tuy nhién cé mét diéu ro rang la vi do 44° B hoan toan ndm ngoai tam v&i cta khao
sat bang rada; ching t6i phai chdp nhan rdi ro that bai 16n véi Viking 2 néu cit bam l1ay cac vi do cao phia
Bac. Dai ltc c6 ly 1é tranh bién rang néu Viking 1 da d6 bo va hoat dong t6t thi chiing ta c6 thé chap nhan
rti ro 16n hon véi Viking 2. To6i thi gitt quan diém rat bao thu doi véi s6 phan cia mot chwong trinh ¢ ty
do la. Chang han, t6i nghi dén trudng hgp mot thiét bi then chét bi truc trdc & Chryse ngay sau khi cudc do
b & Cydonia khong may that bai. D€ tang thém sy lwa chon cho Viking, chiing t6i da chon thém cac dia
diém ha canh rat khac vé mat dia ly so v&i Chryse va Cydonia ¢ khu virc da dugc rada kiém dinh gan vi
do 4° N. Quyét dinh vé viéc Viking 2 sé ha xuong dia diém vi do cao hay thap sé chi dwgc dwa ra gan nhu
vao phit cudi cung, khi da chon duwgc mot dia diém cé cai tén day hy vong Utopia, & cung vi do véi
Cydonia.

Doi vbi Viking 1, sau khi ching t6i kiém tra cac bitrc anh chup tir khoang quy dao va dit liéu mudn
mang cua rada trén Trai Dat, thi dia diém ha canh ban dau c6 vé nhw mao hiém dén mitc khong chap nhan
dwoc. Pa co lic tdi lo rdng né sé chiu chung canh ngd ctia con tau Nguoi Ha Lan Bay'2 huyén thoai 1a s&
lang thang mai mai trén bau trdi Sao Hoa ma khong tim dwgc bén do an toan. Cudi cling chiing t6i cling tim
duwgc mot cho thich hgp, van & ving Chryse nhirng & xa noi hgp Iwu ctia bon con kénh c6. Sy cham tré da
khién chung t6i khong kip thwe hién cudc do bo vao ding ngay 4 thang 7 nam 1976, nhung moi ngwoi déu
nhat tri rang mot cudc ha canh that bai vao ngay dé sé la mén qua sinh nhat 200 nam t6i té cho Hgp chung
quoc Hoa Ky. Viéc cho tau rgi quy dao va di vao khi quyén Sao Hoéa duwgc tién hanh cham hon dy kién
ban dau muwdi sau ngay.

Sau mot chang dwong lién hanh tinh dai tram triéu kilomét quanh Mat Troi va mat t6i mot nam
rugil%, tirng con tau t6 hop khoang quy dao va khoang dé bd da dugc dwa vao quy dao du kién ctia né
quanh Sao Hoa. Cac khoang quy dao khao sat cac dia diém ha canh da chon, con khoang do6 bg thi di vao
khi quyén Sao Héa theo sy diéu khién vo tuyén tir Trai Dat va hwdng ding xuong duwdi man chan bao vé
nhiét, mé& du, trit bo cac vo bao vé va khdi dong cac tén Itta ham. Tai hai viung Chryse va Utopia, lan dau
tién trong lich st loai ngwoi, con tau vii tru da ha xuéng nhe nhang va an toan trén hén]}gtgg_lylt% Hai cuoc



do6 bo nay thanh cong phan 16n nho tai nghé tuyét voi thé hién trong thiét ké, ché tao va thir nghiém, phan
khac nho ky nang cua nhitng nguwdi thao tac diéu khién con tau. Nhwng doi véi mét hanh tinh nguy hiém va
bi an nhuw Sao Héa, thi it ra cling con yéu t6 may man nita.

Ngay sau khi do b, tau da truyén vé nhitng bitrc anh dau tién. Chiing t6i biét rang minh da chon phai
nhitng cho té nhat. Nhwng chiing t6i c6 thé hy vong. Bitc anh dau tién do khoang d6 bo cia Viking 1 chup
thé hién mot trong nhitng cai chan chong cia no6 - phong tredng hgp né bi 1in dan xuéng cat chdy Sao Hoa,
thi ching t6i muon biét diéu do6 trwdc khi con tau bién mat. Hinh dnh hién ra trng dong mot, cho dén khi
ching t6i nhin thdy chan chéng con tau nho cao virng chai trén nén dat kho ctia Sao Hoa va thd phao nhe
nhém. Chang may chdc cac birc anh khac hién ra, moi phan tir ctia bitc anh déu dugc truyén bang vo tuyén
ve Trai bat.

T6i con nhd minh da sitng s& khi nhin thdy hinh dnh dau tién vé chan troi Sao Héa. T6i chgt nghi rang
ddy khong phdi 1a mot thé gidi xa la. Toi da tirng biét nhitng noi giong nhw thé€ & cac bang Colorado,
Arizona va Nevada. Ciing van la d4, van con cat va phia xa nh6 cao 1én, tw nhién va than thién nhw bat cit
canh quan nao trén Trai Dat. Sao Hoéa ding la mGt chén khd di. T6i han sé ngac nhién néu trong thdy mot
nha tham do dia chat t6c hoa ram hién ra phia sau dun cat, tay dat con la, nhwng dong thdi y nghi ay duwong
nhw cling khong c6 gi la lung. Nhitng y nghi du con xa m&i giong nhw thé da chang may may xuat hién trong
dau toi subt nhitng gid t6i nhin ngam cac hinh anh vé bé mat Sao Kim do cac con tau Venera 9 va Venera
10 chup dwgc. Du thé nao di nita, toi cam thay mot diéu: day la thé gidi ma ching ta sé con quay trd lai.

Canh quan 10 ra tran trui, mang sac dé va dé thwong: nhitng khoi da bi hat ra khi mgt hé phéu hinh
thanh lan 16c phia chan trgi, nhitng dun cat nho, da thi luon bi cat bay che phu ré6i lai 16 ra, nhitng cuon vat
chat c& hat nho bi gié cudn lén trong nhw nhitng bui 16ng chim. Pa ay tir dau ma c6? Co6 bao nhiéu cat bi
gi6 cudn lén? Lich st qua khit ctia hanh tinh ra sao ma dé lai nhitng kh6i da bién dang, nhitng tang da bi
chon vui, nhitng mang ranh da giac trén mat dat? Pa cau tao tir cai gi? Co6 cung vat liéu nhw cat khong? Cat
chang qua chi la da bi nghién vun hay la céi gi khac? Tai sao bau trdi mau hong? Khong khi hinh thanh tir
nhitng chét gi? Gi6 thdi manh dén mitc ndo? C6 dong dat Sao Héa khong? Ap suat khong khi nhw thé nao
va canh quan c6 thay doi theo mua khong?

Doi vai tirng cau hoi trén, Viking da cung cap nhitng cau tra 10i ditt khoat hoac it ra ciing hgp ly. Sao
Héa ma chwong trinh Viking hé 10 hét sttc thi vi - nhat la khi ta nhé rang cac dia diém ha canh dugc chon
vi chinh su té nhat cia chiing. Nhwng cac may anh da khong phat hién dwgc mot dau tich nao cia nhitng
nguwoi xay dung kénh dao, chang c6 6 t6 bay cling khong c6 gwom ngan cua xit s6@ Barsoom, khong cong
chta ciing chang chién binh, khong con thot thé hang, khong dau chan nao, ngay ca mét cay xwong rong hay
mot con chudt kanguru ciling khong nét. Téom lai, trong toan bo tam nhin ching ta c6 duwgc thi khong c6 mot

chtit dau hiéu ndo cta sy sdng cal®,

Co thé trén Sao Héa ciing c6 nhitng dang sinh vat to 16n, nhing khong phai & hai dia diém cac con tau
da ha canh. Cé thé c6 nhitng dang sinh vat nhé bé hon trong tirng khoi da va hat cat. Trong hau hét lich st
cta Trai Dat, nhitng vung trén Trai Dat tirng khong c6 nuwdc che phi nom kha giong véi Sao Héa hom nay -
véi mot bau khi quyén nhiéu dioxit cacbon, tia tit ngoai chiéu xuyén qua khi quyén khong c6 6z6n xudng
tan mat dat. Cac loai dong thue vat to 16n chi chiém linh mat dat can trong giai doan 10% cudi cung cua
lich st Trai Dat. Con sudt 3 ty nam chi c6 cac vi sinh vat hién dién ¢ khap moi noi trén Trai Pat. Mudn
tim kiém s song trén Sao Hoa, ching ta phai tim kiém vi khuan.

Khoang d6 bo cta Viking da n6i dai kha nang ctia con ngwoi tdi tan cac canh quan xa la ctia mot thé
gidi khac. Mot s6 ngwoi danh gia co mdy nay ciing tinh vi bang con chiu chau, s6 nguwdi khac lai cho rang
n6 chi thdng minh bang mdt con vi khudn ma thdi. So sanh nhw vay ciing khong c6 gi RO HIRISHE. Ty



nhién da phai mat hang tram triéu nam dé vat chat tién héa thanh con vi khuan, va hang ty nam mdi tao ra
dugc con chau chau. Chi véi mot chit kinh nghiém trong cong viéc nay ma ching ta da giai quyét kha tai
tinh. Viking c6 hai con mat nhw chiing ta, nhwng d6i mat ctia né con hoat dong ca & khu viee anh sang hong
ngoai, noi ma d6i mat ching ta khong nhin thdy gi; mot canh tay 1dy mau c6 thé gat da, dao va lay mau dat;
mot cong cu tira nhw ngén tay ma noé gio 1én dé do van toc gio va hudng gid; c6 ca nhitng thiy tira nhw mot
cai miii va nhitng cai gai vi gidc, véi do nhay cao hon nhiéu so vGi gidc quan cua ching ta, dé cdm nhan
dwgc s ton tai mo nhat chi & mifc vét cia cac phan tit; mot cai tai bén trong dé phat hién nhitng tiéng 6n
sau cua dong dat Sao Héa va su lac lw nhe cda con tau vii tru do gié x0; va mot thiét bi do tim vi khuan.
Con tau c6 mot nguon nang lwgng phéng xa cua chinh né. N6 truyén moi thong tin khoa hoc ma né thu dwgc
vé Trai Pat bang vo tuyén. N6 nhan 1énh tir Trai Dat, do d6 con ngudi c6 thé nghién ngam y nghia cac két
qua cua Viking dé bao n6 lam diéu gi d6 mai.

Nhung véi nhitng han ché vé kich thuwdce, chi phi va nang lwgng, phwong thire t6i wu dé tim kiém vi
khuan trén Sao Hoa la gi? Ching ta khong thé - hay it ra ciing chwra thé - phai cac nha vi sinh vat hoc 1én
do6. Toi c6 mot nguwdi ban la nha vi sinh vat hoc xuat chiing tén 1a Wolf Vishniac cong tac & tredng Pai hoc
Rochester, bang New York. Vao cu6i thap ky 1950, khi ching t6i bat dau suy nghi nghiém tic dén viéc tim
kiém sy song trén Sao Héa, Vishniac da c6 mat trong mot cudc hdi hop khoa hoc, tai d6 mot nha thién van
bay té sw ngac nhién vé viéc cac nha sinh hoc khong cé dwgc mot cong cu t dong hda don gian, dang tin
cay dé tim kiém vi khuan. Vishniac bén quyét dinh 1am ra mot cong cu gi dé dap ng nhu cau nay.

Anh ban t6i da ché tao mot thiét bi nho dé dwa 1én Sao Hoéa. Cac ban cta anh dy goi thiét bi do 1a cai
Bay cua Wolf (hay Bay S6i). Thiét bi d6 c6 mot céi lo dwng dwdng chét hitu co dem 1én Sao Hoa. Mau dat
Sao Hoa sé dugce tron trong lo, va ta sé quan sat thdy d6 van duc hay do mo cda chat 16ng khi nhitng con
tring Sao Hoa (néu cd) sinh tredng (néu ching sinh triedng).

Cai Bay Wolf cung véi ba thi nghiém vi sinh khac dd dwgc chon dwa vao khoang d6 bo cua tau
Viking. Hai thi nghiém ciing nham cung cap thitc dn cho sinh vat Sao Hoa. Mu6n Bay Wolf thanh c6ng thi
nhat thiét 1{ tring Sao Héa phai thich thit nwéc dung kia. Ciing c6 nhitng nguwdi cho rang Vishniac sé chi
lam dam sinh vat Sao Hoa ti hon chét du6i ma théi. Nhung wu diém cia Bay Wolf 1a khong bat 1t vi khuan
phai lam gi v&i cho thitc an, mién la ching sinh triedng. Tat ca cac thi nghiém khac déu dwa trén nhitng gia
dinh dac biét 1a c6 nhitng chat khi ma vi khuan thai ra hodc hit vao, nhitng gia dinh cha kha hon sy doan
mo bao nhiéu.

Co quan Hang khong va Vil tru quoc gia Hoa Ky (NASA), don vi diéu hanh chwong trinh vii tru cta
Hoa Ky, luon chiu nhitng lan cat giam kinh phi thwong xuyén va khéng dy doan trwdc duge. Nhitng dot
tang kinh phi bat ngo thi hiém khi xdy ra. Cac hoat dong khoa hoc ciia NASA rat it nhan duwgc sy ung hd
hitu hiéu trong chinh phti, do d6 khoa hoc thwong la dich ngam moéi khi ngwdi ta can rut tién khéi ngan quy
ctia NASA. Nam 1971 ngudi ta da quyét dinh cat bo mot trong bon thi nghiém vi sinh, thé 1a Bay Wolf bi
loai. Diéu d6 lam Vishniac that vong sau sac, vi anh da bo ra mwoi hai nam dé phéat trién thiét bi ay.

O vao hoan canh ctia anh, hin nhiéu ngudi khac sé& roi khéi Doi sinh hoc Viking. Nhwng Vishniac 13
mot ngwdi nha nhan va toan tam toan y. Thay vao d6 anh cho rang minh sé phuc vu t6t nhat cong cudc tim
kiém su song trén Sao Hoéa bang cach di dén mot noi trén Trai Pat ma moi trwdng giong Sao Hoa nhat:
nhitng thung Iting kh6 rdo ctia chau Nam Cyc. Mot vai nha nghién citu trede do da xem xét dat chdu Nam
Cuc va qua quyét rang mot s6 vi khuan ma ho phat hién dwoc thuwe ra khong phai goc gac ¢ nhitng thung
lting kho rdo dy ma da duwgc dwa dén day tir nhitng méi treong khac 6n hoa hon. Nhé lai cac thi nghiém ctia
nhitng cai Chum Sao Hoa, Vishniac tin rang su song rat déo dai va chdu Nam Cuc hoan toan c6 khu hé vi
sinh vat cua riéng n6. Néu nhitng con trung Trai Dat c6 thé séng dugc trén Sao Hoa, anh sy adnathi,tai



sao chiing khong song duwgc ¢ chau Nam Cuc - noi ditt khoat &m hon, @am w6t hon, cé nhiéu 6xy hon va it
tia t* ngoai hon han. Ngwoc lai, tim duwgc sy song ¢ nhitng thung 1iing kho rdo ctia chdu Nam Cuc sé lam
tang thém kha nang c6 sw song trén Sao Hoa. Vishniac tin rang nhitng ky thuat thi nghiém dwgc st dung
tredc do6 dé suy ra dam vi trung khong phai la “dan ban dia” & chdu Nam Cuc dd mac sai lam. Nhitng
dwdng chat thich hgp véi méi treong thuan 1gi trong phong thi nghiém vi sinh cta treeong dai hoc khong
dwgc lamra dé danh cho viung dat hoang kho can & dia curc.

Theé 1a vao ngay 8 thang 11 nam 1973, Vishniac cung thiét bi vi sinh ctia anh va m6t nha dia chat dong
hanh dwgc may bay trire thang chd tir tram McMurdo t¢i mot khu vire gan nii Balder, noi 1a mot thung liing
kho rdo ¢ day Asgard. Cong viéc cta anh la chén cay cac buong nu6i vi sinh nho vao trong dat chau Nam
Cure roi mot thang sau sé quay trd lai 1dy ra. Ngay 10 thang 12 nam 1973, anh 1én dwong di thu mau trén
nui Balder, gidy phit khai hanh ctia anh dugce chup anh tir mét noi cach xa 3 km. D6 1a l1an cudi cing ngudi
ta trong thay anh con song. Mudi tam tiéng dong ho sau do, thi thé cua anh dwgc phat hién dudi chan mot
tang bang. Anh da di vao mot khu vire chwra tirng lai vang trueéc do, roi, chac do trugt chan trén bang ma
ngd nhao xuong swon doc cach dé 150 mét. Co 1€ mat anh mai doi theo cai gi do, cé thé 1a mGt moi tredng
song thich hgp cho vi khuan, hay chang han, mot vat xanh 1a cay & noi 1€ ra khong thé c6 dwgc. Chiing ta sé
chang bao gio biét dugc nguyén nhan that sw. Trong cudn s6 tay nhéd mau ndu ma anh mang theo hom doé,
nhitng dong sau cung nhu sau: “Lay 1én budng 202. 10-12-1973. 2230 gio. Nhiét do dat -10°. Nhiét do
khong khi -16°.” D6 1a nhiét d6 dién hinh ctia mua he trén Sao Hoa.

Nhiéu bubng vi sinh ctia Vishniac gio van con nim & chdu Nam Cuc. Nhing nhitng mau anh dd 1ay vé
déu dugc cac dong nghiép va ban bé cé chuyén mon khao sat, bang chinh nhitng phwong phap cta anh. Gan
nhu tai moi dia diém da khao sat déu tim thay su phong phti da dang cua vi khudn ma ap dung cac ky thuat
thong thuwong khong thé phat hién duwgc. Helen Simpson Vishniac, ngwdi vg géa cda anh, da kham pha ra
trong cac mau anh mang vé mét loai ndm men mdi, c6 1é doc nhat vo6 nhi & chau Nam Cuc. Nhitng hon da
16n 1ay tir chdu Nam Cuc vé trong chuyén thadm hiém ay, dugc Imre Friedmann khao sat, hoa ra lai ton tai
mot thé gidi vi sinh vat ky la - & sdu mot hai milimét bén trong d4, mot loai tdo da tao ra mot dia hat ti hon
nhot mot lwgng nwde rat nhoé & trang thai 16ng. Trén Sao Hoa mét vi tri nhw thé sé con ly thi hon nita, vi
trong khi anh sang nhin thdy dwgc can cho su quang hgp sé tham nhap téi do sau ay, thi anh sang tir ngoai
sat khuan it nhat 1a sé ciing yéu di.

Bai vi thiét ké cho cac chuyén bay vao vii tru da hoan tat nhiéu nam trwéc khi phéng, va béi Vishniac
chét, nén cac két qua thi nghiém & chdu Nam Cuc cua anh da khong anh hwdng dén chwong trinh tim kiém
s song & Sao Hoa. No6i chung, cac thi nghiém vi sinh khong dwgc thyc hién ¢ nhiét do thap nhw moi
treong Sao Hoa, va hau hét khong c6 dwgc thoi gian t lau. Tat ca déu chi dya trén cac gia dinh vé phwong
thitc trao doi chat trén Sao Hoa. Ciing chang c6 dip tim kiém s song bén trong cac tang da.

Moi khoang d6 bo ctia Viking dwgce trang bi mét canh tay 1dy mau dé thu thap vat chat trén bé mat roi
tr tir dwa cac mau vao trong tau, chuyén mau trén cac thiing chita hinh phéu giong nhw doan tau chay dién
dén nam bo phan thi nghiém khac nhau: mot vé hdéa hoc v co cliia mau dat, thi nghiém thi? hai dé tim cac
phan tir hitu co trong cat va bui, thi nghiém thit ba la tim cac sinh vat dang vi khuan. Khi tim kiém su song
trén mot hanh tinh, ching ta thwdng c6 san nhitng gia dinh. Chiing ta ¢ gang, trong chirng mure c6 thé dugc,
gia dinh rang sy song & nhitng noi khac khong giong vgi sw song & day. Nhung c6 nhitng han ché rang budc
ching ta. Chiing ta chi biét ro sy song trén Trai Dat. Trong khi d6 cac thi nghiém vi sinh cia Viking la c6
gang tién phong dau tién, nén khé c6 thé c6 dwgc mot cau trd 16i xac dinh vé sy song trén Sao Hoa. Cac
két qua vira nhw tréu tirc, lam chan nan, vira nhw khiéu khich, kich thich, va it ra la cho dén gan day, van
chura thé két luan dugce gi nhiéu.
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Mo6i mot thi nghiém trong so ba thi nghiém vi sinh déu tim hiéu mot van dé khac nhau, nhing trong ca
ba trerong hgp déu cé cai chung la tim hiéu qué trinh trao doi chat trén Sao Héa. Néu nhw trong dat Sao
Héa c6 vi sinh vat, thi ching phai hap thu thitc an va tong ra khi thai; hodc ching phai hap thu cac khi trong
khi quyén va, c6 thé vGi sy gitip do cta anh sang mat trdi, bién cac chat ay thanh chat hitu ich. Vay la
ching ta dem thitc an 1én Sao Hoa va hy vong rang sinh vat Sao Hoa, néu c6, sé cam thay nhitng thitc an ay
ngon. Roi ching ta theo doi xem cé nhitng chat khi m&i nao thoat ra tir dat. Hodc ching ta cung cap cac
chat khi dugc danh dau bang phéng xa va theo doéi xem chiing c6 bién thanh chat hitu co khong, dé suy luan
veé su ton tai cta sinh vat Sao Hoa.

Theo nhitng tiéu chi thiét 1ap tir tredc khi phéng con tau, thi hai trong ba thi nghiém vi sinh cta Viking
dwong nhr da thu dwgc két qua kha quan. Thi nhat 1a khi tron dat Sao Hoa véi mot moén xuip hitu co tir
Trai Dat, c6 cai gi do trong dat da pha v& nhitng lién két héa hoc trong moén xip - tira nhw cac vi trung
dang thd va trao doi chat véi mén thitc an dem tir Trai Dat. Thit hai 1a khi cac chat khi tr Trai Pat duwgc
dwa vao trong mau dat Sao Hda, thi ching két hgp vé mat hdéa hoc véi dat - nhw thé c6 nhitng vi khuan
quang hop tao ra vat chat hitu co tir cac chat khi khi quyén. Cac két qua kha quan dat dugce trong bay mau
khac nhau - tai hai dia diém trén Sao Hoa cach nhau 5.000 km.

Nhung sy thé phic tap hon thé, va cac tiéu chi vé sy thanh cong cta thi nghiém c6 thé khong thich
hop. Nhitng n6 luc to 16n da dugce thure hién dé xay dung cac thi nghiém vi sinh va thir chiing vGi cac loai
vi khuan da dang. Nhwng c6 rat it no lwe 1ap thang d6 cho cac thi nghiém c6 tinh dén cac loai vat chat vo
co bat ngo trén bé mat Sao Héa. Sao Hoa khong phai la Trai Dat. Chuyén cta Percival Lowell nhac ching
ta rang chung ta c6 thé bi danh lira. Biét dau c6 mét hoa chat vo co xa la trong dat Sao Hoa c6 kha nang
oxy hoa thitrc an ma khong can c6 vi khuan. Biét dau c6 mét chat xic tac v6 co dac biét trong dat noi dy co6
kha nang tom bat cac chat khi khi quyén va bién ching thanh phan t hitu co.

Nhitng thi nghiém gan day goi y rang c6 thé xdy ra trudng hgp nhw thé. Trong con bao bui 16n cta
Sao Héa nam 1971, pho ké hong ngoai trén tau Mariner 9 da thu dwgc dac diém pho cua bui. Khi phan
tich cac phé nay, O. B. Toon, J. B. Pollack va t6i da tim thdy mot s6 dac diém phu hgp nhat véi
montmorilonit va cac loai dat sét khac. Cac quan sat tiép theo cua khoang doé bo Viking cling xac nhan viéc
nhan ra dat sét bi gi6 cuodn di trén Sao Héa. Gan day A. Banin va J. Rishpon da phat hién rang ho cé thé
tai tao lai mot s6 dac diém then chdt - nhitng dac diém rat giong véi sw quang hgp ciing nhw sy hd hap -
trong nhitng thi nghiém vi sinh “thanh cong” ma Viking ting thye hién, chi can trong cac thi nghiém thuc
hién trong phong thi nghiém do6 ho thay dat Sao Hoéa bang cac loai dat sét d6. Cac loai dat sét dé c6 bé mat
hoat tinh phttc tap, cé thé hap thu va thai ra cac chat khi va xtic tac cac phan tng héa hoc. Con qua sém dé
noi rang tat ca cac két qua vi sinh cua tau Viking déu c6 thé giai thich bang héa vo co, nhwng nhitng tinh
huong nhwr thé khong con gay bat ngd nita. Gia thuyét dat sét chwa thé loai bé gia thuyét vé su song trén
Sao Hoéa, nhung n6 budc ching ta phai thira nhan rang chwa cé bang chitng khong thé bac bé vé vi sinh vat
trén Sao Hoa.

Nhung ngay trong tredng hop do thi cac két qua ctia Banin va Rishpon van cé tam quan trong 16n lao
vi chiing chitng té khi khong ton tai sw song thi van cé mot kiéu qua trinh hdéa hoc trong dat dién ra giong
hét nhr do vi sinh vat thwe hién. Trén Trai Dat triede khi xuat hién su song, cé thé da tirng c6 nhitng qua
trinh héa hoc giong nhu sy hé hap va quang hgp tuan hoan trong dat. Khong loai trir kha nang sy song khi
xuat hién da thu nhdp chiing vao minh. Ngoai ra, chiing ta biét rang dat sét montmorilonit 1a mot chat xic
tac tiém tang d6i v4i viéc két hgp cac axit amin thanh cac phan tir chubi dai hon giong nhw protéin. Dat sét
cta Trai Bat hong hoang biét dau lai 1a thit 16 rén sy song, va qua trinh héa hoc ctia Sao Hoéa hién nay c6

thé cung cap nhitng thdng tin cot yéu vé nguon goc va lich st thud so khai cta su song trén hanh tinh chiing
ta https://thuviensach.vn



Bé mat Sao Hoa dé 16 nhitng ho phéu va dap, moi cai dugc dat tén mot ngwdi, thwong la nha khoa
hoc. H6 phéu Vishniac nam twong tng & khu virc Nam Cyc ctia Sao Hoa. Vishniac khong tuyén bo rang
nhat dinh phai c6 sy song trén Sao Hdéa, anh chi néi rang c6 thé cé sy song, va diéu cwc ky quan trong la
phai biét xem sy song c6 ton tai khong. Néu sw song ton tai trén Sao Hoa, ching ta sé cé co hoi kiém tra
tinh pho quat cua dang thitc si song cia ching ta. Néu khong c6 sw song trén Sao Hoa, mot hanh tinh kha
giong Trai Dat, thi ching ta phai hiéu vi sao - bdi vi trong trdng hgp nay, nhu Vishniac da nhan manbh,
ching ta bat gap sw khong khép kinh dién trong khoa hoc gitra thi nghiém chinh va thi nghiém doi chirng.

Nho kham pha ra rang c6 thé 1y giai cac két qua vi sinh ctia Viking bang gia thuyét dat sét, chir khong
nhat thiét phai la sw song, ching ta con c6 thé giai quyét mot bi an khac: thi nghiém héa hitu co cua Viking
khong phat hién duwgc mot chit dau vét nao ctia vat chat hitu co trong dat Sao Hoa. Néu qua thuec c6 suw
song trén Sao Hoa, thi cac xac chét di dau? Khong thé tim thay mot phan tiv hitu co nao - khong cé cac
thanh phan co ban cau thanh cac protéin va cac axit amin, khong c6 ca cac hydrocacbon don gian, khong
c6 chit gi giong nhw su song trén Trai Pat. Piéu d6 chira chdc da la mau thuan, bai vi cac thi nghiém vi
sinh cua Viking c6 d6 nhay gap nghin lan (trén mGt nguyén tir cacbon twong dwong) cac thi nghiém hoéa hoc
cta Viking, nén c6 1€ 1a n6 c6 thé phat hién dwoc vat chat hitu co dwgc tong hgp trong dat Sao Hoa. Tuy
vay, diéu do khong cho ching ta c6 nhiéu hy vong. Pat trén Trai P4t chira day tan tich hitu co cda cac sinh
vat tirng song; dat Sao Hoda lai c6 it chat hitu co hon bé mit Mat Trang. Néu van mudn bam gitt gia thuyét
Ve su song trén Sao Hoa, chung ta phdi gia dinh rang cac xac chét da bi bé mat Sao Hoéa c6 hoat tinh phan
tng héa hoc manh, c6 kha nang 6xy héa pha hty - giong nhw vi trung bi péroxit hydro tiéu diét trong 6ng
nghiém; hodc trén do6 c6 sy song, nhwng 1a mot kiéu sy s6ng ma vai tro cda chat hitu co khong quan trong
nhu trong sy song & Trai Dat.

Nhwng gia dinh sau cung t6i thay c6 vé khong thuyét phuc lam: néi gi thi néi, t6i van phai thii nhan
minh la mén dé trung thanh cta cacbon. Cacbon rat déi dao trong Vi tru. N6 tao nén nhitng phan tir phitc
tap, thich hgp vé&i su song. Toi cling la mon dé trung thanh cua ndc. Nuwdc tao nén mét hé thong dung moi
ly twéng cho cac chat hitu co hoat dong va & trang thai 16ng trong pham vi nhiét do rat rong. Nhung thinh
thoang t6i ciing ban khoan. Liéu sw quyén luyén cua t6i doi véi cac chat nay cé lién quan gi t6i thure té 1a
t0i duwgc cau tao chu yéu tir chiing hay khong? Cé phai ching ta c6 can ban dwa trén cacbon va nwéc vi
nhitng chat dy c6 rat nhiéu trén Trai Pat vao thud hinh thanh sy song? Cé thé si song & nhitng noi khac -
trén Sao Hoa chang han - dugc xay dung tir nhitng vat liéu khac?

Toi la mOt tap hgp cua nuwdc, canxi va cac phan tr hitu co mang tén la Carl Sagan. Ban ciing la mot
tap hop ctia cac phan tir hau nhu cling giong hét nhw thé véi mot cai nhan tap thé khac toi. Nhuwng tat ca chi
c6 vay sao? Khong c6 cai gi khac ngoai nhitng phan t¢ w? Mot s6 nguwdi cho rang y kién nay c6 phan ha
thap pham gia con ngwoi, vé phan minh, t6i lai thay né c6 gia tri nang cao vi vii tru ca ching ta cho phép
tién hoa thanh nhitng bo may phan t tinh vi va phitc tap nhw con nguwdi ching ta.

Nhwng c6t 16i ctia sy song phan 16n khong phai & cho nhitng nguyén tit va phan tit don gian nao lam
nén chung ta ma chu yéu & cach thirc ching lién két v6i nhau. Lau lau ching ta doc thay rang cac chat tao
nén co thé con ngwoi gia chi 97 xu hodc 10 do6 la, hay m6t con sé nao do; ké ciing hoi buon khi thiy co thé
minh duwgc dinh gia thap nhw thé. Tuy nhién, nhitng wéc tinh d6 vé con nguwdi chi quy vé nhitng thanh phan
don gian nhat c6 thé c6 cta ching ta. Ching ta dwgc cdu tao tir nwdc, cai nay tri gia gan nhw bang khong; tir
cacbon dwoc dinh gia theo than da; tir canxi trong xwong cha khac gi phan viét; tit nito trong cac protéin
(cting ré) nhw khong khi; tir sat trong mau ciing nhw nhitng cai dinh gi. Néu khong c6 kién thitc gi hon,
ching ta c6 thé bi sy to mo thoi thiic ma 1ay tat ca cac nguyén tir tao nén minh boé vao mot cai binh chita
16n r6i khudy tron ching v6i nhau. Chiing ta c6 thé khudy bao lau tiy thich. Nhung rot chss 1k G nhing.gl



ching ta c6 dwgc van chi mot mé ho 16n cac nguyén tir. Lam sao c6 thé trong mong c6 cai gi khac dugc?

Harold Morowitz da tinh toan chi phi phai bo ra dé két hgp cac thanh phan phdn tir ding chung loai
tao nén con ngwdi bang cach mua cac phan tir tir cac nha cung cap hda chat. Cau tra 10i 1a phai mat khoang
10 triéu do la, nghe chirng diéu nay lam chiing ta thay khoai chi hon. Nhwng ngay ca khi dy ching ta van
khong thé hoa tron cac hdéa chat do dé roi tir cai binh bwdc ra mot con ngwoi. Piéu nay vugt qua xa kha
nang cua ching ta va chac van nhu vay trong mot khoang thoi gian rat dai nita. May thay, c6 nhitng phirong
phap khac it ton kém hon ma mitc d6 thanh cong van cao dé ché tao con nguai.

T6i nghi rang cac hinh thai sinh vat trén nhiéu thé gigi nhin chung van cdu tao tir cac nguyén tir nhu
ching ta & day, tham chi c6 1€ ciling gom nhitng phan ti* co ban giong hét nhu thé, chang han cac protéin va
cac axit nucleic - nhwng tap hgp theo cach thitc khac han. C6 thé cac sinh vat troi bap bénh trong bau khi
quyén hanh tinh dac sé kha giong ching ta vé mat co cau nguyén ti¥, ngoai trir viéc ching c6 thé khong co
xwrong, do d6 khong can nhiéu canxi. C6 thé & dau dé dung moi duwgc st dung khong phai la nwde. Axit
flohydric c6 thé 1am viéc nay kha tot, tuy rang trong vii tru khong c6 nhiéu flo; axit nay sé gay hai rat nhiéu
cho loai phan t¥ tao nén con ngwdi ching ta, nhirng cac phan tr hitu co khac, chang han sap parafin, sé
hoan toan yén 6n véi axit flohydric. Amo6niac 16ng lam hé dung méi con tot hon, vi amoniac cé rat nhiéu
trong vii tru. Nhung né & trang thai 16ng chi trong nhitng thé gi¢i lanh hon Trai Pat hay Sao Héa rat nhiéu.
Binh throng trén Trai Dat amoniac la chat khi, cling nhw néc trén Sao Kim. Hodc biét dau c6 nhitng loai
sinh vat khong c6 hé dung moi nao hét - sinh vat & trang thai ran, noi cé cac tin hiéu dién lan truyén chi
khong phai cac phan tir bong bénh tréi.

Song nhitng y twéng dy ciing khong citu dwgc quan niém tin rang cac thi nghiém cua khoang do bo
Viking da chi ra c6 su song trén Sao Hoa. Trong mdt thé gigi kha giong Trai Pat, vdi cacbon va nwdc doi
dao, thi sy song, néu no ton tai, sé phai dwa trén héa hitu co. Cac két qua vé hoa hitu co, ciing giong nhu
cac hinh anh thu dwgc va cac két qua vé vi sinh, thdy déu nhat quan 6 cho xac nhan rang khong c6 sy song
trong nhitng hat min 1y & cac vung Chryse va Utopia vao cudi thap ky 1970. C6 thé & sau hon vai milimét
nita duwdi da (nhu trong cac thung liing kho rao & chdu Nam Curc), hodc & chd nao khac trén hanh tinh nay,
hodc vao thoi trede day, diéu kién thuan lgi hon, c6 sy song. Nhirng chdc chan khong phai & cho va vao
Itic ma ching ta tim kiém.

Viking tham hiém Sao Hoa la mot sy kién c6 tam quan trong lich st 16n lao, day la mot cudc tim
kiém nghiém tic dau tién vé cac loai sinh vat kiéu khac c6 thé cé, la tredng hgp dau tién ma mot con tau
vii tru hoat dong trén mot hanh tinh khac “séng” dwgc mot gio dong ho tré 1én (Viking 1 da song dugc hang
nam troi). Tt két qua dé con nguwdi thu hoach dwgc mot vu mua boi thu cac dir liéu vé dia chat hoc, dia
chan hoc, khoang vat hoc, khi twrong hoc va hon nira ta nganh khoa hoc khac vé mot hanh tinh khac. Ching
ta sé phat huy nhitng thanh tich tuyét voi ay nhw thé nao? Mot vai nha khoa hoc mudén dwa han mot thiét bi
t dong d6 bo 1én do, 1ay mau dat mang vé Trai Dat, noi c6 thé khdo sat chiing hét sitc chi tiét, trong nhitng
phong thi nghiém t6i tan trén Trai Pat chit khong phai trong nhitng phong thi nghiém bé ti va han ché ma
ching ta c6 thé dwa dwgc 1én Sao Héa. Bang cach ay thi hau nhir moi sy mo ho trong cac thi nghiém vi
sinh cta Viking sé dwgc giai quyét hét. Co thé xac dinh dwgc thanh phan héa hoc va khoang vat hoc ctia
cac mau dat; c6 thé dap vo da ra dé tim kiém sy song bén dwdi bé mat; cé thé thie hién hang tram phép
thir dé tim cac chat hitu co va s song, ké ca viéc nghién citu true tiép qua kinh hién vi, trong pham vi rat
rong cda cac diéu kién thi nghiém. Tham chi chiing ta c6 thé sit dung ca phwong phap xét nghiém ctia
Vishniac. Tuy khé ton kém, nhurng mét chuyén bay nhw thé nam trong pham vi kha nang vé cong nghé cua
chung ta.

Tuy nhién, né ciing kéo theo mot nguy hiém méi la: sy 1ay nhiém nguwgc. Néu mudnnghién,citu gac



mau dat ctia Sao Hoa dé tim kiém vi trung, tat nhién ching ta khong dwoc sat khuan truedc cac mau dé. Muc
dich cta chuyén tham hiém nay la mang vi khuan song vé day. Roi diéu gi sé dién ra sau d6? Liéu cac vi
sinh vat Sao Héa c6 tao ra nguy co vé sitc khée cho con ngudi khong? Nhitng ngwdi Sao Hoa cta H. G.
Wells va Orson Welles, vi mai tran ap Bournemouth va thanh pho Jersey, da khong dé y cho dén khi qua
muodn rang nhitng co ché mién dich tw vé ctia ho bat lyc triede vi tring Trai Dat. Diéu ngwgce lai c6 thé xay
ra khong? Pay la mot van dé nghiém trong va kho khan. Ciing c6 thé chang c6 vi sinh vat Sao Hoa nao ca.
Con néu chuing ton tai, thi cling c6 kha nang la ching ta c6 thé xoi ca can vi sinh vat Sao Héa ma chang hé
han gi. Nhung chiing ta khong chac chan diéu dé, va sy dat cigc vé m6i nguy hiém la cao. Néu mudn dem
cac mau dat Sao Hoa chwra khit tring vé Trai Dat, ching ta phai c6 duwgc mot quy trinh cach ly hét sirc
dang tin cay. C6 nhitng qudc gia phat trién va tang tri vii khi vi trung. Hinh nhe ho ciing dé xay ra sy cd,
nhung theo cho t6i dwgc biét, ngwdi ta van chira lam l1ay lan thanh mot dai dich toan cau. C6 1€ ta co thé
dem cac mau dat Sao Héa vé Trai Pat mot cach an toan. Nhing du sao t6i cling mudn phai rat chac chan
triedc khi xét duyét mét chuyén bay mang mau dat ve.

Ciing c6 mot cach khac nghién citu Sao Hoa, tién t&i thu hwdng day da moi sy khoan khoai va t6i
nhitng khdAm pha ma hanh tinh khong dong nhat nay danh cho chiing ta. Cam xtic deo dang mai trong t6i khi
lam viéc v@i cac birc hinh ma khoang d6 bo cta Viking chup dwoc la cdm giac that vong vé si bat dong
ctia con tau. Bat gidc t6i c¥ mubn con tau it ra la biét nhon chan nhén cang mét chit, hodc gia cai phong thi
nghiém ay, duwgc thiét ké dé dirng bat dong, lai tréd chitng khong tw cha diéu khién dwgc mot budc nhay
nho. Ching ta khao khat biét bao dwoc thdy canh tay 1dy mau cao dun cat phia truwde, khao khat duge tim
kiém sy song bén dudi tang da kia, khao khat dwgc quan sat xem rang nii xa xa kia cé phdi la bo vach ctia
mot h6 miéng phéu hay khong. Va cach cho dé khong xa vé phia Pong Nam, t6i biét c6 bon long song
quanh co cua vung dong bang Chryse. Cho du nhitng két qua cta Viking c6 tréu ttrc va khiéu khich dén dau,
toi biét dén ca tram dia diém trén Sao Hoéa thd vi hon nhiéu so véi cac dia diém doé bo tau. Cong cu ly
twdng la mot chiéc xe ti hanh mang thiét bi thi nghiém héa hoc va sinh vat hoc tién tién, nhat la thu hinh
anh. Mau ban dau cua cac xe ti hanh nhw vay dang duwgc NASA trién khai. Ching biét cach di vong tranh
cac tang da, khong dé bi roi xuong ho, biét cach thoat ra khéi nhitng chd chat hep. Pwa mot chiéc xe tur
hanh 1én Sao Héa dé quét thu hinh anh xung quanh, nhin thay nhitng ché dang quan tdm nhat trong tam nhin
dé hom sau c6 thé dén duwgc noi d6. Moi ngay mot noi mdi, mot chang dwdong quanh co uon lwgn phite tap
trén dia hinh da dang ctia hanh tinh cu6n hut nay.

Mot chwong trinh nhw vay sé thu hoach dwgc vo so 1gi ich khoa hoc, ngay ca khi khong ton tai su
song trén Sao Héa. Chung ta c6 thé xuong cac thung liing long song c6 xwa, leo 1én swdn mot trong nhitng
nui Itta 16n, di doc theo nhitng bac thém bang ky la & vung cuc, hodc tién sat dén cac kim ty thap Sao Héa
huyén bil%°, Sy quan tAm ctia cong ching dén mot chuong trinh nhw vay sé rat dang ké. Hing ngdy trén man
anh truyén hinh sé xudt hién bao nhiéu la canh twgng méi. Ching ta c6 thé lan theo hanh trinh thAm hiém,
suy ngam vé cac vat tim thay, ggi y cac diém dén mdi. Chuyén di sé rat dai, va chiéc xe tt hanh tuan theo
cac 1énh diéu khién bang vo tuyén tir Trai Dat. Sé c6 vo khai thi gio cho nhitng y trdng méi dugc bo sung
vao ké hoach chuyén di. Mot ty ngudi c6 thé tham gia tham hiém thé gigi khaclY,

Dién tich bé madt Sao Héa rong bang dién tich dat lién trén Trai Dat. M6t sy tim hiéu nghién cttu Sao
Héa chac sé chiém dau 6c cta ching ta hang thé ky. Nhung sém muon roi sé dén cai ngay ma Sao Hoéa
dwgc tham hiém hét; cai ngay ma cac con tau robot vé xong ban do Sao Hda; cai ngay ma cac xe ty hanh
tung hoanh ngang doc khap bé mdt hanh tinh; cai ngay ma cac mau dat da dugc chd vé Trai Dat an toan; cai
ngay ma con ngudi budc di trén cat Sao Hoa. Roi sau do thi sao? Ching ta sé lam gi v6i Sao Hoa?

Da c6 qua nhiéu vi du vé viéc con ngwoi lam dung, ngwoc dai Trai Dat dén noi c%ltlt&;g]ithq%;gag;%én



lam t6i lanh ngwdi. Néu cé sy song trén Sao Héa, toi tin rang ching ta khong nén lam gi vGi n6 ca. Sao
Héa khi ay thudc vé cac sinh vat Sao Hdéa, cho du d6 chi 1a nhitng con vi khuan. Sy ton tai ciia mot hé sinh
vat doc 1ap trén mot hanh tinh lang giéng 1la mot kho bau vo gia, va theo t6i viéc bao ton sy song trén dé
phéi dugc dat 1én trén bat ky cach thirc stt dung Sao Hoa nao khac. Tuy nhién, gia stt Sao Héa khong c6 s
song. N6 sé khong phai 1a nguon nguyén vat liéu hop ly: chi phi chuyén ché tit Sao Hoéa vé Trai Dat trong
nhiéu thé ky t6i van qua ton kém. Nhwng ching ta c6 thé song trén Sao Hoa khong? Vé mdt nao dé ching ta
c6 thé 1am cho né tré thanh noi c6 nguwdi ¢ hay khong?

Mot thé gidi dang yéu that day, nhwng theo thién y cta ching t6i, n6é c6 nhiéu nhwgc diém, chua yéu la
nong do oxy thap, khong c6 nudc & thé 1ong va lwgng tia tit ngoai chiéu xuoéng kha cao. (Nhiét do thap
khong phdi la tré ngai khoé khac phuc, nhw cac tram nghién cttu khoa hoc quanh ndam & chau Nam Cyc da
chitng minh). Tat ca nhitng van dé nay c6 thé gidi quyét dugc néu chiing ta c6 thé l1am ra nhiéu khong khi
hon. Khi ap sudt khong khi ting cao hon, nwéc 1ong sé hién dién. C6 nhiéu 6xy hon thi ching ta sé thd
dwgc vai bau khi quyén, 6z6n sé hinh thanh dé che chan mat dat khoi birc xa ti* ngoai cia Mat Troi. Nhitng
long kénh ngodn ngoéo, nhitng tang bang xép 16p ¢ cac cuc va nhitng chitng ¢ khac mach bao rang Sao
Héa tirng c6 mGt bau khi quyén day dac hon. Nhitng chat khi dy vi tat da thoat ra khoi Sao Héa. Nhu vay,
ching con quanh quat dau dé trén hanh tinh nay. Mot phan ching két hgp vé mat héa hoc véi cac 16p da bé
mat. Phan khac nam trong bang bén duwéi bé mat. Nhung phan 16n ching c6 thé c6 mat trong cac chém bang
hién nay ¢ hai cuc.

Dé lam boc hoi cac chém bang nay, ching ta phai cung cap nhiét cho chiing; c6 thé bang cach rac mot
loai bt sam mau 1én d6 dé ching hap thu nhiéu anh sang mat trgi hon, ngwoc lai véi viéc ching ta dang
lam trén Trai Dat la pha rirng va dong c6. Nhung dién tich bé mat cac chém bang rat 16n. Phai can dén
1.200 tén Itta Saturn 5 dé chd lwgng bot bui can thiét tir Trai Dat 1én Sao Hoa; ma ngay ca khi lam dwgc
viéc ay roi thi gi6 cling c6 thé thoi 16p bui bot ay bay khoi bé mat cac chém bang. Cach tot hon 1a ché ra
dugc mot loai vat liéu nao d6 mau sam biét t sao chép chinh nd, hodc dem mo6t c6 may nho nho den tri
1én Sao Héa ro6i sau dé nd ct viéc tr san xuat ra chinh né bang nguyén vat liéu tai ch6 trén khap vung
chém bang cyrc. Co mét loai may nhw thé. Chiing ta van goi ching la thyre vat. Trong so chiing c6 nhitng thit
rat déo dai va co sttc chong choi tot. Ching ta biét rang it nhat thi mot s6 vi khuan cua Trai Dat c6 thé song
trén Sao Hoa. Biéu can lam la mot cong trinh chon loc nhan tao va ap dung cong nghé gien dé tao ra cac
loai thuc vat mau t6i - dia y chang han - song duwgc trong moi treong khac nghiét hon nhiéu cua Sao Hoa.
Néu lai tao dwgc nhitng giong thye vat nhu thé, ta c6 thé twéng twong ra cai canh ching duwgc gieo trong
trén nhitng khu vire bao la cda viing chom bang cuc, moc ré, lan rong, lam den cac chom bang, hap thu anh
nang, lam néng bang, va giai phong bau khi quyén xa xwa ctia Sao Héa bi cam tu da 1au. Chuing ta con c6
thé twdng twgng ra mot giong nguwdi Sao Hoa tén la Johnny Appleseed (Hat Tao), la robot hay ngudi, rong
rudi khap chon hoang vu bang gia mién cwe v&i no lye phuc vu cho cac thé hé con ngudi sé 1én trén do.

Y twéng khai quéat ndy goi 1a Trai Dat hoa: bién d6i mot canh quan xa la thanh noi pht hop hon déi
v6i con nguwdi. Sudt hang ngan nam trweéc con ngwdi mbi chi lam xdo dong nhiét do toan trai dat duwgc
khodng mot do thong qua nhitng thay doi vé hiéu wng nha kinh va hé s6 phan xa anh sang (albedo), thé
nhung véi toc do dot nhién liéu hda thach, pha rirng va dong cé hién nay thi ching ta sé lam thay doi nhiét
do Trai Dat thém mot do nita chi trong vong mot hai thé ky. Nhitng luan cit &y cting nhitng luan cit khac nita
goi cho ta thay thang thoi gian cua viéc Trai Dat héa Sao Hoéa c6 thé kéo dai tir hang tram dén hang ngan
nam. V@i cong nghé twong lai tién tién hon nhiéu, ching ta c6 thé mong mudn khong chi lam tang ap suat
khi quyén va lam cho nuéc hda 1ong ma con dwa nidc tir chd cac chém bang tan chay & hai cuc téi cac
vung xich dao &m néng hon. Tat nhién ciling c6 cach dé lam viéc d6. Chung ta c6 thé xay cac kénh mwong.

- A w e, s foe L ;o A ~ o ~ hitps:/{thuviensach.vn
Bang trén bé mdt va duwdi bé madt tan ra c6 thé dugc van chuyén bang mot mang 10o1 ke rongcﬂhap.



D6 chinh 1a diéu ma Percival Lowell, chra day m6t tram nam triedc, twdng rang da duwgc thie hién trén
Sao Hoa. Ca Lowell lan Wallace déu hiéu rang sy khong hiéu khach twong doi cua Sao Hoa chinh la do
thiéu ndc ma ra. Chi can c6 mét mang lwdi kénh mwong thi chita ngay dugc nhwge diém, va Sao Hoa lai
trd nén hiéu khach ngay ay ma. Nhitng quan sat ctia Lowell dwgc thure hién trong nhitng diéu kién do nhin
cue ky khé khan. Nhitng ngwoi khac, nhuw Schiaparelli, da quan sat thay cai gi dé tira tira nhw cac con kénh;
ching dwgc goi 1a canali truede khi Lowell bat dau thién tinh st kéo dai ca doi 6ng véi Sao Hoa. Con
ngwoi ta da thé hién cai tai tw Itra phinh minh khi ma tinh cdm bi khudy dong, va it c6 y twéng nao cudn huit
hon y twéng vé nhitng sinh vat thong minh dang cw ngu trén hanh tinh lang giéng.

Sttc manh cua y twdng trong dau Lowell c6 1€ nam & tinh tién tri ctia n6. Mang 1wGi con kénh ma ong
thay trong dau do nguwdi Sao Hoa xay duwng nén. Ngay ca diéu do ciing 1a mot du bao chinh xac. Néu hanh
tinh nay khi nao d6 duwgc Trai Dat hoa, thi viéc dy sé thie hién béi nhitng con nguwdi song thuwdng xuyén
trén Sao Hoa va gan b6 véi hanh tinh nay. Nhitng ngudi Sao Hoa dy chinh la ching ta.

https://thuviensach.vn



CHUONG VI
CHUYEN CUA CAC NHA DU HANH

C6 ton tai nhiéu thé gidi, hay chi c6 mot thé gidi duy nhat? Pay la mot trong nhitng cau hoi tam c¢& va dang gid nhét trong
viéc nghién ctru Ty nhién.
- Albertus Magnus (Albert Vi dai), thé ky 13

C6 thé chiing ta sé vion lén khéi Trai Bat buon té nay, dé khi ngdm nhin n6 tir trén cao, ngam xem Ty nhién c6 dat hét stic
Iyc va tinh tiy ctia minh vao hat bui nhé xiu nay khong. Khi ay, cling giong nhw nhitng nha du hanh t6i cac xi s& xa x6i, chung ta
6 thé phan xét t6t hon nhitng gi da c6 & nha, biét cach danh gia chinh xac va xac dinh duing gia tri cia moi thit. Mot khi da biét
€6 v0 s0 Trai Bat c6 nguwoi ¢ nhw thé va ciing kiéu diém nhw cta chung ta, chiing ta sé bét tram tr6 vdi nhitng gi ma Thé gigi nay
coi la vi dai, sé coi thuong mot cach do hwrgng bao diéu vat vanh ma da s6 con nguwdi don hét tinh cdm cua ho vao.

- Christiaan Huygens, Khdm phd nhitng thé gidi trén troi, khodng nam 1690

Day 13 thoi ma con ngudi bit dau dong budbm ra dai dwong vil tru. Nhitng con tau hién dai di theo nhitng
quy dao Kepler tGi cac hanh tinh la nhitng con tau khong ngwdi 1ai. Ching 1a nhitng robot duwgc ché tao dep
dé, ntra tri tué di tham hiém nhitng thé gidi xa la. Cac chuyén bay ra phia ngoai hé Mat Troi dugc diéu
khién tir mot noi duy nhat trén hanh tinh Trai Dat, Phong thi nghiém lwc day phan lyc (JPL) ctia NASA tai
Pasadena, bang California.

Ngay 9 thang 7 nam 1979, mot con tau vii tru mang tén Voyager 2 da gap hé Sao Mdc. N6 da bay mat
gan hai nam trong khong gian gitta cac hanh tinh. Tau cau tao tir hang triéu phan riéng biét c6 thém ca phu
tung du tri¥, dé néu c6 bo phan nao truc trac thi cac phan khac sé dam nhan cong viéc thay bo phan dé. Tau
nang 0,9 tan va c¢d bang mot phong khach 1én. N6 bay t¢i nhitng noi rat xa Mat Troi nén khong thé chay
bang nang lwgng mat troi nhw cac con tau khac. Thay vao dé, Voyager dwa vao mot tram dién hat nhan c@
nho, 1dy ra hang tram oat tir s phan rd phong xa ctia mot vién plutoni. Ba may tinh ctia tau két ndi véi nhau
va hau hét cac thiét bi duy tri hoat dong cua tau - chang han, hé thong diéu khién nhiét do - dwgc dat & phan
gitta. N6 nhan lénh tir Trai Pat va truyén bang vo tuyén vé Trai Dat nhitng thong tin thu dwgc thong qua
mot ang ten 16n cé duwdng kinh 3,7 m. Hau hét nhitng dung cu khoa hoc ctia né dat trén mot cai san quay, cé
thé doi theo Sao Mdc hay mot trong cac vé tinh cia né khi tau bay ngang qua. C6 kha nhiéu dung cu khoa
hoc - pho ké tir ngoai va hong ngoai, thiét bi do cac hat tich dién, tir trudng va phat xa vo tuyén tir Sao
Moc - nhueng hitu dung nhat phai ké dén hai camera truyén hinh, nham chup hang van bi¢c anh vé cac “hon
dao” hanh tinh trong phan “dai dwong” phia ngoai cta hé Mat Troi.

Sao Mdoc duge bao quanh bang mot cai vo gom céc hat tich dién nang lwong cao v6 hinh nhung cue
ky nguy hiém. Con tau phai di ngang qua ria ngoai ctia vanh dai bitc xa nay dé khao sat Sao Moc va cac vé
tinh ctia n6 & tam gan, roi tiép tuc s ménh t¢i Sao Tho va xa hon nita. Nhwng cac hat tich dién c6 thé 1am
hw hai cac dung cu tinh vi va lam “chdy” cac thiét bi dién tt. Sao Moc ciling c6 mot cai vanh bao quanh
gom cac manh vun ran, dugc tau Voyager 1, con tau da téi Sao Mdc trudc Voyager 2, phat hién truede do
bon thang. Chi can va phai mot tdng da nho la con tau c6 thé chao dao mat diéu khién, khi d6 ang ten cua
no6 bi khuat hwéng Trai Dat, cac dit liéu sé bi mat sach. Ngay tridc cudc cham tran nay, trung tam diéu
khién rat bon chon. Ciing c6 vai bao dong va truedng hgp khan cap, nhing réi sw khon ngoan cia con ngudi
trén Trai Dat két hgp v6i robot trong vii tru da tranh dwgc tai hoa.

Puoc phéong 1én ngay 20 thang 8 nam 1977, Voyager 2 chuyén dong theo quy dao hinh vong cung
ngang qua quy dao Sao Héa, qua vanh dai tiéu hanh tinh, tién dén gan hé Sao Mdc, vach mot dwdng ngang
qua hanh tinh nay va khoang muwdi bon vé tinh cta né. Viéc Voyager di ngang qua Sao Moc da gitp tau
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phia Sao Thién Vwong. Sau Sao Thién Vwrong né sé bay mot mach qua Sao Hai Vuwong roi roi hé Mat
Troi, tr day sé mdi mai 1ang du trong dai duwong khong gian vo tan.

Nhitng chuyén di thdm hiém va kham pha nay la nhitng chuyén gan day nhat trong loat dai nhitng
chuyén du hanh trong lich stt con ngwdi. Vao thé ky 15 va 16, nguwdi ta c6 thé di tir Tay Ban Nha dén quan
dao Azores trong vai ngay, ciing bang thoi gian dé ching ta ngay nay viegt qua khoang cach tir Trai Dat dén
Mt Trang. Thoi d6 dé vuot Pai Tay Dwong dén dwgc noi goi la Tan Thé gidi, ttc chau My, phai mat vai
thang. Ngay nay ciling mat vai thang dé vwot qua dai dwong ctia phan trong hé Mat Trdi va ha xudng cac
hanh tinh Sao Héa va Sao Kim, thic sw ding la nhitng thé gi¢i m&i dang cho ching ta. Vao thé ky 17 va
18, ngwoi ta c6 thé di tr Ha Lan dén Trung Hoa mat mot hai nam, bang thdi gian du hanh tir Trai Dat dén
Sao Mocl%, Chi phi hing nim, xét theo gia tri twong ddi, thi thoi tredce nhiéu hon bay gid, nhung trong ca
hai tredng hop déu khéng qua 1% tong san pham quoc dan twong (ng. Cac con tau hién nay, véi doi bay
robot, la nhitng canh chim tién phong bao hiéu nhitng chuyén vién du ctia con ngwdi t¢i cac hanh tinh trong
twong lai. Trudc day chung ta da tirng du hanh nhw thé.

Thoi ky tir thé ky 15-17 1a budc ngodt 16n trong lich st nhan loai. Khi ay kha nang ching ta c6 thé
phiéu du t&i moi ngdc ngach ctia hanh tinh nay la da qué r6. Nhitng chiéc tau buém can trdng cta nira ta
qudc gia chau Au doc ngang khip cc dai dwong. C6 nhiéu dong co trong cac chuyén di ay: hodi vong,
long tham, niém ty hao dan tdc, tinh cubng tin ton gido, cac diéu kién an xa tu nhan, s to mo khoa hoc, noi
khat khao phiéu Ivu va ca néu nguwdi ta khong kiém duwoc viéc 1am phi hgp & Estremadural”. Nhitng
chuyén di ay mang lai nhiéu diéu t6t cling nhw cai xau. Nhung két qua tong hop 1a noi két cac vung Trai Dat
v6i nhau, lam gidm théi cuc bg tinh 1é, hgp nhat loai ngwdi 1am mot, mé réng manh mé kién thitc cia chiing
ta vé hanh tinh ciia minh va vé chinh ban than minh.

Nuée Cong hoa Ha Lan cua thé ky 17 1a biéu twgng ctia ky nguyén thAm hiém tau buém va phat minh
kham pha. Vira mé6i tuyén b6 doc lap, thoat khoi dé€ quoc Tay Ban Nha hing manh, né da hap thu tinh than
Khai séng cta chau Au day di hon bat ¢t quéc gia nao khac. D6 1a mot xa hoi duy ly, trat tw, sang tao.
Nhung vi cac hai cang va tau thuyén Tay Ban Nha da déng cira doi véi hang hai Ha Lan, nén si song con
vé kinh té ctia nén cong hoa nho bé tiy thudc vao kha nang xay dung, cung cap nhan sy va khai thac mot
doi thwong thuyén 16n bang tau buém.

Cong ty Pong An Ha Lan, mot doanh nghiép hop doanh giita chinh phi va tw nhan, da phai nhitng con
tau di téi tan cac hang clng ngd hém cua thé gigi dé kiém hang héa quy hiém dem vé ban l1ay 1ai & chau
Au. Nhitng chuyén di nhw thé 1a ngudn mau méi nudi séng nuwéc Cong hoa. Céac hai do hoa tiéu va ban do
dwgc xép loai bi mat qudc gia. Nhiéu khi tau ra khoi méi biét hanh trinh theo 1énh dwgc niém phong kin.
Bong nhién ngwoi Ha Lan c6 mdt & khap noi trén hanh tinh. Bién Barents & Bac Bang Dwong va bién
Tasmania & Australia 1dy tén cac thuyén tredng tau di bién ngwoi Ha Lan. Nhitng chuyén vién du nhu vay
khong chi don thuan 1a khai thac thwong mai, tuy mang nay rat dugc chi trong. Con c6 nhitng yéu té phiéu
lwu khoa hoc manh mé va sy ham hd kham pha nhitng ving dat méi, kham pha dong thwe vat méi, cac dan
toc mdi; theo dudi kién thirc thuan ty.

Toa thi chinh thanh ph6 Amsterdam phan anh hinh anh ti hoa day tw tin va thé tuc cta xi* Ha Lan thé
ky 17. N6 dwgc xay bang nhiéu chuyén tau bién mang da cam thach vé. Constantijn Huygens, mot thi si va
nha ngoai giao thoi d6, da nhan xét rang Toa thi chinh x6a tan “sy u toi xa la ctia phong cach Gothic”.
Trong Toa thi chinh cho dén nay van con mot bitc twgng Atlas dang d& bau troi két day nhitng chom sao.
Bén dwdi la than Cong 1y khua gwom vang va cai can, ditng gitta than Chét va than Trirng phat, chan dap
lén than Ha tién va than Ghen ti, nhitng vi than bao trg thwong nhan. Ngwdi Ha Lan, ma nén kinh t€ dwa
trén 1gi nhudn tw nhan, van hiéu rang sy theo du6i 1gi nhudn khong kiém ché sé la moihmguyhohientam. hén



dan toc caa ho.

Co thé tim thady mot hién vat it 6 tinh biéu twong hon ngay trén san nha Toa thi chinh, bén duwéi twong
Atlas va than Cong ly. D6 1a m6t tdm ban d6 kham 16n, dwgc lam vao khodng cudi tir thé ky 17 dén dau thé
ky 18, mo ta tir Tay Phi dén Thai Binh Dwong. Toan bo thé gidi la vii dai hoat dong cia Ha Lan. Va trén
tam ban do ay, v4i vé khiém ton dang yéu, ngwdi Ha Lan da khong ghi tén cua chinh dat nuwéc ho, ma chi
ding cai tén Latin cii 1a Bill? dé chi phan dat ctia ho & chau Au.

Thong thrdng trong mot nam, nhiéu con tau dong buém di dwgc chiang duwdng bang nira vong Trai Dat.
Xubi bo Tay chau Phi, qua vung tirng duwgc goi la bién Ethiopia, vong qua bo Nam chau Phi, vao eo bién
Madagascar, cac thay thu 14i tau di ngang qua mém phia Nam ctia An D6 nhim thédng hwéng mién dat dang
trong tam ngam cua ho la quan ddo Huong Liéu (Spice Islands) ma ngay nay thudc Indonesia. Mot s6 doan
thaAm hiém con tir day du hanh t¢i mot xit s¢ dugce dat tén la Tan Ha Lan, ma ngay nay goi la Australia.
MOt s6 it con tau mao hiém vurgt qua eo Malacca, roi ngang qua Philippines t¢i Trung Hoa. Tt m6t van
ban giita thé ky 17, chiing ta biét rdng c6 mot “sit quan ctia Cong ty Pong An thudc Lién hiép cac Tinh Ha
Lan, giao thiép vdi Pai Tartar, Cham, hoang dé Trung Hoa”. Cac cong dan Ha Lan, cac st gia va thuyén
truéng trd méit ngac nhién khi déi dién v&i nén van minh khac tai Hoang thanh Bic Kinh.

Chwra bao gig, ca trede va sau d6, Ha Lan lai 1a cwong quoc cd thé gidi nhue bay gio. La mot nuwdc
nho, budc phai song bang sw khon ngoan, chinh sach ngoai giao ctia qudc gia nay mang yéu t6 hoa binh
manh mé. Vi c6 su khoan dung doi v&i cac y kién khong chinh théng, Ha Lan la chon nwong nau cho cac tri
thitc ti nan tranh sy kiém duyét va kiém soat & cac noi khac tai chdu Au - ching khac ndo Hoa Ky vao
nhitng nim 1930 da c6 1oi rat nhidu nhd 1an séng tri thitc d6 dén tir mot chau Au dang bi quéc xa ché ngy.
Vay la Ha Lan cua thé ky 17 la noi tri ngu cta triét gia nguwdi Do Thai 16i lac Spinoza, nguwdi ma Einstein
nguwdng mo; cia Descartes, nhan vat then chot trong lich st toan hoc va triét hoc; va cta John Locke, mot
nha khoa hoc chinh trj cé anh hwéng dén mot nhom nha cach mang cé khuynh hwéng triét hoc gom Fame,
Hamilton, Adams, Franklin va Jefferson.

Chwra bao gio ca truwdc va sau do, Ha Lan lai vé vang dén thé bdi c6 ca mot “thién ha” cac hoa si va
khoa hoc gia, triét gia va nha toan hoc. D6 la thdi cia cac hoa si bac thay Rembrandt, Vermeer va Frans
Hals; ctia Leeuwenhoek, nguwdi phat minh ra kinh hién vi; cia Grotius, ngwdi sang lap nganh luat quoc té;
cta Willebrord Snellius, ngwoi kham pha ra dinh luat khtic xa anh sang.

Theo ding truyén thong khuyén khich tw do tw twéng, treong Pai hoc Tong hgp Leiden da dé nghi
chitc gido su cho mdt nha khoa hoc ngwdi Y tén la Galileo, ngudi bi Gido hdi Cong gido de doa tra tin
néu khong tir bé quan diém di gido cho rang Trai Pat quay xung quanh Mat Troi chit khong phai nguwgc
lai.1? Galileo c6 nhitng méi quan hé mat thiét véi Ha Lan, ngay chiéc kinh thién van dau tién clia 6ng ciing
la dung cu cai tién tr mot chiéc kinh vién vong c& nho thiét ké cua Ha Lan. Stt dung chiéc kinh dy 6ng da
phat hién dwgc nhitng vét den Mat Trdi, cac pha ctia Sao Kim, nhitng ho miéng phéu ctia Mat Trang, va
bon vé tinh 16n ctia Sao Mdc ma gio day dugce goi theo tén 6ng 1a cac vé tinh Galileo. Ban than Galileo
da ké lai nhitng gian truan ctia minh v&i gigi tang It trong mot birc thw giti cho Nit Pai Cong twdc
Christina vao nam 1615:

Vai nam trudc, nhe Quy ba da biét rd, toi da kham pha ra nhiéu thi trén troi chua tirng trong thdy vao cac thoi trede. Sy mai
la cua nhitng vat thé nay, cling nhi mot vai hé qua rit ra tit d6 mau thuan véi quan niém vat ly trong gidi triét gia hoc gid, da
khudy dong khong it vi gido sw [nhiéu nguoi trong s6 ho la chitc sac Gido hoi] chong lai t6i, cit nhu thé chinh tay t6i ddt cac vat

thé kia Ién trén trgi dé lam ddo 16n Ty nhién va thirc hién cude 1t d6 trong khoa hoc. Dudng nhw ho quén maét rang sy ting lén
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tam tri thitc va van héa la rat khang khit. Sy cdi tién nhitng chiéc tau buém kich thich cong nghé du loai.
Moi ngwoi hang hai lam viéc bang doi tay minh. Cac phat minh kham pha dwgc twdng thuwdng. Tién bo
cong nghé doi hoi phai c6 s theo dudi kién thitc tir do nhat c6 thé dwgc, cho nén Ha Lan tré thanh noi xuat
ban va ban sach hang dau chau Au, noi dich cac tdc phdm viét bing nhitng ngén ngit khac va cho phép
cong bo nhitng tdc pham bi cam doan & noi khac. Cac cudc phiéu lwu mao hiém téi nhitng viung dat xa la
va nhitng cudc gap go& vai cac xa hoi ky la da lam lung lay sy kiéu ngao, thach thitc cac nha tw twong phai
xem xét lai thi? tri tué dang thinh hanh va chitng t6 rang nhitng y niém dwgc cong nhan hang ngan nam nay -
chang han, vé dia ly - 1a sai lam tir gbc. Vao cai thdi ma cac 6ng vua va hoang dé con cai tri & da so khu
vure trén thé gidi, thi nwdc Cong hoa Ha Lan, hon bat ky mot quoc gia nao khac, do nhan dan cai quan. Sw
cdi m& cua xa hoi va viéc né khuyén khich doi song tinh than, sy phon vinh vat chat va sy gan két cta xa
hoi véi sw khai pha va tan dung cac thé giéi méi da tao ra mot niém tin han hoan vao tinh dam nghi dam

1am ctia con nguoi. 12

'Y, Galileo cong b6 vé nhitng thé gidi méi, con Giordano Bruno thi dang suy ngdm vé nhitng dang
thic sinh vat khac con nguwdi. Vi diéu ay ma ca hai da bi dan ap da man. Thé nhwng & Ha Lan, nha thién
van Christiaan Huygens tin vao ca hai thi trén thi dugc trong vong. B6 ong la Constantijn Huygens, mot
nha ngoai giao 1do luyén thoi bdy gid, mt con ngwdi van chwong, thi si, nhac si, nhac cong, ban than va
dich gid cua nha tho Anh John Donne, 6ng ciing la 6ng chi ciia mot gia dinh 16n hét sitc dién hinh.
Constantijn nguwdng mo hoa si Rubens, va “phdat hién” ra mot chang trai tré tén la Rembrandt van Rijn, hoa
si ma sau nay c6 vé chan dung Constantin trong vai tdc pham cta minh. Sau cudc gap dau tién v4i 6ng,
Descartes da viét vé ong nhu sau: “T6i khong thé tin n6i mot bo 6c riéng 1é lai c6 thé chira nhiéu thit nhu
thé, hon nita con duwgc trang bi t6t dén vay vé moi thit d6.” Nha Huygens chat day hang héa cta khap moi
noi trén thé gigi. Cac nha tw twdng xuat sac tir cac quoc gia khac la khach ghé tham thwong xuyén. Lén 1én
trong moi triedng ay, chang thanh nién Christiaan Huygens ngay 1ap ttc da thdng thao ngoai ngit, hdi hoa,
luat, khoa hoc, ky thuat, toan hoc va am nhac. M6i quan tdm va sy dam mé ctia chang kha rong. “Thé gidi
la dat nwéc cua t6i,” ong noi, “khoa hoc la ton gido cua t6i.”

Anh sang 1a mo tip cta thdi dai bay gid: su khai sang mang tinh bidu twong ctia tw do tw twdng va ton
gido, cua phat kién dia ly; anh sang xuyén tham vao nhitng birc tranh cta thdi dé, nhat la cac tac pham tinh
té cta Vermeer; anh sang la d6i twgng nghién citu cta khoa hoc, nhw trong nghién ciru vé khiic xa cua
Snell, trong phat minh ra kinh hién vi ctia Leeuwenhoek va 1y thuyét séng ctia chinh Huygens!'°. Nhitng
hoat dong d6 c6 lién hé v&i nhau, nhitng ngwoi thie thi chiing hoa 1an nhau mét cach ty do. Noi thét trong
tranh Vermeer c6 nhitng d6 vat hang hai va nhitng tdim ban do treo twong rat dac trueng. Kinh hién vi la vat
goi to mo trong phong khach. Leeuwenhoek la nguwdi tin can cua dién trang Vermeer va la khach tham
thuwong xuyen tai nha Huygens & Hofwijck.

Kinh hién vi ctia Leeuwenhoek khdi nguon tir cac loai kinh phéng dai ma nhitng ngwdi buon ban vai
dung dé xem xét chat lwgng vai. St dung kinh hién vi 6ng kham pha ra ca mot vii tru trong giot nwéc:
nhitng con vi tring, ma Leeuwenhoek goi la “animalcule” (“vi dong vat”) va cho rang chiing kha “xinh
xan”. Huygens da gop phan vao viéc thiét ké nhitng chiéc kinh hién vi dau tién va ban than 6ng ciing c6
nhiéu kham pha nho kinh hién vi. Leeuwenhoek va Huygens thudc s6 nhitng ngwdi dau tién nhin thay cac té
bao tinh trung ctia con nguwdi, budc khdi dau dé hiéu ré sy sinh san ctia con ngwdi. Dé giai thich hién
twong cac vi sinh vat van phat trién tuy cham trong ndc da tiét trung trudc dé bang cach dun s6i, Huygens
néu y kién rang ching qua nhé nén khong thé bay ngay qua khong khi r6i dau xuéng nwéc sinh san. Nhu vay
ong da néu mot cach 1y giai khac thay cho quan niém ti sinh, 1a quan niém cho rang sinh vat c6 thé tw sinh
ra, trong nuréc nho 1én men hay thit thiu rita hoan toan khong lién quan gi dén céc sinh vat ton tai truedc do.
Phai hai thé ky sau, méi dén thoi ctia Louis Pasteur, thi nhitng gia dinh ctia Huygens mét @G0 it inthh



la ding. Cong cudc tim kiém sinh vat trén Sao Hoéa cda tau Viking c6 lién quan dén cdi nguon tw
Leeuwenhoek va Huygens theo nhiéu cach. Ho da la nhitng 6ng t6 cda ly thuyét mam bénh trong hién trgng
lay nhiém bénh, titc 1a ctia phan 1én y hoc hién dai. Nhing trong dau ho khéng cé nhitng muc tiéu xudt phat
tr thure t€. Ho chi thdy dau néi day trong mot xa hoi cong nghé.

Kinh hién vi va kinh vién vong déu xuat hién va duwgc phat trién & Ha Lan dau thé ky 17, thé hién su
noi dai tam nhin ctia con nguwdi vao virong quoc cua cai cwe ky nhé lan vieong quoc cda cai cue ky 16n.
Cac quan sat cua chung ta vé nguyén ti¥ va thién ha dwoc khai phéng chinh vao thoi nay va tai noi dé.
Christiaan Huygens thich mai va danh bong cac thau kinh ding cho kinh vién vong thién van, 6ng ché tao
mot cdi kinh dai dén nam mét. Nhitng kham pha ctia 6ng nho kinh thién van ciing da dé dam bao cho 6ng
mot vi tri trong lich st cac thanh tiyu ctia con nguwdi. Theo budc Eratosthenes, 6ng la ngwoi dau tién do
kich thwdc mot hanh tinh khac. Ong ciing 12 ngwdi dau tién néu y nghi rdng Sao Kim hoan toan bi miy che
phu, 1a ngwdi dau tién vé dia hinh bé mat Sao Hoa (m6t swdn rong 16n mau sam bi gié quét goi la Syrtis
Major, tirc “Vung Cat lun Lén”); va bang cach quan sat sw xuat hién réi bién mat ctia cac hinh thé dia hinh
khi hanh tinh xoay tron, 6ng la ngwdi dau tién xac dinh rang ngay Sao Hoa, cling gan giong nhw ngay ctia
ching ta, dai ang chitng hai mwoi tw gidr. Ong 12 ngudi dau tién nhan thiy Sao Thé dwoc bao quanh béi
mot hé vanh ma khong chd nao cham vao hanh tinh!Z. Ong ciing 1a ngudi phat hién ra Titan, vé tinh 16n
nhat cua Sao Tho, gio day ching ta con biét n6 la vé tinh 16n nhat trong hé Mat Trdi - mot thé gidi day
nhitng diéu thi vi va hita hen khac thwong. Hau hét cac kham phéa nay dugc ong thire hién khi chura dén ba
muroi tudi. Ong ciing cho ring chiém tinh hoc 1a didu nham nhi.

Thanh tiru ctia Huygens khong chi cé vay. Van dé then chét doi véi hoa tiéu hang hai thoi bay gio 1a
viéc xac dinh kinh dg. Vi do thi c6 thé xac dinh dé dang bang cac ngbi sao - cang di xuong phia Nam, ta
cang nhin thay thém cac chom sao ctia bau tri Nam. Nhwng kinh d6 doi héi mot su do gid gidc chinh xac.
Mot chiéc dong ho trén tau thily chay chinh xac sé cho biét thoi gio' & bén cang qué hwong, con thoi gio dia
phuong noi cé con tau sé duwgc xac dinh bang cac moc thoi gian mat trdi va cac ngbi sao moc va lan; su
chénh 1éch gitta hai thoi gio do sé giup ta biét dwgc kinh do. Huygens da phat minh ra dong ho qua lac
(nguyén 1y ctia n6 da dwgc Galileo tim ra tredc dé) va loai dong ho nay duge st dung khi do, tuy van
chwra phai hoan hdo lam, dé tinh toan vi tri con tau gitta ménh mong dai dwong. Nhitng n lwc cta 6ng da
nang do chinh xac trong quan sat thién van va cac khoa hoc khac 1én mc chwa tirng c6 va kich thich cac
cai tién tiép theo trong dong hd hang hai. Ong da sdng ché ra 10 xo can bing xo4n ma ngdy nay van con st
dung trong mot vai loai dong ho; cé nhitng dong gop ca ban trong co hoc - chang han, trong tinh toan Iuc ly
tAm - va tlf viéc nghién cttu tro choi stic sic dd déng gép vao ly thuyét xac sut. Ong cai tién bom khong
khi, vé sau no tao ra cudc cach mang trong nganh khai thac mo, va “cay den than”, tién than cua dén chiéu
slide. Ong ciing phat minh ra “dong co thudc sting”, cai nay dd anh hwéng dén mot loai may méc khéc 1a
dong co hoi nuwdc.
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M@t chi tiét trong cudn Systema Saturnium (Hé Sao Tho) cta Christiaan Huygens, xuat ban nam 1659. Hinh vé chira’cach giai t lad\l/ﬂlg)



cta ong vé hinh dang thay déi ctia vanh Sao Thé qua cac nam khi twong quan hinh hoc giita Trai Bat va Sao Tho thay d6i. Tai vi tri B vanh
mong nhu to gidy da khong thé nhin thay dwgc khi quan sat tir phia mép vanh. Tai vi tri A vanh thé hién hinh dang rong t6i da nhin thay ti Trai
Dbat, cdu hinh nay da khién cho Galileo, v6i chiéc kinh thién van kém hon nhiéu, hét sitc kinh ngac.

Huygens vui mirng thdy rang quan diém ctia Copernicus xem Trai P4t 1a mot hanh tinh chuyén dong
quanh Mat Troi da dugc ngay ca nhitng ngwoi binh thwong ¢ Ha Lan thira nhan. Qua thwe, Huygens noi,
Copernicus dugc tat ca cac nha thién van cong nhan, chi trir nhitng ngwdi “qua cham hiéu hodc bi sy mé
tin chi don thuan do quyén uy con nguwdi ap dat”. Vao thoi Trung dai, cac nha triét hoc Kito gido van thich
ly luan rang, vi cac tang trdi quay xung quanh Trai Dat chi mat c6 m6t ngay dém, nén chiing khong thé qua
16n vé quy m6 dugc; do dé khong thé ton tai vo han cac thé gidi, hay tham chi mot s6 lwgng 16n cac thé
gigi (hay ngay ca mét thé gidi khac). Phat hién rang Trai Dat quay chit khong phai bau trdi quay c6 mot hé
qua quan trong doi vé&i quan niém vé tinh chat dac biét doc nhat voé nhi cua Trai Dat va kha nang ton tai su
song ¢ noi khac. Copernicus cho rang khong chi hé Mat Troi, ma toan bd vii tru cé tam la Mat Trdi, con
Kepler thi phti nhan viéc cac ngbi sao c6 hé hanh tinh. Nguwoi dau tién néi roé y twdng vé mot s6 lwgng 16n
- di nhién la v6 han - thé gi6i khac quay xung quanh cac mat trdi khac c6 1€ 1a Giordano Bruno. Con nhitng
ngwoi khac nghi rang s ton tai ctia nhiéu thé gigi dwgc suy ra trure tiép tir cac y twdng cia Copernicus va
Kepler nén cam thay khiép sg. Vao dau thé ky 17, Robert Merton khang dinh rang tir gia thuyét nhat tam
suy ra c6 nhiéu hé hanh tinh khac, rang day la kiéu ly 1é dugc goi l1a reductio ad absurdum (xem Phu luc
I), chitng minh sy sai 1am ctia gia thuyét ban dau (chitng minh bang phan chitng). Ong viét, vdi 1y 18 c6 vé
mang sac thai khinh miét:

Néu bau trgi to 16n dén khéng gi sanh ndi, nhi nhitng hinh mau khéng 16 cua Copernicus kia doi hoi..., né6 ménh méng va
chita s sao nhiéu v6 ké, nhw thé c6 kich thudc vo han... thi tai sao ching ta lai khong thé gid dinh... rdng vo s6 nhitng ng6i sao
nhin thdy dugc trén troi la by nhiu mdt trdi, c6 tdm c6 dinh cu thé; c6 1 hanh tinh duwdi quyén, gidng nhw Mt Troi cd I bay t6i
van dang nhdy mua xung quanh minh?... Thé la tir d6 suy ra rang c6 vo s thé gigi cé nguwoi &; ai cdm?... nhitng no hrc, nghich

Iy tdo ton va lao xuwgc nhw vay hay twong tw nhw vay, nhitng nghich 1y va suy luan ky khéi sé ¢t phai ndy sinh tiép theo d6, néu
nhu da dong y vdi... Kepler... va nhitng ngudi giit quan diém Trai Dat quay.

Nhwng ding 1a Trai Dat van quay. Néu Merton song dén hém nay, ong sé phai suy ra “nhitng thé gidi
vO tan c6 thé sinh song dugc”. Huygens khong lang tranh két luan nay; 6ng sung swéng nam lay nd: phia
bén kia dai dwong vii try, cac ngdi sao la nhitng mat trdi khac. Cho rang ching twong tw v4i hé Mat Troi
cta ching ta, Huygens suy luan rang nhitng ngéi sao kia at ciing c6 cac hé hanh tinh cta chinh ching va
nhiéu hanh tinh trong s6 d6 c6 thé c6 sinh vat &: “Néu ching ta cho rang cac hanh tinh khong c6 gi hét
ngoai nhitng hoang mac bao la... va twéc di cua ching moi tao vat dang chitng té6 mot cach hiing hon vé
nha kién trdc than thanh cta ching, thi ching ta sé nhan chiing xuéng dwdi mirc Trai Dat vé vé dep va su
hting vi, ma diéu nay khong hop 1y ti nao.” 8

Nhitng y twdng dy duwgc dwa ra trong cuén sach khac thwong cé nhan dé day vé dac thang Phdt hién
ra cdc thé gidi trén troi: nhitng phéng dodn vé nguoi &, thuc vat va viéc sdn xudt ra cdc thé gidi ¢ cdc
hanh tinh. Bugc bién soan it 1au trede khi Huygens mat vao nam 1690, tdc pham dwgc nhiéu ngwdi kham
phuc, trong d6 c6 Sa hoang Peter (Piot) Pai D€, ngwoi da quyét dinh dé n6 trd thanh tac pham khoa hoc
phuong Tay dau tién dwgce xudt ban & nrdc Nga. Phan 16n cudn sach néi vé thién nhién hodc moi tredng
cta cac hanh tinh. Trong s6 cac hinh vé hién dién trong ban in dau tién rat trang nha c6 mét hinh vé theo ty
1é Mat Troi va cac hanh tinh khong 16 Moc Tinh va Tho Tinh. So ra thi chiing kha nhé. Ciing c6 mot hinh
khac Tho Tinh bén canh Trai Dat: hanh tinh ctia ching ta chi 1a mot hinh tron bé ti.

N6i chung thi Huygens hinh dung m6i troedng va cu dan cac hanh tinh khac kha giong nguwoi Trai Dat
& thé ky 17. Ong gia dinh ring “nguwdi hanh tinh” ¢ “toan bd co thé, va tirng phan co thé, c6 thé rdt khac
so v&i con ngwdi ching ta... That 1a y kién ky cuc néu cho rang mot linh hon biét suy mplsg;itmcf)er}ga%l%év cu



ngu trong mot hinh hai khac chung ta”.

Anh van c6 thé tinh khon, 6ng néi, ngay ca khi hinh dang c6 di thwong di chang nita. Nhwng 6ng lai 1y
luan tiép rang ho khong thé qua di thwong dwoc - rang ho phdi cé tay va chan, rang ho chac phai c6 chir
viét va hinh hoc, va Sao Moc c6 bon vé tinh Galileo lam ddu méc dan dwdng cho cac thiy thi trén cac dai
duwong cia Sao Mdc. Tat nhién, Huygens la con nguwdi cua thoi dai 6ng. Ai trong ching ta ma chang thé?
Ong tuyén b6 ring khoa hoc 1a ton gido cta minh, thé rdi lai 1y luan réng cac hanh tinh phai cé ngudi &, vi
néu khong thi Thwgng dé tao ra cac thé gidi dé lam gi. Vi Huygens song trieéc Darwin, nén suy nghi tw
bién cua 6ng vé sy song ngoai Trai Pat khong c6 quan niém tién héa. Nhuwng ong da c6 kha nang nghi ra
cai gi dé tira twa quan niém vii tru hién dai dwa vao nhitng quan sat cia minh:

O day ching ta c6 mét so do tuyét voi va dang kinh ngac trong cai bao la cta vil tru... R4t nhiéu mét trdi, rdt nhitu trai

dat... moi cai lai chdt chifa bao nhiéu la ciy cd, dong vat, c6 bao nhiéu la bién va nii!... Sy ngac nhién va than phuc cua chiing
ta cang tang lén khi xét dén khoadng cach vo cung lén va vo s6 cac ngdi sao.

Nhi*ng con tau Voyager ngay nay la con chéau tri'c hé ctia nhitng chuyén tham hiém bang tau buém thug
trwdc, va cua truyén thong khoa hoc va tw bién cua Christiaan Huygens. Cac tau Voyager chinh la nhitng
chiéc tau buom caraven hwéng tGi cac vi sao, trén con dwong khai pha nhitng thé gi¢i ma Huygens da biét
va yéu quy dén nhuong ay.

Mot trong nhitng hang héa chinh dem vé trong nhitng chuyén vién du & cac thé ky triedc 1a nhitng cau
chuyén ctia nhitng 1{t khach''?, ké vé nhitng xi s& xa la va sinh vat ky la kich thich sy thic mic ctia chiing
ta va thiic day cho nhitng cu6c thdm hiém twong lai. C6 nhitng cau chuyén vé nhitng ngon niii cao dén tan
troi xanh; vé nhitng con rong va thity quai; vé bat dia thitrc dung toan bang vang; vé con vat moc canh tay &
ch6 dang ra la miii; vé nhitng b toc coi viéc tranh cdi vé gido 1y gitta dao Tin Lanh, dao Kit6, dao Do
Thai va dao Hoi la sy ngé ngan; vé mgt hon da den boc chay; vé nhitng giong nguwdi khong dau ma miéng
nam @ ngwc; vé nhitng con ctru song trén cdy. Co ca chuyén that 1an chuyén bia. M6t s6 chuyén khac c6 cai
16i 1a that, nhung bi cac nha tham hiém hodc nhitng ngwdi nghe ho néi hiéu nham hodc phéng dai. Khi dén
tay ctia Voltaire, hay Jonathan Swift chiang han, thi nhitng cau chuyén ay khudy 1én mét vién canh méi doi
v6i xa hoi chau Au, khién ngudi ta phai xem lai cdi thé gidi 6c dao ctia minh.

Nhitng con tau Voyager hién dai ciling dem vé nhitng cau chuyén cta nhitng ngwdi du hanh, nhitng cau
chuyén vé mot thé gidi v& vun nhi qua cau pha 1&; mot qua cau tinh ti c6 mat dat tir cwc nay dén cue kia
nom nhw phii mang nhén; nhitng vé tinh c6 hinh dang nhw nhitng cu khoai tay; mot thé gidi c6 dai dwong
ngam duwdi dat; mot vung dat boc mui trivng théi va trong giong nhu cai banh pizza, véi nhitng ho chira Iwvu
huynh néng chdy va ndi Itta phun khoi thang vao khong gian; mgt hanh tinh goi 1a Sao Mdc lam cho hanh
tinh ching ta trd thanh chd lun - n6 16n dén mitc 1.000 Trai Dat cho vao trong Sao Moc van duoc.

Cac vé tinh Galileo ctia Sao Mdc mdi cai 1én bing Sao Thay2’. Chiing ta c6 thé do kich thuéc va
khoi Iwgng cua ching, do d6 c6 thé tinh dugce khoi lwgng riéng ctia ching, gia tri nay mach ching ta doi
diéu vé cau tao bén trong ctia ching. Ching ta thdy rang hai vé tinh phia trong la Io va Europa c6 khoi
lwgng riéng 16n thi bang da. Hai vé tinh phia ngoai 1a Ganymede va Callisto c6 khoi lwgng riéng thdp hon
nhiéu, & quang gitta da va bang. Nhing hon hgp cda bang va da trong nhitng vé tinh bén ngoai d6 chac
phéi chita cac vét khoang chat phong xa lam néng méi tredng xung quanh ching, giong nhw da trén Trai
bat. Khong c6 giai phap hitu hiéu nao lam cho nhiét tich tu hang ty nam dy thoat 1én bé mat va khuéch tan
vao vil try, do do6 su phong xa trong 1ong Ganymede va Callisto phdi lam tan chdy bang bén trong. Chiing
ta du doan c6 cac dai dwong bun bang va néc ngam bén dwdi bé mat cac vé tinh nay, diéu do goi ta két
ludn rang bé mat cua ching rat khac nhauy, trwéc khi ching ta nhin thiy can canh cac vé tinh Galileo. Khi
thady duwgc chiing ¢ tam gan, qua con mat cta tau Voyager, thi dy doan trén duwgc khang rdishi/tGhidng ¢hang



giong nhau gi ca. Chung cting khac v&i nhitng thé gidi ma ta da biét trude do.

Tau Voyager 2 sé khong bao gio tré vé Dat me nita. Nhung nhitng phat hién khoa hoc ctia n6, nhitng
kham phé hing trang cta n6, da quay lai. Lay vi du ngay 9 thang 7 nam 1979. Vao lic 8 gid 40 phiit sang
hom do6 theo mii gid chuan Thai Binh Dwong, Trai Pat da nhan dugce nhitng birc anh dau tién vé mét thé
giGi mGi co tén 1a Europa, goi theo tén mot thé gidi ciilZl,

Hinh anh it phan ngoai cta hé Mit Troi dén dwgc ching ta bing cach ndo? Anh sang mit trdi roi
xuong Europa dang quay trén quy dao quanh Sao Mgc va phan chiéu lai khong gian, r6i mot phan trong dé
dap vao chat huynh quang & cac mdy anh truyén hinh trén tau Voyager, tao ra hinh anh. Hinh anh ay duoc
may tinh cia Voyager doc va dwgc truyén vo tuyén qua khoang khong bao la téi nita ty kilomét dén mot
kinh thién van vo tuyén dat tai mét tram quan sat trén Trai Dat. C6 mot tram nhw thé & Tay Ban Nha, mot
tram khac & sa mac Mojave mién Nam bang California (Hoa Ky) va mgt tram nita & Australia. (Vao buoi
sang thang 7 nam 1979 dy chinh tram quan sat & Australia hwéng vé phia Sao Mgc va vé tinh Europa). Sau
do6 tram nay truyén thong tin qua mot vé tinh truyén thong bay trén quy dao quanh Trai Dat dé t¢i mién Nam
California, roi tir do6 thong tin dwgc cac thap chuyén ti€p vi séng chuyén dén mot may tinh & Phong thi
nghiém lwc day phan Iyc dé xir ly. Hinh anh vé co ban giong véi hinh chup dang trén bao, nghia la cau tao
tlr quang mot triéu chdm, moi chdm mot sac do dam nhat khac nhau, rat nho va xép sat nhau dén noi nhin tir
mot khoang cach du vira thi khong nhan ra cac cham thanh phan. Khi 4y ching ta chi thay hiéu (rng tong thé.
Thong tin tr tau vii tru xac dinh mi?c do sang toi cta tirng cham. Sau khi xtr 1y, cac cham dugc lwu trén dia
tr, dai loai giong nhw mét dia hat. Co khoang 18.000 tam anh ma tau Voyager 1 da chup hé Sao Moc dugc
lwu nhw vay trén dia tir, va mot con so anh xap xi nhw thé do tau Voyager 2 chup. Rot cudc, san pham cubi
cung cia chudi két nbi va chuyén tiép ay la mot t& gidy bong va manh cho ta thdy nhitng ky quan cta
Europa, dugc ghi lai, xi¥ Iy va xem xét lan dau tién trong lich st loai nguwdi vao ngay 9 thang 7 nam 1979.

Nhitng gi ching ta trong thay trén nhitng birc anh nhw vay that dang kinh ngac vo cung. Tau Voyager 1
da thu dwgc hinh anh tuyét voi ctia ba vé tinh Galileo khac ctia Sao Moc, chit khong phai cta Europa.
Chup anh can canh Europa la phan viéc danh cho tau Voyager 2, v&i nhitng birc anh chup vé tinh tir khoang
cach chi vai kilomét. Thoat nhin, canh twgng bé mat nom cha khac nao mang lwéi kénh mwrong ma Percival
Lowell tirng cho rang t6 diém Sao Hoa va qua nhitng cudc tham hiém vii tru ching ta biét rang chang hé ton
tai. Thé ma ta lai thay trén Europa mot mang lw6i cac dwong thang va dwdng cong dan nhau mét cach phirc
tap dang ngac nhién. Phai chang do6 la nhitng rang nti - dia hinh nhé cao? Hay d6 la nhitng mang sau - dia
hinh triing xu6ng? Chung hinh thanh nhu thé nao? Cé phai dé la mdt phan cua hé thong kién tao toan cau, c
1é sinh ra bgi nhitng vét mit gy ctia mot thién thé hét nd ra réi lai co lai? Chung c6 lién quan gi dén hién
twgng kién tao mang trén Trai Dat khong? Chiing c6 soi sang chit nao cho viéc tim hiéu ban chat ctia cac
vé tinh khac thudc hé Sao Moc khéng? Vao ltic phat hién, cong nghé dwoc ca tung da 1am nén diéu c6 phan
ky la d6. Nhwng giai ma van dé d6 con c6 cong cu khac 1a b ndo con ngudi. Té ra Europa phang nhan nhw
qua bong bi-a cho du ton tai mang luwdi duwong ngang doc kia. Su thiéu vang cac hd phéu va dap c6 1€ 1a do
nhiét va dong bang bé mat sau khi xay ra va dap. Nhitng duwong ngang doc kia la nhitng ranh khia hay vét
nit ran ma nguén goc van con diwgc ngudi ta tranh cai rat 1au sau chuyén bay chup anh no.

Gia nhu cac chuyén bay ctia Voyager cé chd ngudi, thi tridng tau at phai ghi nhat ky bay, ma néu két
hop cac s kién cua ca Voyager 1 lan Voyager 2, ta c6 thé doc dugc dai loai nhitng dong nhu sau:

Ngay 1. Sau nhiéu lo lang vé lwong thyc va cac dung cu hinh nhu hoat dong truc trdc, ching t6i da cat canh thanh cong tir
miii Canaveral trén hanh trinh dai lau t&i cac hanh tinh va céac vi sao.

Ngay 2. Nay sinh van dé trong viéc st dung xa do may quét. Néu khong gidi quyét dugc van dé nay thi c6 nguy co chuing t6i
sé mat hau hét cac bitc anh va dit kién khoa hoc khac.
. . . https://thuviensach.vn
Ngay 13. Nhin lai phia sau va chup bitc dnh dau tién c6 ca Trai Bat lan Mat Trang, hai thé gi¢i séng doi trong vil tru. Mot cap



kha dé thuong,
Ngay 150. Bong co diéu hwéng quy dao hanh trinh doan giita dugc khéi dong.
Ngay 170. Cong viéc déu déu la duy tri hoat dong binh thirdng ctia tau. Vai thang khong c6 sy kién gi n6i bat.
Ngay 185. Chup cac anh Sao Moc c6 dinh ¢ thanh cong.

Ngay 207. Giai quyét xong van dé xa dd, nhung thiét bi truyén vo tuyén chinh bi héng. Chuyén sang dung thiét bi truyén du
trit. Néu n6 khong hoat dong thi chang mot ai trén Trai Bat nghe dugc ching t6i nita.

Ngay 215. Cat ngang quy dao Sao Hoa. Lic nay n6 dang & phia bén kia Mat Troi.

Ngay 295. Di vao vanh dai tiéu hanh tinh. O day c6 nhiéu khéi da 16n vira di chuyén vira 1on vong, ching twa nhu céc bai can
va da ngam trong khong gian. Hau hét ching chwa dugc dwa vao ban d6. Thiét lap thiét bi canh gigi. Hy vong tranh dugc va
cham.

Ngay 475. Thoat ra khoi vanh dai ti€u hanh tinh chinh mét cach an toan, cdm thdy hanh phtic vi da thoat nan.

Ngay 570. Sao Mgc bong nhién noi rd trén bau troi. Gio thi da c6 thé phan biét dwgc nhitng chi tiét tinh t€ trén d6 con hon ca
nhitng chi tiét thu nhdn dwgc tir cac kinh thién van I6n nhat dat trén Trai Dat.

Ngay 615. Cac hé thoi tiét khong 16 va nhitng ddm may thay d6i cua Sao Moc dang quay cudng trong khong gian tredc mat
va nhu th6i mién ching t6i. Hanh tinh thdt d6 s6. N6 nang vigt qua hai lan sitc ndng cta tit cd cac hanh tinh khac gop lai.
Chéng c6 nti non, thung ling, nui ha, song ngoi nao ca; khong co ranh gidi giita mdt dat va khong trung; chi c6 mét dai duwong
ménh mong cta khi ddc va may troi ndi - mot thé gigi khong c6 bé mat. Moi thit ching t6i nhin thay dang tréi trén troi Sao Moc.

Ngay 630. Thoi tiét trén Sao Mdc tiép tuc gay an twgng. Cai thé gidi nang né nay quay mot vong quanh truc cta né mat chia
day muoi tiéng. Cac van dong khi quyén ctia n6 bat nguon tir chuyén dong nhanh néi trén, tir &nh mat troi, tir nhiét sti bot roi troi
lén tr trong long hanh tinh.

Ngay 640. Cac hinh hoa van ctia may rat sac nét va 1ong lay. Ching ggi chiing ta do6i chut vé bitc tranh Pém sao cua Van
Gogh, hay céac tac pham ctia William Blake hodc Edvard Munch. Nhung chi d6i chit théi. Chwa hoa sinao vé dugce nhw thé nay
vi chira ai tirng rdi hanh tinh ching ta. Khong mot hoa si nao bi nhot trén Trai Dat twdng twgng ra duge mot thé gidi ky la va
dang yéu dén nhuong nay.

Quan sat rat gan cac vanh dai va cac dai nhifu mau ctia Sao Mgc. Cac dai trang dugc cho la cic dam may cao, cé € la tinh
thé amoniac; cac vanh dai mau hoi ndu twong ng véi cac cho sau hon va néng hon, noi khi quyén chim xuéng. Nhitng chd mau
xanh lo cé vé 1a céc 16 sau trong cac ddm may ma qua d6 chung t6i nhin thay bau troi quang.

Khong biét nguyén nhan ctia mau ndu dé cua Sao Mdc. Co lé d6 la do cac hgp chat cta photpho hodc Ivu huynh. Ma ciing
c6 thé d6 la do cac phan t hitu co phitc tap mau sang sinh ra khi anh sang ti ngoai tit Mdt Trdi phd v& métan, amonidc va nudc
trong khi quyén Sao Mdc dé roi cac manh v& phan t dy tai két hgp vdi nhau. Trong trirong hgp ay, cac mau cia Sao Moc mach
cho chiing t6i biét vé cac hién twgng hoa hoc trén Trai Pat 4 ty nam vé tredc da dan dén khdi nguon cua sy song.

Ngay 647. vét Do Lént22, Mot ot khi lén viron cao Ién trén cac ddm may 1an cdn, to dén ndi c6 thé chita dugce nira ta Trai
bat. C6 1€ mau do xuat hién vi né dwa ra ngoai cho ta thdy cac phan ti phitc tap da sinh ra hodc tap trung & tit dwdi sau. Cling
c6 thé no la hé bao t6 ¢ tudi ca triéu nam.

Ngay 650. Giap mat. Mot ngay cta nhitng diéu ky diéu. Ching t6i da thanh cong vugt qua vanh dai bitc xa xdo quyét ctia
Sao Méc ma may chi c6 mot dung cu la quang phan cyc ké bi hw hai. Chiing t6i dd virgt qua mdt phang xich dao c6 cac vanh
ma khong bi va cham véi cac hat va khdi ctia cac vanh méi dugc phat hién cia Sao Moc. Va nhitng hinh anh tuyét voi vé
Amalthea, m6t vé tinh ti hon, thuén dai c6 mau dé nam gitta long vanh dai bitc xa; vé Io nhiéu mau; vé nhung vét thang tren mat
Europa; nhitng duong nét nhw mang nhén cia Ganymede; long chao I6n c6 vo s6 vanh nhan trén Callisto. Chiing t6i bay vong
qua Callisto va vugt qua quy dao cta Jupiter 13 (Sao Mdc 13)&3, vé tinh ngoai cuing trong s cac vé tinh da biét ctia hanh tinh
nay. Chuing t6i bay huéng ra phia ngoai.

Ngay 662. Cac thiét bi do hat va do trieong chi ra rang ching t6i da roi vanh dai bitc xa ctia Sao Mgc. Luc hdp dan cta hanh
tinh da tang toc cho tau chung t6i. Cudi cung chung t6i da thoat khdi Sao M(c va lai dong buém tién ra bién ca vil tru.

Ngay 874. Tau mat dinh hwéng sao Canopus von bao doi nay & trong s6 cac ngdi sao dan dwong cho thuyén buom. N6 cling
la ng6i sao dan dwong cho con tau cta ching t6i, nhét la trong béng dém ménh moéng cua khong gian, vugt qua noi chua titng
dwogc khai pha cta dai dwong vii tru. Dinh huwdng sao Canopus da duwgc khéi phuc. Duwong nhi cac cdm bién quang da nham
twong hai sao Alpha va Beta cua chom Nhan Ma (Centaurus) la sao Canopus. Bén ghé tiép theo sau hai nim nita: hé Sao Tho.

Trong s6 tat ca cac cau chuyén cta nhitng nha du hanh ma tau Voyager mang vé, t6i thich nhat cac
phat hién trén vé tinh Galileo trong cung la Io. Trwéc cac chuyén bay ctia Voyager, ching ta da biét c6 cai
gi do6 la lung vé Io. Tuy phan biét dwgc kha it dac diém dia hinh ctia bé mat Io, nhing ching ta biét rang n6
mau doé - cye ky do, dé hon ca Sao Hoa, c6 1€ nd la thién thé dé nhat trong hé Mat Troi.Reng Kitoasg o'



gian nhiéu nam hinh nhw cé sy thay doi nao do trén Io, trong dai anh sang hong ngoai va c6 1€ trong tinh
chat phan xa song rada cua né. Chung ta ciing biét rang trong mot vung quy dao cia Io quanh Sao Mdc c6
mot cai ong 16n hinh xuyén bao gom cac nguyén tir lwu huynh, na tri va kali, nhitng chat bi that thoat tir To.

Khi tau Voyager tién dén gan vé tinh to 16n nay, chiing ta phat hién thady mét bé mat nhiéu mau la Itng
khong giong bat ky noi nao khac trong hé Mat Trdi. Io ¢ gan vanh dai tiéu hanh tinh. Chac han trong subt
lich st ctia nd, Io da bi cac khoi da lién tiép roi xuéng nhu gid gao. Chac phai ton tai cac h6 miéng phéu
do va dap. Thé ma ching ta chang thdy c6 cai hd nao ca. Nhw vay chac phai c6 mét qua trinh nao doé trén
Io cuwe ky hitu hiéu trong viéc bao nhan hodc 1ap day cac h6 miéng phéu. Khi quyén khong thé lam dwoc
diéu dy, vi khi quyén cua Io hau nhu thoat hét vao khong gian do lwc hap dan cua né rat yéu. Nudc chay
cling khong phai, vi bé mat lo qua lanh. Chi ¢6 it chd nom giong nhu nhitng dinh nti Itta. Nhung diéu do
cting kh6 chac chan.

Linda Morabito, mot thanh vién ctia doi hoa tiéu tau Voyager cé nhiém vu gitt cho tau Voyager di
dung quy dao, da ra 1énh thong thwdng cho mot may tinh tang chat lwvgng anh mép vé tinh lo dé nhin r6 cac
ngbi sao & phia sau. Linda thit ngac nhién khi thdy mét cum khéi mau sang nho 1én ¢ cho toi trén bé mat vé
tinh nay va mau chéng xac dinh dwgc rang cum khoéi & ding vi tri cia mot dia hinh ngo 1a mét trong nhitng
nii ltva. Vay la Voyager da phat hién ra mii Itta dang hoat dong dau tién & ngoai Trai Dat. Gio day chung ta
biét c6 chin nti Itva 16n phun khi va manh vun, ngoai ra con c6 hang tram, ma c6 khi dén hang ngan, nti lira
da tat trén Io. Cac manh vun quay cuong va tréi xudi swon mii 1tra, uon thanh nhitng dong chay 16n trén nén
canh quan nhiéu mau, ching thira sttc pht 1dp cac ho phéu va dap. Ching ta dang chitng kién mot canh quan
thién thé mGi tinh, mot bé mit ludn d6i mGil2?. Gia Galileo va Huygens duogc trong thay thi hén hai 6ng sé
strng sot xiét bao.

Truwdc khi dwge kham phd, cac nii Itva cua Io da dugc Stanton Peale va cac cong su tién doan bang
cach tinh toan quy mo6 cua cac con triéu dang 1én & vat chat ran trong long lo do cac lwc hit két hgp cua vé
tinh Europa & gan va ctia hanh tinh khong 16 Sao Mgc. Ho da phat hién ra rang da trong long Io sé phai tan
chdy, khong phai bdi hién twgng phong xa ma bdi ma sat triéu; rang phan 1én vat chét trong long Io sé &
dang long. Bay gi¢ hinh nhw cac nii ltva cta Io dang phun ra mot bién Iwu huynh 16ng duwéi dat, bi nong
chay va tap trung gan bé mat. Khi Iwu huynh ran dwgc nung néng qua diém soi thong thudng cia nwédc mot
chut, ti khoang 115°C, thi né tan chiy va d6i mau. Nhiét do cang cao thi mau cang sam. Néu lam ngudi
that nhanh Iwu huynh néng chay thi né gitt nguyén mau. Cac kiéu mau ma chuing ta thay trén Io rat giong véi
gia dinh la cac con song va dong thac lwu huynh néng chdy dang un tn do6 ra tr miéng nui lra: lwu huynh
den néng nhat & gan dinh nii ltra; Ivu huynh do va da cam trong cac con séng gan do; con cac dong bang
16n ¢ xa hon thi phu Iwru huynh vang. Bé mat ctia Io thay doi theo thang thoi gian hang thang. Cac ban do sé
phéi duwgc phat hanh thuwong xuyén nhw cac ban tin dy bao thoi tiét trén Trai Dat. Cac nha tham hiém Io
trong twong lai sé€ phai lwu y dén diéu nay.

Bau khi quyén rat mong va loang cuda lo dwgc tau Voyager tim ra chi yéu bao gom dioxit Iwru huynh.
N6i la vay, nhing bau khi quyén tuy méng ay ciing c6 tac dung nhat dinh, vi c6 1€ né da day dé bao vé bé
mat khoi nhitng hat tich dién trong vanh dai bitrc xa ciia Sao Moc ma lo dang tam minh trong d6. Vao ban
dém nhiét do xudng thap dén mitc didxit lwu huynh ngung tu thanh mét dang swong trang; khi dy cac hat tich
dién lot xuoéng ban pha bé mat, cho nén c6 1& cach khon ngoan la chui xuong dwdi dat khong can sau lam dé
ngu dem.

Nhitng cum khéi 16n cua lo vieon cao dén mitc ching suyt phéng thang cac nguyén tir vao khong gian
quanh Sao Moc. Ni ltra c6 1€ 1a nguon goc cua cac vanh nguyén tiv hinh xuyén bao quanh Sao Moc & vi tri
quy dao cua Io. Cac nguyén t¥ nay, di chuyén xody tron 6c dan dan vao phia trong hudngiei/Sacdvide; ran



la da khoac tdm 4o choang cho vé tinh trong la Amalthea va c6 thé 1a tha pham gay ra sac mau do do cho
vé tinh dy. Tham chi c6 thé 1a vat chat ban ra tr Io ciing gop phan vao viéc tao ra hé vanh ctia Sao Mac,
sau nhiéu va cham va ngung tu.

Sy c6 mdt cia con ngwdi trén Sao Mdc kho hinh dung hon - tuy t6i gia thuyét rang cac thanh pho bang
béng bay khong 16 treo lo ltitng thwdng xuyén trong khi quyén Sao Mdc 1a mot kha nang cong nghé trong
twong lai xa. Khi nhin tir phia mdt gan cda Io hay Europa, cai thé gidi to 16n va bién doi ay sé treo lirng
litng trén trdi, khong bao gid moc hodc lan, b&i vi hau hét cac vé tinh trong hé Mat Troi déu quay mot mat
khong doi vé phia hanh tinh chq, cling giong nhw Mat Trang quay mét madt vé phia Trai Dat vay. Sao Mdc
sé la nguon thach thitrc va hitng khéi lién tuc cho cac nha thdm hiém twong lai cac vé tinh cia Sao Mac.

Khi hé Mat Troi ngung tu tir khi va bui gitta cac sao, Sao Moc da chiém dwgc phan 16n lwgng vat
chat khong bi ban tit ra ving khong gian giita cac sao va ciing khong roi vao bén trong dé tao thanh Mat
Troi. Gia nhw Sao Mdc nang hon vai chuc lan, thi vat chat trong long né han sé trai qua cac phan ng nhiét
hach, dé r6i Sao Mdc sé bat dau ruc sang bang anh sang cta chinh né. Hanh tinh 16n nhat ay la m6t ng6i
sao bat thanh. Ngay ca nhw vay thi nhiét do cua n6 ciing kha cao, n6 gidi phong mot lwgng nang lwgng
nhiéu gdp doi lwgng nang lwgng ma né nhan dwgc tr Mat Troi. Néu dung thwde do 1a pho hong ngoai, cé
thé n6i khong ngoa ring Sao Moc 1a mot ngdi sao'22. Néu nhw Sao Moc 1a mdt ngdi sao trong phan anh
sang nhin thdy dwgc, thi ngay nay ching ta da dugc ngu cu trong mot hé sao doi hay sao kép, véi hai Mat
Troi trén bau troi, va ban dém sé trd nén hiém hoi hon - mot hién twgng t6i tin 1a rat pho bién trong v6 sé
hé sao & khap Ngan Ha, Thién Ha cua ching ta. Chac chan chiing ta sé cho tinh trang da la ty nhién va dang
yéu.

O sau bén dudi cac ddm may ctia Sao Mdc, sitc ning clia cac 16p khi quyén bén trén da tao ra ap suat
16n hon nhiéu ap suat trén Trai Dat, ap sudt 4y manh dén mitc day cac electron bat ra khéi cac nguyén t
hydro, sinh ra mot chat tuyét voi la hydro kim loai 16ng - mét trang thai vat ly chwa tirng quan sat duwgc
trong cac phong thi nghiém trén Trai Dat vi ching ta chwa dat dén dwgc ap suat can thiét. (C6 kha nang
hydro kim loai sé la m6t chat siéu dan & nhiét do vira phai. Néu c6 thé san xudt duwgc né trén Trai Dat, thi
day s& 1a mot cudc cadch mang trong nganh dién tr hoc!2%). Trong long Sao Moc, noi ma ap sudt 16n gap
khodng ba triéu lan ap suat khi quyén trén bé mat Trai Dat, thi hau nhw khéng c6 cai gi khac ngoai mot dai
dwong hydro kim loai khong 16, t6i den, kéu 6¢ ach. Nhung & chinh gitta tam Sao Moc c6 thé c6 mot khoi
da va sat giong nhw cua Trai Dat, ¢ trong sw kim kep cta ap sudt, mdi mdi an giau gitra long hanh tinh 16n
nhat hé Mat Trgi nay.

Cac dong dién & kim loai 16ng trong long Sao Moc c6 thé 1a nguon goc cuda tir tredng ci'c manh cda
hanh tinh nay, manh nhat trong hé Mat Trdi, va nguon goc cua vanh dai chita cac electron va proton bi bay
nhot & day. Nhirng hat tich dién nay bi ban tir Mat Trdi trong luong gié mat trgi va bi tir trudng ctia Sao
Moc tom lay va lam tang toc do. Mot s6 luwgng 16n cac hat d6 bi bay nhot & tit phia trén cac dam may va bi
bat phai nhdy chém chém tir cyre nay sang cue kia cho dén khi nao chuing tinh ¢ gap dwoc mot phan tit nao
do6 trong khi quyén tang cao va bi tong khit khoi vanh dai bitc xa. Io chuyén dong trén quy dao gan Sao
Moc dén mirc n6 ré duong di xuyén qua man swong birc xa cwdng do manh nay, tao ra cac tang hat tich
dién, dén lwgt minh cac hat tich dién sinh ra sy bung n6 nang lwgng vo tuyén. (C6 thé ching ciling anh
hwéng dén cac qua trinh phun trao trén bé mat o). Cé thé dw bao cac dot bung n6 vo6 tuyén tir Sao Moc véi
do tin cay con cao hon ca dv bao thai tiét trén Trai Dat, bang cach tinh toan vi tri cta Io.

Sy viéc Sao Moc la mot nguon phat xa vo tuyén da duwgc phat hién mot cach tinh cd vao nhitng nam
1950, nhitng ngay dau cua thién van hoc vo tuyén. Hai nguwdi My tré tudi la Bernard Burke va Kenneth
Franklin dang khao sat bau trgi bang mot chiéc kinh thién van v6 tuyén méi lap dat va ré@pahayvsosadi.hoi



d6. Ho dang tim kiém bitc xa phong vii try, ttc 1a cac nguon bitc xa vO tuyén & rat xa hé Mat Troi cta
ching ta. Ho 14y lam ngac nhién khi phat hién ra mdt nguon bitrc xa manh chwra titng dwgc néi dén truede do,
n6 dwong nhu chang twong ng véi mot ngodi sao, tinh van hay thién ha ro rét nao. La hon nita 1a n6 con di
chuyén tir tir, ma néu so vGi cac ngbi sao & xa tit kia thi si di chuyén ay nhanh hon bat cit mot thién thé xa
x0i nao'%. Sau khi khong tim ra sy giai thich kha di ndo cho toan bd hién twong nay trong tim ban do vii
tru xa x6i, mot hom ho bwéc ra khoi dai quan sat thién van va ngudc déi mat tran 1én troi dé xem cé gi thu
vi xay ra trén d6 hay khong. Ti¢c cwdi lam sao, ho nhan thay mot thién thé rat sang & ding cho can tim, ma
chang may choc dwgc xac dinh 1a Sao Moc. Phai n6i rang kham pha tinh cd nay la tredng hgp rat dién hinh
trong lich st khoa hoc.

MOoi t6i trude khi tau Voyager 1 giap mat v@i Sao Mdc, t6i van quan sat thay hanh tinh khong 16 nay
sang l4p lanh trén troi, mot canh trgng ma to tién chiing ta van thirdng ngoan va ngac nhién tir hang triéu
nam nay. Va vao duing budi toi dién ra cudc giap mat, trén dudong téi Phong thi nghiém lwc day phan luwc dé
nghién cttu dit liéu Voyager chuyén vé, t6i ci¢ mién man nghi rang Sao Mdc sé khong bao gid con & vi thé
nhv trirde kia nita, sé khong bao gio chi don thuan l1a mot chdm sang trén bau troi dém, ma ti* nay tré di né
mai mai sé la mot noi da duwgc tham hiém va biét rd. Sao Mdc va cac vé tinh cia né ciing 1a mot kiéu hé
Mt Troi con con véi nhitng thé gidi da dang va tuyét diéu, cé nhiéu diéu day bao ching ta.

Ve thanh phan va nhiéu khia canh khac, Sao Tho ciing twong tw Sao Mdc, tuy nhé hon. Quay mot vong
hét mwdi tiéng, Sao Tho trinh dién mot dai xich dao nhiéu mau sac, tuy khong nbi bang ctia Sao Mdc. N6
c6 tr tredng va vanh dai bitc xa yéu hon so véi Sao Moc, nhing lai ¢6 mot bé cac vanh bao quanh an
tong hon. Va né ciing c6 hon 10 vé tinh vay bual2,

Ly thd nhét trong s6 cac vé tinh clia Sao Thd c6 18 1a Titan, vé tinh 16n nhat trong hé Mit Troil2? va 1a
vé tinh duy nhat c6 khi quyén dang ké. Trwdc khi Voyager 1 gap g& Titan vao thang 11 nam 1980, thong tin
cta ching ta vé Titan kha nghéo nan va gay to mo. Thit khi dwgc biét chac chan hién dién trén do6 la métan,
CH4, do G. P. Kuiper tim ra. Anh sang ti ngoai dén t* Mt Troi bién métan thanh cdc phan ti
hydrocacbon va khi hydro. Hydrocacbon sé & lai trén Titan, pha 1én bé mat mot 16p chat hitu co dac quanh
mau hoi ndu nhw nhyra dwong, dai loai nhw nhitng gi sinh ra trong cac thi nghiém vé nguén goc sy song trén
Trai Dat. Khi hydro nhe ténh 1€ ra da thoat nhanh vao khong gian, vi lyc hap dan ctia Titan yéu, trong mot
qua trinh manh liét goi la “thoi boc” (“blowoff”), qua trinh nay 1€ ra cuén cad métan va cac thanh phan khi
quyén khac ctng véi nd. Nhung Titan lai c6 ap suat khi quyén it nhat cling cao bang véi Sao Héa. Do do
hién twgng théi boc dwdng nhw khong xdy ra. Co 1€ con c6 thanh phan dang ké nao dé chwa duwgc phat hién
- chang han nito - giit cho phan t* khoi trung binh ctia khi quyén ¢ mifc cao va ngan ngira su thoi boc.
Hodc biét dau hién twgng théi boc van xay ra, nhing cac loai khi bi that thoat vao khong gian dwgc bu dap
bang nhitng thit khi thoat ra tir trong long vé tinh. Khoi lwgng riéng trung binh cua Titan thap dén mitc at
phéi c6 mét lwgng nwéc va bang khac du trit, cé 1€ ca métan nita, dwgc giai phong 1én bé mat véi toc do
chuwa 10 do sy nung nong bén trong.

Khi khado sét Titan qua kinh thién van, ching ta thdy mot cai dia do dé khé nhan ra cac chi tiét. Mot
vai nha quan sat thong bao c6 nhitng dam may trang bat dinh & phia trén cai dia - nhiéu kha nang dé la
nhitng dam may tinh thé métan. Nhwng céi gi tao ra sac dé kia? Hau hét cac nha nghién citu Titan déu nhat
tri rang cac phan tr hitu co phitc tap la sy giai thich kha di nhat. Nhiét d6 bé mat va do day khi quyén van
la van dé tranh luan. C6 mot vai dau hiéu hé 16 rang nhiét d6 bé mat hoi cao la do hiéu ng nha kinh ctia
khi quyén. V@i cac phan t hitu co doi dao ca trén bé mat lan trong khi quyén cua né, Titan la mot cw dan
khac thuwong, doc nhat vo nhi ctia hé Mat Troi. Lich st cac chuyén du hanh kham phé cua ching ta cho
phép ching ta noi rang Voyager va cac con tau trinh sat khac sé tao nén mot cudc caghjmang, rong kién



thic ctia ching ta vé ngi chon nay.

Qua cho hé trong cac dam may cua Titan, c6 thé thoang thdy Sao Tho va cac vanh cta nd, ma mau
vang nhgt cda cac vanh bi khuéch tan trong khi quyén. Vi hé Sao Tho cach xa Mat Troi gap 10 lan Trai
bat, nén cuong do anh sang Mat Troi trén Titan chi bang 1% thit anh sang ma ta van quen, va nhiét do
chac thap hon nhiéu diém dong bang ctia nwdc cho du c6 hiéu ng nha kinh dang ké. Nhwng véi vat chat
hitu co doi dao, anh sang mat troi va c6 1€ ca nhitng diém néng cta nui 1¥a, ngwoi ta khong thé hoan toan
bac bé kha ning ton tai su song trén Titan'2’. Trong mdi trwdng khac xa nhu vay, tat nhién 1a sy séng ciing
sé rat khac véi sy song trén Trai Pat. Khong c6 bang chitng manh mé tng ho hodc bac bo sy song trén
Titan. D6 chi thuan tiy la mét kha nang. Ching ta khé cé cau trd 10i xac dinh cho van dé nay néu khong
thwre hién dwge mot cudc do bo 1én bé mat Titan cda tau vil tru c6 trang thiét bi can thiét.

Dé khao sat cac ca thé phan t¥ tao nén cac vanh Sao Tho, ching ta phai tién dwgc dén gan chiing, vi
cac phan tir kha nhé - nhitng qua bong tuyét va nhitng mau bang, nhitng khoi bang Iun ti ti bé ngang chi
khodng chirng mot mét vira 16n nhao vira bay trén quy dao. Chung ta biét rang chuing cau tao tir nwdc da, vi
cac tinh chat pho cta anh sang Mat Troi phan chiéu tir cac vanh Sao Tho twong dong vGi cac tinh chat pho
cta bang da trong cac khao sat trong phong thi nghiém. D€ tién lai gan cac phan ti* bang tau vii tru, ching ta
phéi giam t6c do dé song hanh cting vGi ching khi chiing quay quanh Sao Tho véi toc d6 chirng 72.000
kmv/h; nghia 1a ching ta cling phai & trén quy dao quanh Sao Tho véi toc do nhw ctia cac phan tit dy. Chi khi
ay ching ta m&i c6 thé muc sé thi chiing chit khong phai nhin thdy cac dom nhoa hay cac vét dai.

Tai sao lai khong c6 mgt vé tinh 16n duy nhat thay cho mot hé vanh quanh Sao Tho? Mot phan t¥ ctia
vanh cang gan Sao Tho thi van t6c trén quy dao cta né cang 16n (n6 cang “roi” nhanh quanh hanh tinh nay,
theo dinh luat thit ba cua Kepler); cac phan ti¥ bén trong lao di, virgt qua cac phan tir bén ngoai (“dwong
vuot” nhe ching ta thay luon luon & bén trai). Tuy toan bo hé thong vanh lao vun vut quanh hanh tinh véi
van toc khoang 20 km/s, song van toc twrong doi cia hai phan t&¢ canh nhau rat thdp, chi quang vai
xangtimét mGt phit. Vi chuyén dong twong doi chi nhw vay, nén cac phan tiv khong thé dinh vao nhau bang
lywe hap dan twong ho. Hé chiing vira méi ¢6 xich lai sat nhau, thi van toc hoi khac nhau cta ching lai day
chiing ra xa nhau. Gia nhw cac vanh khong gan Sao Tho dén nhw vay, thi tdic dong néi trén khong qua manbh,
nhw thé cac phan ti c6 thé boi tich, khién cho cac qua cau bang nho 16n dan thanh cac vé tinh. Vay thi chac
khong phai ngau nhién ma bén ngoai cac vanh cia Sao Tho ton tai mot loat cac vé tinh ¢ kich thuwdc 16n
nho khac nhau, tir vai tram kilomét dén Titan, mot vé tinh rat 16n, gan bang Sao Hoa. Vat chét & tat ca cac
vé tinh va hanh tinh c6 thé ban dau phan b6 dudi dang cac vanh, réi ching két tu va boi tich dé tao nén cac
vé tinh va hanh tinh hién nay.

Doi v6i Sao Moc ciing nhi Sao Tho, ti tridng thau tom va gia toc cho cac hat tich dién cua gié mat
troi. Khi cac hat tich dién chay qua chay lai tir cye tir nay sang cue ti kia, n6 phai di qua mat phang xich
dao cuia Sao Tho. Néu c6 mot phan tit cua vanh trén dwong di, thi proton hodc electron bi qua cau bang
nho kia hap thu. Hé qua 1a & ca hai hanh tinh, cac vanh da don sach cac vanh dai bitc xa, rot cudc cac vanh
dai birc xa chi ton tai & phia trong hodc phia ngoai cac vanh chita cac hat nho. Mot vé tinh & sat Sao Moc
hodc Sao Tho ciing sé nu6t hét cac hat ctia vanh dai birc xa giong nhu thé, va qua thie c6 mét vé tinh ctia
Sao Tho da duwogc tim thay theo ding cach nay: tau Pioneer 11 da phat hién mot khe trong bat ngd trong cac
vanh dai birc xa, gy ra la béi c6 mot vé tinh tredc dé chuwra biét da quét sach cac hat tich dién.

Gi6 mat troi thoi thanh dong ra phia ria hé Mat Troi, vugt qua quy dao Sao Thé kha xa. Khi tau
Voyager tiép can Sao Thién Vuirong va cac quy dao ctia Sao Hai Vwong va Sao Diém Vuong, néu cac dung
cu do van con hoat dong, chiing nhit dinh sé cam nhan thiy sy c6 mat cta gié mat trdi, ngon gio thoi gitra
cac hanh tinh, phan trén cling ctia khi quyén Mt Troi vieon ra xa t&i 1anh dia clia cac ngpi-saoviédskhoang



cach xa gap hai, ba lan khoang cach tir Mat Troi dén Sao Diém Vwong, ap suat ctia cac proton va electron
trong khong gian giita cac sao trd@ nén 1én hon ap suat nhd bé cua gié mat trgi. Cho nay dwgc goi la gidi
han nhat quyén (heliopause), la mot dinh nghia vé ranh giGi ngoai ctia D& ché Mat Troi. Nhung tau
Voyager sé tién xa hon nita, lot dén gidi han nhat quyén vao mot thdi diém nao do & gitra thé ky 21, rong
rudi qua dai dwong vii try, khong bao gio di vao mét hé Mat Troi nao khac nita. Sau vai tram triéu nam
nita, con tau c6 s6 phan lang thang mai mai sé ¢ xa bat cit quan ddo sao nao va hoan tat vong bay dau tién
ctia n6 quanh tdm nang ctia Ngan Ha. Chung ta da budc vao ky nguyén cta cac chuyén du hanh mang tinh
chat anh hung ca.

https://thuviensach.vn



CHUONG VII
XUONG SONG CUA PEM

T6i muon tim hiu mdt can nguyén [cta sy vat] hon la lam vua xit Ba Tu.

- Democritus & Abdera

Néu tn tdm thu thdp nhitng hinh dung ctia Con nguwoi vé Thanh than, thi phai thita nhdn rdng hdu hét nhitng tir “than”,
“Thuwong dé” dugc con ngudi stt dung dé dién ta nhitng nguyén nhan xa x06i, con an gidu, chwa rd ctia cac hién twgng ma minh
van chitng ki€n; rang con nguwoi ap dung tit nay khi ma can nguyén, nguén goc ctia nhitng nguyén nhan t nhién virgt ra ngoai
tam nhin: ngay khi con nguwdi mét sgi day nhan qua, hoac ngay khi tri 6c khong thé theo ddi dwgc cac mat xich lién hé nita, thi ho
chdm dit tim toi, ma gidi quyét kho khan nay bang cach gan né cho céc vi than... Vay thi khi gan cho cac vi than la nguyén nhan
cda hién twgng nao do, c6 khac nao con nguoi thay thé cho tdi bi trong dau 6c minh bang mot tir ngit ma ho quen nghe véi su
kinh sg?

- Paul Heinrich Dietrich, Nam tudc xit Holbach, Systéme de la Nature (Hé théng cua tw nhién), London, 1770

Khi con nho, t6i song tai tiéu khu Bensonhurst, quan Brooklyn thanh phé New York. T6i biét twong tan
khu vire xung quanh nha, tirng toa nha chung cw, chuéng chim bo cau, tirng san sau, hién trudc, tirng manh
dat trong, tirng cay du, lan can trang tri, 6ng chuyén than va tirng bitc twong choi tro bong tay Trung Quoc,
trong do6 birc twdng phia ngoai toan gach ciia mot nha hat cé tén Loew’s Stillwell 1a choi swéng nhat. To6i
biét chd & cta rat nhiéu nguwdi: Bruno va Dino, Ronald va Harvey, Sandy, Bernie, Danny, Jackie va Myra.
Nhung xa hon vai khoi nha, & phia Bac con pho 86 v&i xe c6 tap ndp va dwong sat trén cao da la mot xi
s@ xa la, virgt ra ngoai pham vi lang thang cua t6i. C6 thé vi n6 la Sao Héa xét theo nhitng diéu t6i biét.

Ngay ca néu di ngi sém, vao mua dong thinh thoang ta van thdy cac ngbi sao. T6i ngwdc 1én nhin
nhitng ngo6i sao, nhap nhdy & tit xa xam, trong dau ty hoi ching la cai gi. T6i c6 héi dam tré 16n hon t6i va
hoi ca nguwai 16n, thwong thi ho tra 10i: “Pay la nhitng dom sang trén trdi, cau bé a.” To6i cling biét do 1a
nhitng dom sang trén trgi. Nhung ching la cai gi méi dwgce chit? La nhitng ngon dén nho treo lo lirng? Bé
lam gi? T6i cam thdy buén cho ho: mot thit théng thurdng nhi vay ma ban chét ctia né van la diéu bi an do6i
v&i nhitng ngwdi ban chang c6 6c to mo cua toi. Lé ra cau tra 161 phai sau sac hon.

Khi da 16n hon chit nira, b6 me lam chiéc thé thw vién dau tién cho t6i. Hinh nhw thi vién nam & pho
85, mot vung dat xa la. Ngay 1ap titc, t6i hoi chi tha thw vai cuén sach vé cac ngoi sao. Chi ay lién dwa cho
toi mot quyén tranh anh cé chan dung cta nhitng ngwdi dan 6ng dan ba dai loai nhw Clark Gable va Jean
Harlow!2!. T6i phan nan, chi tha thw bén cwdi ma lic dy tdi khong rd vi 1y do gi, roi tim cho tdi cudn sach
khac - 1an nay thi ding cha dé. To6i hoi hop mé sach ra va doc cho dén khi tim thay 1o giai dap. Cubn sach
no6i ra mot diéu rat ngac nhién, mét y twdng rat 1én. N6 néi rang cac ngo6i sao chinh la nhitng Mat Troi, chi
c6 diéu ching & qua xa. Mat Troi 1a mot ngdi sao, nhing & rat gan.

Hay twdng twgng ban tom lay Mat Troi va day né di that xa dé né chi con la mot diém sang nhap
nhay. Ban phai chuyén n6 di bao xa? Ho6i ay t6i chwa biét gi vé kich thwdc goc. T6i cling mu tit vé dinh
luat néi rang thdng lwgng anh sang qua mot tiét dién ty 1€ nghich v@i binh phwong khoang cach tir diém
phét sang tGi né. To6i chang c6 cach gi dé tinh toan dugc khoang cach dén cac ngoi sao. Nhuwng toi cé thé
noi rang néu cac ngdi sao la nhitng Mat Troi, thi ching phai & xa 1am lam - xa hon ca pho 85, xa hon ca
quan Manhattan, chac la xa hon ca bang New Jersey. Vii tru 16n hon t6i twdng rat nhiéu.

Sau nay toi lai doc dugce s thie nita dang ngac nhién. Trai Dat, bao gom ca quan Brooklyn, 1a mot
hanh tinh, va n6 di vong quanh Mat Troi. Ngoai ra con c6 nhitng hanh tinh khac. Chiing cting di vong quanh
Mat Troi; c6 cai gan Mat Troi hon, c6 cai xa hon. Nhwng cac hanh tinh khong téa sélnghltjé”lngt rﬂm sang cua
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chinh minh nhw Mat Trgi. Ching don thuan chi phan chiéu anh sang tv Mat Troi. Néu & rat xa thi ta sé
chang nhin thdy Trai Dat va hanh tinh nao ca; vi ching chi 1a nhitng dom sang yéu &t, chim 1ap trong anh
sang chéi 16a cia Mat Troi. A, toi nghi, vay thi chic 1a cac ngdi sao khéc ciing phai c6 cac hanh tinh ma
ching ta chwra phat hién dwgc, va trén mgt vai hanh tinh chac ciing c6 sw song (sao lai khong?), mot kiéu su
song co 1é khac vdi sy song ma chdng ta van biét, cudc song & quan Brooklyn. Thé 1a t6i quyét dinh sé lam
nha thién van, tim hiéu cac ngbi sao va hanh tinh, néu dugc thi di t6i tham nhitng noi dé6 mot chuyén.

Cuc ky may man la b6 me va mot s6 thay c6 da co vii cho hoai bao ky quac nay cuda t6i va bai toi
song vao thoi dai nay, khi ma lan dau tién trong lich st nhan loai, con ngwdi ching ta da tGi tham duwoc
nhitng thé gi¢i khac va bat tay vao cudc trinh sat sau tit trong vii tru. Néu t6i sinh ra vao thoi dai trude day,
thi du déc sic c6 gang dén dau, toi cling khong thé nao hiéu n6i ngoi sao va hanh tinh la cai gi. D6 1a mot
trong nhitng bi mat vi dai ma to tién ching ta da gianh giat tir tay Tw nhién qua hang triéu nam kién tri quan
sat va tao bao suy nghi.

Ngoi sao la cai gi? Nhitng cau hoi kiéu nhw vay ciling ty nhién nhw nu cwdi con tré. Ching ta lu6n luén
dat ra nhitng cau héi ay. Biéu khac biét cta thdi dai ching ta la rot cudc ching ta da biét dwgc it nhiéu cau
trd 10i. Sach v@ va thr vién cung cdp nhitng phwrong tién san cé dé tim ra nhitng cau tra 16i dy. Trong sinh
vat hoc c6 mét nguyén ly (tng dung rat quan trong tuy khong phai lic nao ciing dwgc tuan thu chat ché goi la
nguyén ly lai t6: trong cac giai doan phat trién phoi thai ciia moi ca thé, ching ta lap lai lich st tién hoa
cta loai minh. T6i nghi rang mot kiéu lai t6 dai loai nhw thé cling dién ra trong s phat trién tri tué cua ca
thé. Trong vo thic ching ta ciing 1ap lai suy nghi cta t0 tién xa x6i cda minh. Hay thir hinh dung mot thoi
dai trwdce khi cé khoa hoc, mot thoi dai trwde khi co the vién. Hay twdng twong ra cai thoi cach day hang
tram nghin nam. Khi ay ching ta ciing linh 1gi nhw bay gi@, cling hiéu ky nhuw bay gig, cling c6 cudc song xa
hoi va tinh duc nhw bay gio. Nhuwng nhitng kinh nghiém thi chwa c6, nhitng phat minh kham pha cfing chwa
c6. Do la cai thoi tré con cua giong Homo. Hay twéng twgng cai thoi 1an dau tién loai ngwoi tim ra 1ta.
Khi dy cudc song con nguwdi nhw thé nao nhi? To tién ching ta hiéu vé cac ngbi sao nhu thé nao? Thinh
thoang trong twdng tirgng cua toi, toi hinh dung c6 ai do tirng nghi dai khai nhuw thé nay:

Chting t6i dn qua mong va ré cdy. Qua hach va la cdy. Ca dong vdt chét. Mot s6 con vdt chiing toi
tim thdy. Mot s6 con vdt chung téi giét. Chuing t6i biét thirc an nao tét, con thitc dn nao nguy hiém. Néu
chting t6i an thir nhitng thifc dn nao dé va bi ha guc, thi d6 la mét su trirng phat vi dd dn nhirng thi? dy.
Chting to6i khong dinh lam diéu gi nguy hai cd. Nhung cdy mao dia hoang va cdy déc can co thé giét
chét chung téi. Chuing t6i yéu quy con cdi, ban bé ctia minh. Chiing t6i canh bdo cho ho nhitng logi
thirc dn doc.

Khi san bdt dong vat, chiing t6i ciing co thé chét. Chuing tbi cé thé bi hiic chét. Chung téi c6 thé bi
giam lén ngudi. Chiing toi c6 thé bi dn thjt. Hanh vi ctua déng vdt cé y nghia song chét doéi vdi chiing
toi: chung xir sy nhu thé nao, chiing dé lai ddu vét gi, mua déng duc va sinh sdn ctia chiing, mua chting
di hoang. Chting t6i phdi biét nhitng diéu doé. Chuing t6i néi cho con cdi minh biét. Chung toi sé noi cho
con cdi minh biét.

Chting to6i phu thudc vao cdc con vdt. Chung t6i di theo chiing — nhdt la vao mua déng khi co it
thuc vat dé dn. Chung t6i la nhitng ngudi sdn bdt va hdi lvgm lang thang. Chiing téi tw goi minh la
ddn sdn badt.

Hau hét chung t6i thiép di dudi bau troi, dudi mét cdi cdy hay trong dam ld canh ctia né. Chiing
toi sir dung da dong vdt lam quan do: dé giir cho thdn thé dm, dé che su tran truong va thinh thodng
lam véng. Khi chiing t6i mdc da dong vdt, chiing t6i cam thdy sittc manh cua dong vat. Chung t6i nhdy
v0i linh duong. Chung téi di sdn vdi gau. Co mot moi lién hé gitra chung téi va cdc [6&FV@aEEhay foi



sdn bat va an dong vat. Chiing sdn bat va dan chting téi. Ca hai la mét phan cua nhau.

Chting t6i lam cdc cong cu dé sinh ton. Mot s6 nguoi la cdc chuyén gia vé ché, tdch nho, lam sdc
va ddnh bong, cting nhw tim dd. M¢t sé vién da chiing t6i buéc vao cdn go bdang gan dong vat, lam
thanh mét cdi riu. Chung t6i dung riu chdt cdy va bo vao lii thu. Mot sé vién da khdc chiing toi budc
vao nhitng chiéc gdy dai. Néu chiing t6i Idng 1é va chiu khé quan sdt thi co thé ron rén tién lgi gan mét
con vdt va dung ngon gido nay dam no.

Thit bi 6i. Thinh thodng, vi déi nén chiing t6i c6 bé qua chuyén thijt 6i. Thinh thodng chiing t6i
trén rau co voi thit 6i dé at mui. Chting t6i goi ghém thirc dn nao khong s¢ bi héng vao trong cdc
miéng da dong vdt. Hodc trong nhitng cdi ld to. Hodc trong vo citng cua mot qua hach 16n. Bé danh
thitc an va mang theo nguoi la diéu khén ngoan. Néu chiing téi dn hét cho thirc dn dy qud sdm thi vé
sau sé co nguoi doi.

Vi vy chuing téi phdi twong trg lan nhau. Vi ly do nay va nhiéu ly do khdc chung téi ddt ra cdc
tdp tuc. Ai cling phdi chdp hanh cdc tdp tuc. Chiing t6i luén luén co cdc tdp tuc. Cdc tdp tuc la thiéng
liéng.

Mot hém, mét con déng bdo kéo dén vdi rdt nhiéu sdm chép va mua to. Lii tré con sg dong bdo.
Doi khi dén téi ciing so. Bl mdt ctia dong bdo van chua dugc tim ra. SGm sét rén vang mét hoi; chdp
ngdn va sang lée. Chdc la c6 ai do rat hung manh dang lén con gian dir. Nguoi dy phdi ¢ trén troi, toi
nghi thé.

Sau con dbéng xudt hién cdi gi do bdp bung sdang va kéu 16p bép trong khu rtrng gan day. Chiing toi
dén xem. Mot cdi gi doé sdng, néng nhdy nhot, c6 mau vang va dé. Chiing t6i chua bao gio nhin thdy
thit dy. Gio thi chiing t6i goi no la “ngon Itra”. N6 c6 mét mui ddc biét. Trong mét khia canh nao dé no
dang song: né ciing dn thitc dn. N6 dn rau cd va chdn tay cua cdy coi, thdm chi dan tron cad cdi cdy, néu
ta dé né an. N6 manh lam. Nhung no khong thong minh. Hét thirc dn la né chét. N6 khong thé di dugc
néi mét tam ném lao tir cdy nay sang cdy khdc néu doc trén duong di khong co thirc an. N6 khong thé
di dugc néu khong lién tuc dugc dn. Nhirng hé noi ndo cé nhiéu thitc dn, né 16n nhanh va dé ra nhiéu
ngon ltra con chau.

Mot nguai trong s6 chiing toi c6 mét suy nghi tdo ton va ddang so: bdt ldy ngon Itta, cho no dn it
mét, va bién né thanh ban ctua con ngudi. Chiing toi kiém vai canh cdy go cirng thdt dai. Ngon Iira dn
cdc canh cdy, nhung chdm rdi. Chting t6i co6 thé cam ldy cdc canh cdy ¢ phia dau khéng c6 Iira. Néu ta
cam mot ngon ltra nhé ma chay nhanh thi né sé chét. Lira con Itra chdu yéu Idm. Chting téi khong chay
nita. Chting t6i di, miéng ho 1én nhitng mong wéc tét lanh. “Khéng duwgc chét,” chiing t6i bdao ngon
[tra. Nhitng cong dong sdn bdt khdc tré mdt nhin chiing toi.

Tw do tro di, chung to6i mang ltra di voi minh. Chiing t6i c6 mét ngon lira me va nudi ltra mot cdch
tir twr dé né khéng chét déil22. Lira la mot diéu ky diéu, lai c6 ich nita; chdc chdn dé la mén qua cua
cdc sinh thé hung manh. C6 phdi ho ciing chinh la nhitng nguoii néi con thinh ng trong dong bdo khéng
nhi?

Ngon ltra giir Gm cho chting t6i trong nhitng dém lanh. N6 cho chting t6i dnh sdng. N6 xuyén qua
dém toi trong nhitng dém khong trang. Chung to6i co thé chita gido trong dém dé ngay mai di san. Con
néu khéng mét, ngay trong dém téi ching t6i van co6 thé nhin thdy nhau va tro chuyén. Con diéu nay
nita - hay lam! - Itra khién cho lii thu trdnh xa. Binh thuong chting t6i co thé bi thuong trong dém. Doi
khi chiing t6i bi ngay cd nhitng dong vdt nhé nhu linh cdu va ché soi dn thit. Gio thi moi sy dd khdc.
Ngon Itra lam chun buwdc cdc con thu. Chung téi thdy chiing sua trong toi, thdy chingugéngwvéag-guanh



dé, mdt chiing sdng lén vi dnh Iira. Chiuing s¢ Itta. Nhung chiing t6i thi khong sg. Ngon Itra la cua
chting t6i. Chung t6i sdn soc ngon Itra. Lira lai sdn soc chiing toi.

Bau troi that quan trong. N6 bao phu chiing téi. N6 mdch bdo chiing téi. Truéc cdi thoi tim ra
[tra, chiing t6i thwong ndm ngira trong dém téi, mat ngudc nhin lén tat ca nhitng dom sdng. Vai dom
sdng tu hop lai thanh mét birc hinh trén troi. Mot nguoi trong chiing toéi cé thé phadt hién ra cdc buc
hinh giéi hon nhirng nguoi con lai. Ba dy day chiing t6i vé cdc birc hinh sao va cdch goi chiing bdng
tén gi. Chiing t6i ngoi véi nhau vao dém khuya, nghi ra cdc cdu chuyén vé nhitng birc hinh trén troi: su
tir, cho, gdu, the sdn, ca nhirng thir xa la khdc nira. Khéng biét c6 phdi dé la nhitng birc hinh cua cdc
sinh thé hting manh trén troi, nhitng nguoi lam ra déng bdo moi khi gidn dir khong nhi?

Hau nhuv bau troi khéng thay doi. Van nhitng birc hinh sao nhw ci nam ndy qua ndm khdc. Mdt
trdang Ion 1én ttr ché hu khong, thanh mét lat méng manh roi thanh mét qua bong tron, sau do lai quay
vé tinh trang huv khong. Khi mat trang thay doéi, phu nir hay chdy mdu. M¢t s6 bo lac c6 quy dinh cdm
tinh duc vao nhirng thoi diém nhat dinh khi mdt trang to 1én roi co lai. Mot s6 b6 lac khac Ién sirng
huwou cdc ngay theo mdt trdng hodc nhitng ngay phu nit chdy mdu. Ho cé thé lén ké hoach trudc va
tudn thu cdc tdp tuc. Cdc tdp tuc la thiéng liéng.

Cdc ngoi sao & rat xa. Khi chiing t6i leo 1én doi hay 1én cdy ma chdng thdy gan hon chiit nao. Con
may thi & giita chiuing t6i va sao: cdc ngbi sao dt phdi ¢ phia sau mdy. Mdt trdang, khi cham chdm di
chuyén, di ngang phia trudc cdc ngdi sao. Sau do chuing téi lai thdy cdc ngoi sao khong hé hdn gi. Mdt
trdng khong dn cdc ngbi sao. Cdc ngobi sao dt phdi & phia sau mdt trdng. Chiing nhdp nhdy. M6t thit
dnh sdng la ling, lanh lanh, mau trdng va xa xo6i. Rat nhiéu sao. O khdp bau troi. Nhung chi vao ban
dém thoi. To6i ban khodn khong biét chiing la cdi gi.

Sau khi chung t6i tim ra lira, t6i ngoi canh lira trgi bdan khodn vé nhitng ngoi sao. Mét y tuéng tu
tir hién dén: ngbi sao la ltra, t6i nghi. Roi t6i lai c6 y nghi khdc: cdc ngbi sao la Itra trai ma todn thgo
sdn khdc doét 1én ban dém. Cdc ng6i sao cho dnh sdng nhé hon lira trai. Vay thi cdc ngbi sao phdi la
Itra trai & rat xa. Nhung ngudi ta hoi t6i: “Lam sao co thé co Itra trai ¢ trén troi duoc? Tai sao Itra
trai va dan di sdn ngoi quanh cdc dong Iira trén dy lgi khéng roi xuéng chan chung ta? Tai sao cdc b6
lac la lung kia khéng roi tt trén troi xuong nhi?”

D6 la nhitng cdu hoi hay. Chiing khong dé toi yén. Thinh thodng t6i nghi rdng bdu troi la mét nira
cdi vo tritng khong 16 hodc cdi vo hat dé khong 16. Toi nghi nhitng ngudi ngéi quanh cdc dong lira trai
xa xdm kia nhin xuéng chting téi - nhung doéi voi ho thi hinh nhw dé la nhin 1én - va ndi rdng chuing téi
dang & trén troi, roi tw hoi tai sao chiing to6i lai khong roi xuéng ho, néi thé chdac ban hiéu y toi.
Nhung dam thg san bdo: “Dudi la dudi, con trén la trén.” Ddy ciing la mét cdu tra loi hay.

Lai c6 mét y nghi khdc ndy ra trong dau mét ngudi trong chiing t6i. Anh dy cho rdng dém toi la
tdm da dong vat to tudng qudng lén troi. Trén tGm da co nhirng 16 thung. Chiing téi nhin qua cdc 16
thting. Thé la chuing t6i trong thdy Iira. Anh @y cho rdng khéng phdi Itta chi cé rdi rdc & vai noi ma
chting t6i nhin thdy cdc ngdi sao. Anh dy nghi rdng liva c6 ¢ khdp noi. Anh dy nghi rdng Itta bao trum
ca bau troi. Nhung tdm da che mdt Itta. Chi trir cho nao c6 16 thing.

Vai ngo6i sao di lang thang. Giong nhuw nhitng con vdt ma chuing t6i sdn bat. Giéng nhv chiing téi.
Néu ban chdm chu quan sdt suot nhiéu thdang, ban sé thdy chung di chuyén cd thdy c6 ndm ngbi sao
nhu thé, giong nhw ndm ngon tay trén mét ban tay. Chung lang thang cham chdm giita cdc ngoéi sao
khdc. Néu y nghi vé Itra trai la dung, thi nhitng ngbi sao dy phdi la cdc bo lac thg san lang thang,
mang theo nhitng ngon Itra I16n. Chi? toi khong thé nao hinh dung dugc nhitng ngoi sao la than lai

jensach,

la nhitng 10 thiing trén tdm da. Khi ban duc mét cdi 1o, thi né van & ddy. Cdi 16 la cai T ung cal 16



khong thé di lang thang. Va lai, t6i kh6ng muén bi mét bau troi lItra bao quanh. Néu tam da roi xudng,
thi bdu troi dém sé sdng lén — sdng ruc — giong nhu khi nhin thdy Itta khdp noi. Téi cho rdng mét bau
troi lira sé dn thit tdt ca ching ta. Biét dau cé hai logi sinh thé hting manh & trén troi. Nhitng sinh thé
xdu la nhitng ké muén lira dn thit chting t6i. Con nhitng sinh thé tot la nhitng nguoi 1dy tam da che Itra
di. Chiing t6i phdi tim cdch nao dé dé cam on cdc sinh thé tot.

T6i khong biét nhitng ngoi sao c6 phdi la Iiva trai hay khéng. Hay la nhitng cdi 16 trén tdm da ma
qua dé ltra cua stic manh nhin xuéng chiing téi. Liic thi t6i nghi thé nay. Lic t6i lai nghi thé kia. Mot
lan t6i nghi rdng khong co lira trai cting chdng cé nhirng cdi 16 ma la cdi gi dé khdc, qud kho hiéu doi
VO toi.

Hay ti c¢6 1én mét stc go. Pau ngira ra sau. Khi do ta chi nhin thdy bau troi. Khéng thdy doi,
khong thdy cdy coi, khéng thdy anh em chiing ban thg sdn, khéng thdy Itra trai nita. Chi con moi bau
troi. CO liic t6i cam thdy minh co thé ngd lén troi. Néu nhitng ngbi sao la Iira trai, thi t6i mubn di thadm
anh em chiing ban thg sdn trén @y — nhitng nguoi di lang thang. R6i t6i thdy khodi vdi viéc roi 1én
trén. Nhung néu cdc ngéi sao la nhitng cdi 16 trén tGm da thi t6i lai thdy so sg. Toi khéng mudn roi 1én
trén qua mot cdi 10 roi tot vao ngon ltra hung dir.

T6i muén biét cdi nao dung. Toi khong thich minh khéng biét gi cad.

T6i cho rang khong nhiéu thanh vién ctia nhom san bat/hai lwgm cé nhitng y nghi giong nhw vay vé
nhitng ngdi sao. Co6 1€, qua bao nhiéu thé ky mgi cé it ngwdi nghi giong thé, va ciing khong phai tat ca
nhitng y nghi 4y tap trung & mot ngwoi. Dau sao nhitng y twdng tinh vi ciing kha ph6 bién & nhitng cong
dong twong tw nhw vay. Ly vi du, cong dong nguwdi Bushmen (Nguwdi Rirng) !'Kung!?? viing hoang mac
Kalahari & Botswana c6 mot cach giai thich vé Ngan Ha, ma & vi do cta ho thi Ngan Ha thwong vat qua
dung trén dau. Ho goi n6 la “xwong song cua dém”, ct nhu thé bau trdi 1a mot con thi 16n ma ching ta
song bén trong. Cach giai thich ctia ho khién cho Ngan Ha vira c6 ich vira dé hiéu. Nguwoi !Kung tin rang
Ngan Ha duy tri man dém; khéng c6 Ngan Ha thi cac manh dém t6i sé roi rao rao xuong dau chiing ta. That
la mGt y twang co6 duyen.

Nhitng an du dai loai nhw vay vé Itta trai troi hay xwwong song thién ha dan dan duwgc thay thé trong
hau hét cac nén van héa loai nguwoi bang y twdng khac: nhitng sinh thé hing manh & trén troi duwgc thang
cap thanh than linh. Ho dwgc dat tén, dugc ban cho ho hang than thich, ca nhitng trach nhiém dac biét
phung s vii tru ma ho phai dam dwong. M6i mot 1inh virc quan tdm cta con nguwdi déu c6 mot vi than nam
hay nit chuyén trach. Cac vi than van hanh Ty nhién. Khong cai gi c6 thé xay ra néu khéng c6 sy tham dw
trire tiép cua ho. Néu cac than vui vé sung swéng thi sé c6 do an thitc uéng tha ho, va con nguoi ciing
swong lay. Nhuwng néu c6 diéu gi do lam phat y cac than - ¢6 khi cling nhé nhat thoéi - thi hdu qua that khing
khiép: han han, bao t6, chién tranh, dong dat, nui Itta, dich bénh. Vay la phai l1ay long cac than, thé 1a sinh
ra ca mot tang 16p dong dao cac thay té va nhitng ngudi biét 10i sdm cda thanh than dé lam cac than bét
gian. Nhung vi cac than kha dong bong nén nguwdi ta chang dam chac cac than sé lam gi. Ty nhién la mot
su bi an. Hiéu dugc thé gigi rat kho.

Chi con it tan tich sét lai cta dén Heraion trén dao Samos & bién Aegea (Egié), mot trong cac ky
quan cua thé gidi co dai, mot ngdi dén 1én tho Hera, ma sy nghiép khdi dau la nit than cta bau troi. Hera
la than hd ménh cua ddo Samos, v&i vai tro cling hét nhuw vai tro cua nit than Athena doéi véi thanh pho
Athens. Mai vé sau nay nang mdi 1dy than Zeus, chia té cia cac vi than ntii Olympus. Ho huwéng tuan trang
mat trén dao Samos, chuyén xira ké lai nhw vay. Tin ngwdng Hy Lap giai thich rang cai dai anh sang mo
mo trén bau troi dém la dong sita cua Hera, vot ra tir ngwc nang va vat ngang troi. Cau chuyén than thoai
nay 1a ngudn géc ctia tén goi ma ngwdi phuwong Tay van ding - Con duwdng Siva (Milky WYY/ hdéeeicNgan



Ha. C6 1€ thoat dau n6 dai dién cho quan niém sau sac rang trdi nuéi duwdong dat; néu ding vay thi y nghia
ay duong nhw da bi quén lang tir hang ngan nam nay.

Chiing ta, phai noi la hau hét chuing ta, déu la con chau cta nhitng ngwdi phan tng treéc nhitng hiém
nguy cuda sy sinh ton bang cach sang tao ra nhitng cau chuyén vé nhitng vi than noi gian hodc cé hanh vi
khong thé doan trirdc dwgc. Trong mot thdi gian dai ban nang hiéu biét ctia con ngwdi bi ngang tré béi
nhitng 1y giai ton gido dé dai, giong nhw & Hy Lap c6 dai thoi Homer, noi cé cac than cai quan bau trgi lan
cac than cai quan Trai Dat, sam sét, bién ca va am phu, Itta, tham chi cai quan ca thdi gian, tinh yéu va
chién tranh; noi ma moi cai cdy va trang rirng déu c6 cac than cay than rirng du loai.

Hang ngan nam nay con nguwdi da bi - mot s6 nguwdi trong chiing ta hién van dang bi - dé nén bdi quan
niém rang vii tru la con réi bi m6t hodc nhiéu vi than, khong nhin thdy dwgc va khong biét dau ma lan, giat
day. Thé roi, cach day 2.500 nam, da c6 sy thitc tinh vinh quang ¢ Ionia: trén ddo Samos va tai cac thudc
dia khic ctia Hy Lap gan ddy moc 1én trén c4c hon ddo 16n nho ctia mién Pong tdp nap clia bién Aegeals,
Bat ngo la ¢ d6 c6 nhitng ngwoi tin rang moi thit cdu tao tir nguyén tir; rang con ngwdi va cac dong vat
khac ndy noi tir nhitng dang thitc don gian hon; rang bénh tat khong phai do ma quy hay than thanh gay ra;
rang Trai Dat chi 1a mot hanh tinh di quanh Mat Trgi. Con cac ng6i sao thi & xa x6i lam.

Cudc cach mang nay da tao nén mot Vi tru c6 trat ty ot Hon don. Nhitng ngwsi Hy Lap thud ban dau
trirdc do tin rang sinh thé dau tién la Hon don, twong (ng v4i cau noi trong Sdng thé ky c6 cung boi canh:
“chwra c6 hinh dang”. Hon don da tao ra va hon ph6i v&i mot nit than tén la Dém t6i, réi con chau ho dan
dan sinh ra moi thanh than va con nguwdi. Mot vii tru dugce tao ra tit Hon don hét sitc phtit hgp véi niém tin
cta ngwoi Hy Lap vao mot thit Ty nhién khong lwong trieée duge, do cac than tinh nét dong bong van hanh.
Thé ma vao thé ky 6 trudc Cong nguyén, & Ionia, da phat trién mot quan niém mdi, mét trong nhitng y
twdng vi dai nhat ctia loai ngwoi. Vil tru la c6 thé biét dugc, nhitng nguwdi Ionia c6 xwa da ly luan, vi vii tru
thé hién mot trat ti bén trong: c6 nhitng quy luat déu dan trong Ty nhién cho phép hé mé nhitng bi mat cua
n6. Ty nhién khong phai 1a hoan toan khéng du doan dwgc; cé nhitng quy tac ma dén n6 cling phai tuan thu.
Tinh chat tuyét voi sap xép trong trat tw nay cda vii tru duwgc goi la Cosmos.

Nhung tai sao lai la Ionia, tai sao lai & chon thon qué héo lanh ay, nhitng hon dédo xa x6i va nhé bé &
mién Dong Pia Trung Hai ay? Tai sao lai khong phai & nhitng thanh phé 16n cia An P9 hay Ai Cap, x&
Babylon, Trung Hoa hay Trung M§? Trung Qudc c6 truyén thong thién van hang ngan nam; la noi da phat
minh ra gidy va in an, hoa tién, dong ho, lua, do s, va nhitng doi tau thuyén vién dwong. Mot s6 nha st
hoc néi rang Trung Quoc la mot xa hdi qua theo truyén thong cii, khong dé chdp nhan cai mdi. Tai sao lai
khong phai 14 An D6, mot nén van héa hét sirc phong phii, c6 nhiéu tai ning toan hoc? Bai vi, theo 15 mot
s6 nha st hoc, ho bi mé hodc mot cach citng nhac bam 1ay y twéng vé mot vii tru gia vo han lai phai trai
qua mot chu trinh chét di va tai sinh khong bao gig ditt cta cac linh hon va vii try, nén trong d6 chang thé
cO cai gi m6i mot cach co ban xdy ra ca. Tai sao lai khong phai la cac xa hoi ctia ngwoi Maya va nguoi
Aztec, von tinh thong thién vin va ciing bi cac con s6 rat 1én quyén rii, y nhw ngwdi An D? Bai vi, theo
nhw tuyén b6 ctia mot s6 nha st hoc, ho thiéu céi khiéu hodc dong co thiic day ho phat minh co khi. Ngay
ca banh xe thuc sy ngwoi Maya va nguoi Aztec ciling khong phat minh ra n6i, ho chi ap dung né trong
nhitng d6 choi tré con.

Nguwdi Ionia c6 mot vai 1gi diém. Ionia 1a mot thé gidi dao. Sw ¢o 1ap, cho du khong hoan toan, ciling
lam ndy sinh sy da dang. V&i nhiéu hon ddo khac nhau, ching ta lai cé nhiéu kiéu hé thong chinh tri. Sw
khong tap trung quyén lyc vao mot dau moi duy nhat da khong dan dén sy dong nhat vé xa hoi va tri thirc
trén tat ca cac dao. Ngwoi ta c6 thé ti do nghién ciru tim hiéu. Khuyén khich mé tin khong duwgc xem la can
thiét vé mat chinh tri. Khong giong nhw cac nén van héa khac, van hdéa ngwoi Ionia la giamghoa ciaeas nén



van minh chit khong nim & trung tdm cta van minh nao. O Ionia, b chit cii Phoenicia 1an dau tién da
dwgc chinh sira dé thich hgp cho ngwdi Hy Lap st dung, tinh trang biét doc biét viét kha pho bién. Viét
lach khong con la doc quyén cda cac thay té va nhitng ngwdi chuyén chép thué ban viét tay. Tw twdng ctia
nhiéu ngwoi duge xem xét va tranh ludn. Quyén lwc chinh tri nam trong tay gidi thwong nhan, la nhitng
ngwoi tich cue thiic day cong nghé vi su phat dat cia ho phu thugc vao né. Chinh & mién Pong Dia Trung
Hai 4y ma cac nén van minh chau Phi, chiu A va chau Au, ké ca nhitng nén vin héa 16n cua Ai Cap va
Lwdng Ha, da gap nhau va boi bo cho nhau trong sy doi nghich s6i dong va hung hang cua cac dinh kién,
ngon ngit, tw twdng va cac than linh. Thir hoi ban sé lam gi khi d6i mat véi vai vi than cung tranh gianh
nhau mot 1anh dia? Than Marduk ctia Babylon va than Zeus ctia Hy Lap déu duwgc coi la chida té bau troi
va 6ng vua cua cac than. Ban c6 thé cho rang than Marduk va than Zeus thyc sy chi 1a mot. Nhung ban
ciling c6 thé cho rang, bdi vi ho cé cac vat dung di kém khac nhau, mot vi trong d6 chang qua la san pham
cta cac thay té ma thoi. Nhwng néu mot vi than la san pham sang tao dwgc thi ca hai cling c6 thé déu la san
pham sang tao lam ch?

Theé la ndy sinh y twéng vi dai, sy nhan thitc rang c6 thé c6 cach hiéu biét thé gi¢i ma khéng can dén
gia thuyét vé cac than; c6 thé c6 nhitng nguyén ly, nhitng lyc lwong, nhitng dinh luat cta tw nhién, qua dé ta
c6 thé hiéu thé gigi ma khong can phai quy sw sa xudéng cta con chim sé cho ban tay diéu khién cda than
Zeus.

Trung Hoa, An g va Trung M, theo t6i, ciing c6 thé md mim dén dwgc véi khoa hoc dé, chi can ho
c6 thém mot chit thoi gian nita. Cac nén van héa khong phat trién v6i nhip dé giong hét nhau hodc di déu
buwéc v6i nhau. Ching ndy sinh vao nhitng thoi diém khac nhau va tién bo véi nhip do khac nhau. Thé gidi
quan khoa hoc van hanh t6t dén noi, giai thich nhiéu dén n6i va cong hwdng véi nhitng bo phan tién tién
nhét cta ndo ching ta hai hoa dén n6i ma, vdi thoi gian, theo t6i, gan nhi moi nén van hoéa trén Trai Dat
déu sé kham pha ra khoa hoc, néu dé n6 ty xoay x&. Tat nhién phai c6 nén van hdéa nao dé di truwdce tién.
R6t cudc thi Ionia la noi khoa hoc ra doi.

Cudc cach mang vi dai nay trong tw twdng nhan loai da bat dau trong khoang tir nam 600-400 trudc
Cong nguyén. Chia khoa cia cudc cach mang la ban tay lao dong. M6t vai nha tw twdng xuat ching ctia
Tonia la con cai cua cac thay tht, nong dan va thg dét. Ho quen lao dong chan tay, diéu nay khac han véi
cac thay té va nhitng ngudi chép thué dwoc nudi dudng trong xa hoa va ngai ngling sg ban tay. Choi bé su
mé tin, ho da lam ra nhitng diéu ky diéu. Trong nhiéu tredng hgp, chiing ta chi c6 théng tin rgi rac hodc
gian tiép vé nhitng gi da xdy ra. Nhitng an du dugc dung thdi do cé thé khé hiéu doi vai ching ta ngay nay.
Vai thé ky sau d6 gan nhw chac chan da c6 mot c¢6 gang cé y thirc ché ap nhirng tri thivc mgi d6. Cac nhan
vat ditng dau cudc cach mang dé la nhirng ngwdi mang tén ho Hy Lap, gan nhu xa la v4i ching ta ngay nay,
nhung 1a nhitng ngwoi di tién phong thue sy trong viéc phat trién nén van minh va khoa hoc nhan van cta
chung ta.

Nha khoa hoc Ionia dau tién 1a Thales & Miletus, mot thanh phé & chau A d6i dién v6i ddo Samos
qua mdt eo bién hep. Ong di titng sang Ai Cap va thong thao kién thitc cta ngwdi Babylon. Nghe néi réng
ong da dy doan mot 1an nhat thie. Ong biét cach do chidu cao ctia kim tu thdp dira vao chiéu dai ctia bong
kim ti thap va do cao cia Mat Troi phia trén dwong chan troi tinh bang don vi do goc, phwong phap ma
ngdy nay van duoc st dung dé do chiéu cao cac ngon ndi trén Mit Trang. Ong 1a nguwdi dau tién ching
minh cac dinh 1y hinh hoc theo cadch ma Euclid sé hé thong héa ba thé ky sau do - vi du nhw ménh dé noi
rang hai géc ddy cua mét tam giac can thi bang nhau. Cé mé6t sy tiép n6i rd rang cta c6 gang tri tué tir
Thales dén Euclid r6i dén viéc Isaac Newton mua cudon Nhirng co s& hinh hoc tai hoi chg Stourbridge
nam 1663 (xem Chwong IIT), sy kién da thic day khoa hoc va ky thuat hién dai.
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Thales da thir 1y gidi thé gidi ma khong vién dén cac vi than. Giong nhw ngwdi Babylon, 6ng tin rang
thé gidi ngay xwa tirng la nwdc. DE giai thich dat kho, ngwoi Babylon néi thém rang than Marduk da dat
mot cai chiéu 1én trén mit nwde va chat bin 1én d6.222 Thales c6 quan diém twong tw, nhung, nhu 151 cta
Benjamin Farrington, “da bé than Marduk ra”. Vang, moi thit tirng c6 thdi la nwdc, nhung Trai Pat hinh
thanh tir cac dai dwong bang mot qua trinh tw nhién - twong tw nhw sy boi dap phu sa ma 6ng da quan sat
thay & chau tho song Nile, 6ng nghi. Di nhién, 6ng nghi rang nwéc la mot nguyén t6 phd quat lam co s& cho
tat ca vat chat, tira nhuw ngay nay chiing ta néi vé cac electron, proton va notron, hodc vé cac hat quark. Két
luan cua Thales ding hay sai khong quan trong bang cach tiép can van dé cua 6ng: thé gidi khong phai do
cac than lam nén, ma thay vao do6 la cong viéc cta cac lvc lwgng vat chat twong tac trong Ty nhién. Thales
da dem tir Babylon va Ai Cap vé nhitng hat giong ctia cac nganh khoa hoc méi 1a thién van hoc va hinh
hoc, cac nganh khoa hoc ay sé ndy mam va 16n 1én trén manh dat mau m& Ionia.

Dbai tw cta Thales rat it dugc biét dén, nhung mot giai thoai dwgc Aristotle hé 16 trong cudn Chinh
tri ctia ong;

[Thales] bi ché bai vi 6ng nghéo, ngu y rang triét ly 1a thi vo tich sw. Nguoi ta ké rang nho tai ciia minh [trong viéc 1y gidi troi
dat], ngay tt h6i mua dong ong da biét rang nam sau sé duwgc mua 0 liu. Thé la c6 it tién ong lién chi cho viéc dat thué trude tat
ca cac dung cu ép dau 6 liu & Chios va Miletus, va thué dugc véi gia thdp vi chang c6 ai tranh vgi 6ng. Khi vu thu hoach 6 liu t&i,
cung mot lic nhiéu ngwdi mudn ép dau, thi 6ng cho thué stt dung dung cu ép véi nhitng diéu kién c6 lgi cho 6ng va thu dugc kha
nhiéu tién. Qua d6 ong chiing té rang cdc triét gia trén doi c6 thé dé dang lam giau néu mudn, nhwng tham vong cta ho ddt & cho

khac.

Ong ciing noi tiéng 1a khoén ngoan vé chinh tri, khi thic giuc ngwdi Miletus chong lai sy dong héa ctia
Croesus, vua xit Lydia, va kéu goi tat ca cac ddo quoc cta Ionia lién hiép lai dé chong quan Lydia nhung
khong thanh cong.

Anaximander ¢ Miletus la ban va la dong nghiép cta Thales, mot trong nhitng ngwoi dau tién da tirng
lam thi nghiém ma ching ta biét. Bang cach xem xét sw dich chuyén cua cai béng do mét cai gay (coc)
thang ditng hat xuong, 6ng da xac dinh chinh xac do dai ctia nam va cac mua. Hang bao doi nay con ngudi
ding gy dé giy chién v4i nhau. Anaximander thi ding giy dé do thdi gian. Ong 1a ngwdi dau tién & Hy
Lap lam ra dong ho Mat Trd1i, vé ban do thé gidi da biét va thién cau ma trén dé c6 ghi hinh thu cac chom
sao. Ong tin ring Mt Troi, Mit Trang va cac ngbdi sao chinh 1a Itta dwgc nhin qua cac 16 thing trén vom
troi, c6 18 day 1a y twdng c6 tir rat lau trude d6. Ong c6 quan diém dang dé y cho ring Trai Dat khong phai
dwgc treo hay do tit trén trdi, ma ban than no la trung tam cda vii try; va vi né cach déu tit ca nhirng noi
khac cda “thién cau” nén khong c6 luwc nao cé thé lam né chuyén dong.

Ong bién luan ring khi sinh ra ching ta yéu 6t qud, nhw vay thi nhitng dita tré 1a con ngudi dau tién
sinhra & doi sé chét ngay 1ap ttc. T d6 Anaximander két luan rang loai ngwdi phéi sinh ra tir nhitng dong
vat khac c6 con cdi so sinh biét ti 1ap t6t hon. Ong néu gia dinh réng sy séng bit nguon ty phat trong bimn,
va dong vat dau tién la cac loai ca c6 xwong. Mot s6 hau dué cua nhitng loai ca nay dan dan bé nwéc
chuyén 1én can, tai day ching tién hoa thanh cac loai dong vat khac bién héa tir dang nay sang dang khac.
Ong tin rdng c6 vo so thé gidi, tat ca déu cé ngudi &, va thay déu trai qua cac chu ky tan bién roi lai tai
sinh. Thanh Augustine!2® budn ba phan nan vé 6ng; “Giong nhuw Thales, dng ciing khéng quy ti ndo nguyén
nhan cta moi hoat dong lién tuc ay cho tri tué cta than thanh.”

Vao quang nam 540 treéc Cong nguyén, mot bao chua la Polycrates 1én nam quyén trén ddo Samos.
Ong nay hinh nhi vén ban dau 1am nghé giao hang, sau dé tré thanh hai tic xuyén quoc gia. Polycrates 1a
ngwoi bao trg hao phong cho khoa hoc, nghé thuat va ky thuat. Nhuwng 6ng dan ap than dan, gay chién véi
cac nwdc lang giéng va rat s¢ bi xam lwgc. Do dé 6ng cho xay bao quanh kinh d6 mét twong thanh 16n dai
khoang 6 km ma di tich van con lai cho t6i ngay nay. P& van chuyén nwéic tir cac con suSiBe/ Gy A 1y,



ong ra lénh dao mot dwong ham 16n. Pwong ham dai mot kilomét, xuyén qua mot qua nii. Ngwoi ta dao
ham ttr hai dau va gdp nhau gan nhw chinh xac & doan gitta. Cong cudc xay dwng nay phai mat chirng muwoi
lam nam m@&i hoan thanh, n6 la chitng ¢t huing hon vé ky thuat xay dung thoi dy va thé hién kha nang thuc
tién tuyét voi cta ngwoi Ionia. Nhwng ciing con mat khuat dang xdu h6 cua thanh tiru nay: dwong ham mot
phan duwgc xay dyng bdi nhitng ndo 1€ bi xich, ma nhiéu ngwoi trong d6 bi cac con tau cwdp bién cta
Polycrates bat dugc.

D6 ciing la céi thoi cta Theodorus, nha ky thuat bac thay cua thoi dai bay gio, noi tiéng & Hy Lap vé
phat minh ra chia khéa, thwéc do, € ke thg mdc, may thiy chuan, may tién, dic dong va hé thong sudi trung
tam. Tai sao lai khong c6 twgng dai ky niém con nguwdi nay? Nhitng ngwdi hay mo mong va suy ngam veé
cac dinh luat cta Ty nhién thwong néi chuyén vgi cac nha ly thuyét cong nghé va cac nha thuwe hanh ky
thuat. Nhiéu khi ho 1a mot. Ly thuyét va thye hanh hoa lan vao nhau.

Ciing vao khoang thoi gian do, trén ddo Cos & bén canh, Hippocrates da thiét 1ap truyén thong y hoc
noi tiéng ctia minh, ma ngay nay chi con dugc nhé t6i vi moi 1oi thé Hippocrates. D6 1la mot tredng phai y
hoc thiye tién va c6 hiéu qua ma theo doi héi ctia Hippocrates, phai dwa trén nhitng kién thitc thugc linh
vuc vat 1y va héa hoc hién nay'*’. Nhung né ciing c6 mit 1y thuyét. Trong cudén Vé y hoc cé ddi,
Hippocrates viét: “Nguoi ta ct nghi rang dong kinh la c6 dinh dang dén than thanh chi vi ho khong hiéu
no6. Néu bat cit céi gi khong hiéu déu gan cho than thanh thi chao 6i, sé c6 co man nao la vat than thanh.”

V6i thoi gian, anh hwdng ctia Ionia va cac phwong phap thurc nghiém da lan truyén sang luc dia Hy
Lap, Italia va dao Sicily. Pa tirng c6 thdi kho c6 ai tin rang khong khi ton tai. DT nhién con ngwoi ta biét
dén hién twgng ho hap, nhwng ho nghi gio 1a hoi thd cua thanh than. Chir con nghi vé khong khi nhw mot thi
vat chat tinh ma lai la chat v6 hinh thi ho khong hinh dung n6i. Thi nghiém vé khong khi dwgc ghi nhan dau
tién do mot thay thuoc tén la Empedocles, ngwoi song va hoat dong vao khoang nam 450 trwéc Cong
nguyén, thye hiént28, Mot vai tw liéu néi rdng dng nay coi minh 1a mot vi than. Nhung c6 1& ching qua ong
qua doi thong minh nén nhitng ngwoi khac nghi 6ng la mot vi than. Empedocles tin rang anh sang di rat
nhanh, nhuwng khong nhanh dén mitc vo han. Ong gidng ring da tirng c6 rat nhiéu loai sinh vat da dang trén
Trai Dat, nhung nhiéu ching loai sinh vat “chac la khong thé tiép tuc giong noi. Vi trong tredng hop ctia
moi loai ngay tir khi sinh ra déu phai c6 sy khon khéo, long diing cam va toc do dé bao vé va duy tri noi
giong”. Trong nd lyc giai thich sy thich nghi tuyét voi cua sinh vat doi véi mé6i tredng xung quanh,
Empedocles, ciling nhv Anaximander va Democritus (xem doan sau), da doan trudc mot cach ré rang mot
vai khia canh trong tw twéng vi dai ctia Darwin vé su tién héa thong qua chon loc ti nhién.

Empedocles da thiee hién thi nghiém cua 6ng bang mét dung cu ndi tr¢ ma con ngwoi ta da st dung
hang bao thé ky, goi la clepsydra, nghia den la “ké an trom nw6c”, dwgc dung lam cai m6i nha bép. Mot
binh hinh cau c6 ¢6 hé phia trén va nhitng cai 16 & day chita day nide khi bi nhiing vao trong ndc. Néu ta
nhic n6 1én ma dé co6 binh hd thi mrdc sé chay qua cac 16 thanh m6t con mira nho nhé. Nhing néu ta nhac
1én song lai 1ay ngon tay céi bit chdt phan c6, thi nwdc sé dugce gitt lai trong binh cho dén khi ta bo ngén
tay cai ra. Néu ta bit kin c6 binh ma gang cho niréc vao day binh thi khong c6 két qua gi ca. Chac phai cé
thir vat chit nao dé can dwong nwdc vao. Chung ta khong nhin thdy chat d6. Vay né co thé la céi gi?
Empedocles 1y luan rang doé chi c6 thé 1a khong khi. Mot thit ma ching ta khong nhin thay da tao ra ap luc,
phé tan mong muodn cta ta la cho nwéc vao binh néu ta ngu ngdc gi ngoén tay bit 1dy c6 binh. Empedocles da
kham pha ra cai vo hinh. Khong khi, 6ng nghi, at phai la vat chat & dang thwa loang dén mitc con ngudi
khong thé nhin thay.

Nghe n6i Empedocles, trong con phan khich lam than thanh, da chét vi ca gan nhdy vao dung nham
néng chay & hd phéu ctia miéng nii 1tta 16n Aetna. Nhuwng d6i Idc t6i o muong twgnghrasréng iehdng. qua



ong bi trugt chan trong mot cudc xem xét mao hiém tién phong va day can dam & linh vue dia vat 1y quan
sat.

Su goi y ay, hoi hwdng dy vé s ton tai cda cac nguyén tir da dugc mot ngwdi tén la Democritus, xuat
than tir thudc dia Abdera cuia nguwdi Ionia &@ mién Bac Hy Lap, thic day di rat xa. Abdera la mot do thi titc
cwoi. Néu vao nam 430 tréc Cong nguyén, ké mot cau chuyén vé ai d6 xuat than tir Abdera thi thé nao
cling duwgc mot tran cwdi. Theo mot cach hiéu nao dé né ciling tira nhw Brooklyn ngay nay. D6i véi
Democritus thi ¥ nghia ctia toan bo cudc di 1a hwéng thu va hiéu biét; hiéu biét va hwéng thu 1a mot. Ong
bdo rang “cudc doi ma khong cé hoi he thi cha khac nao con dwdng khong cé quan tro”. Democritus la dan
Abdera that, nhuwng 6ng khong hé 1am ngudi ta titc cudi. Ong tin réng c6 rat nhidu thé gigi hinh thanh mot
cach ti phat tir vat chat khuéch tan trong khong gian vii try, ti€n héa phat trién roi tan lui. Vao cai thoi chwra
ai biét dén cac ho phéu do va dap, Democritus da cho rang thinh thoang cac thé gigi va dap vao nhau; 6ng
tin rang mot so thé gidi lang thang mot minh qua man dém cda khong gian vii try, trong khi mot so thé gidi
khac lai dwgc vai Mat Troi va mat trang di cung; rang vai thé gidi c6 nguwdi &, trong khi nhitng thé gidi
khac khong c6 dong vat, thiee vat hay tham chi dén ca nwdc cting khong co; rang cac hinh thai don gidn nhat
cta sy song phat sinh tir mGt thir bun nguyén thtly nao d6. Democritus day rang sy’ cam nhan - 1y do dé ta
nghi rang tay minh dang cam buit - 1a mGt qua trinh thuan tiy vat ly va co hoc; rang tw duy va tinh cam la
nhitng thudc tinh cta vat chat két hgp v&i nhau theo mot cach thitc khé tinh té va phitc tap chit khong phai
nhd vao mot linh hon nao do6 do than thanh théi vao vat chat.

Democritus da dat ra tir atom (nguyén ti), ma theo tiéng Hy Lap nghia 1a “khong thé chia cat duoc
nita”. Nguyén tir 1a nhitng hat gi¢i han cu6i cting ngan chdn moi nod lwe cta chiing ta mudn phan chia ching
thanh nhitng manh nhé hon.

Theo 0ng thi moi thi trén doi déu la tap hop cda cac nguyén tit, dwgc lap dat véi nhau mot cach tinh
xao. Ngay ca ban than con nguoi cling vay. “Khong la cai gi khac ngoai cac nguyén tr va khoang trong,”
ong noi.

Democritus 1dp ludn rang khi chiing ta b6 m6t qua tdo, thi con dao phai di qua cac khéng gian rong
gitta cac nguyén tir. Néu nhw khong c6 nhitng khoang trong rong ay, thi con dao sé vap phai cac nguyén tit
khong thé xam nhap dwgc, khi dé thi khong thé boé dugce qua tao. Gia st ching ta cat mot 1at mong khoi mot
hinh nén, r6i so sanh tiét dién cda hai phan. Dién tich cta hai mat giap nhau vira cat ra 8y c6 bang nhau?
Khong bang nhau, Democritus bao thé. Swon hinh nén lam cho tiét dién cia mot bén hoi nho hon bén kia.
Neéu hai dién tich bang nhau mot cach chinh xac thi ching ta phai c6 m6t hinh tru chit khong phai hinh nén.
Dui con dao c6 sdac méng dén dau chang nita, hai phan ciing c6 tiét dién khong bang nhau. Tai sao? Bdi vi &
thang do rat nhé, vat chat thé hién mot sw go ghé nao d6 khong loai bo duwgc. Sy go ghé ¢ cap do té vi
dwgc Democritus dong nhat véi thé gidi nguyén tit. Ngay nay chiing ta khong con st dung nhitng 1ap luan
ctia Ong nita, nhing nhitng 1ap luan ay tinh t€ va duyén dang, dwgc duic rit o cudc séng hang ngay. Va
nhitng két luan cua 6ng vé co ban la dung.

Trong mot bai toan cé lién quan, Democritus hinh dung ra cach tinh thé tich ctia mot hinh nén hoac
mot hinh chép bang cach cong lai rat nhiéu nhitng cai dia cuyc ky méng nhé dan vé kich thuwdc xép chong
1én nhau tir day dén dinh. Ong da dé xwdng mdt bai todn ma trong todn hoc goi 1a 1y thuyét gii han. Ong
da go cwa phép tinh vi phan va phép tinh tich phan, cong cu nén tang dé hiéu biét thé gigi, ma ching ta
dwgc biét, it ra la theo cac tw liéu van ban, phai dén tan thoi Isaac Newton m&i dwgc phat minh ra. Gia
nhw cong trinh ciia Democritus khong bi that lac gan nhw hoan toan thi biét dau da ton tai phép tinh cac v6
cting bé ngay tir thoi Christ (Kitd).12

Thomas Wright vao ndm 1750 da kinh ngac trudc viéc Democritus tin ring Ngan H®TAI448"@0 eu



tlr cac ngdi sao chuwra dwge phan biét tach bach: “Rat 1au tredc khi thién van hoc gat hai duwgce bat ky thanh
qua nao tir nhitng tién bo ctia moén quang hoc, [ma 6ng] da nhin thay, ching ta c6 thé n6i nhw vay, bang con
mat cua 1y tri, day da va sau tham vao trong vo tan nhw nhitng gi ma cac nha thién van hoc tai ba nhat vao
thoi dai thuan lgi hon da dat dugc.” Tri tué ctia Democritus da bay cao, vugt 1én trén dong Sita cta nit
than Hera, virgt qua Xwong song ctia Bém.

Trén phwong dién con ngwdi, hinh nhiy Democritus ciing c6 phan khac thwong. Pan ba, tré con va tinh
duc chi lam 6ng cam thay lac 10ng, mGt phan vi nhitng thit ay 1ay di thoi gian suy tw ctia 6ng. Nhung 6ng
quy trong tinh ban, 1y sy vui vé lam muc dich cudc doi va toan tdm toan y nghién ngam tim hiéu vé mat
triét 1y nguon goc va ban chat ctia 1ong nhiét tinh. Ong thic hién chuyén di Athens dé thAm Socrates nhung
lai rut ré khong dam ty gi6i thiéu minh véi Socrates. Ong 1a ban than cta Hippocrates. Ong kinh sg vé dep
va st duyén dang cua thé gidi vat thé. Ong wa song nghéo khé trong nén dan cha hon 1a s6ng sung tic dudi
4ach bao chia. Ong cho réing cac tin ngudng ctia thoi dai 6ng 1a tai wong va khong ton tai ca linh hon bat t
lan cac vi than bat t: “Khong ton tai cai gi ngoai cac nguyén tit va khoang trong.”

Khoéng c6 ghi chép nao noi vé viéc ong bi dan ap vi nhitng t twdng ctia 6ng - du sao thi 6ng ciing dén
tir Abdera. Tuy nhién, vao thdi ctia 6ng cai truyén thong ngan ngtii chap nhan cac quan diém trai véi thong
thwong bat dau bi x6i mon roi lung lay. Ngwoi dan bat dau bi trirng phat vi boc 16 nhitng y twéng trai 1é
thwdng. Trén t& gidy bac 100 drachmal?’ ctia Hy Lap thdi hién dai c6 hinh Democritus. Nhung thoi xuwa
nhitng quan diém ctia 6ng da bi tran ap, anh huwéng ctia 6ng doi vai lich s bi lam gidm di xuéng mirc t6i
thiéu. Nhitng ké theo phai than bi bat dau gianh chién thang.

Anaxagoras la mot nha thy'c nghiém nguoi Ionia hoat dong vao quang nam 450 tredc Cong nguyén va
song & Athens. Ong 1a ngudi giau cé, thd o v6i cta cai ma lai dam mé khoa hoc. Pugc hoi vé muc dich
cudc doi, ong dap: “nghién ctiru Mat Troi, Mat Trang va cac tang troi”, 161 dap cua mot nha thién van hoc
thye thu. Ong d3 tién hanh mot thi nghiém théng minh trong d6 chi mdi mot giot chdt 16ng mau tring, nhw
kem, da khong du sitc lam trang ro rét mot binh to dwng chat 16ng mau sam, nhw riegu vang. Thé 1a 6ng két
luan rang at phai c6 nhirng thay doi trong thi nghiém nhwng qua tinh té, khong thé cam nhan tryc tiép duwgc
bang céac gidc quan.

Anaxagoras khong cap tién dén mitc nhw Democritus. Ca hai déu la nhitng ngudi theo cha nghia duy
vat triét dé, khong phai theo cai nghia la t6n stung vat chat, ma theo cai nghia la c6 quan diém rang chi cé
vat chat méi la nén tang cua thé gidi nay. Anaxagoras tin vao mot thit chat tri tué dac biét ma khong tin vao
sy ton tai ctia cac nguyén tit. Ong cho réng con ngwdi thong minh hon loai vat 1a vi c6 doi tay, mot ¥ twéng
rat Ionia.

Ong 1a ngwdi dau tién tuyén bé rd rang rdng Mit Trang sang dwoc 1a nhd anh sang phan chiéu, va nghi
ra mot 1y thuyét twong (tng vé cac pha cua Mat Trang. Hoc thuyét nguy hiém dén noi ban thio moé ta né phai
lwu hanh mot cach bi mat, mot kiéu ti xudt ban sach cdm cta Athens. Cach giai thich cac pha Mat Trang
hay hién twgng nguyét thyre dia vao cac vi tri twong quan hinh hoc gitra Trai Dat, Mat Trang va Mat Troi
tw phat sang la trai vdéi cac quan niém thoi bay gio. Hai thé hé sau, Aristotle ciling bang long v§i 1y 1€ rang
nhitng diéu ay xay ra vi ban chat cia Mat Trang la c6 cac pha va nguyét thire - mét tro tung hitng cau chit,
mot sy gidi thich ma khong giai thich cai gi ca.

Niém tin chiém wu thé Itic bay gio coi Mat Troi va Mat Trang la cac than. Anaxagoras gilt quan diém
cho rang Mat Trgi va cac ngbi sao chi la nhitng khoi da dang boc chay. Ching ta khong cam thay sitc nong
clia cac ngdi sao chi vi ching & qua xa. Ong ciing nghi rdng Mit Trang c6 nii non (ding) va cé ngudi &
(sai). Ong cho rdng Mt Troi to 16n 1m, chic 1a 16n hon ca ban ddo Peloponnesus, chiém khoang 1/3 Hy
Lap & phia Nam. Nhi*ng ngudi phé phan 6ng cho ring wéc lugng ctia 6ng qué phong dai Waspitigensach-vn



Nguwoi da dwa Anaxagoras dén Athens chinh la Pericles, tha linh cta xit dy vao thdi vinh quang nhat
cta né, nhing ciing l1a nguwdi c6 nhitng hanh dong dan dén cudc chién tranh Peloponnesus dé roi pha hoai
nén dan chu Athens. Pericles thich triét hoc va khoa hoc, con Anaxagoras la mdt trong nhitng nguwdi tin can
cta ong. C6é nhitng ngwdi nghi rang trong vi tri nay, Anaxagoras da dong gép nhiéu cho sy vi dai cta
Athens. Nhung Pericles gap phéi nhitng van dé chinh tri. Vi 6ng qua hung manh, khong thé cong kich tryc
dién dwgc nén dam ké thu tim cach ham hai nhitng ngwdi than can véi 6ng. Anaxagoras bi két toi bat kinh
than linh roi bi giam giit - vi 6ng da rao giang rang Mat Trang cau tao tir vat chat binh thirong, cling 1a mot
noi chon binh thwdng, con Mat Troi 1a hon da néng dé trén troi. Gidm muc John Wilkins nam 1638 da
nhan xét vé nhitng ngwdi Athens khi dy: “Nhitng ké ton sung than twgng hang hai ay [coi] viéc bién Thirgng
dé cda ho thanh hon da 1a mot sw bang bé ghé gém, trong khi ho mu quang trong viéc than twgng héa dén
mitc bién mot hon da thanh Thuwong dé ctia ho.” Hinh nhu Pericles da mu6n citu Anaxagoras ra khoi nha tu,
nhung da qua muon. Gi6 da doi chiéu & Hy Lap, tuy truyén thong Ionia lai dwgc tiép tuc & Ai Cap thoi
Alexander Pai D€ 200 nam sau.

Nhitng nha bac hoc 16n tir Thales dén Democritus va Anaxagoras thwong duwgc mé ta trong sach lich
st hay triét hoc l1a “cdc triét gia tién Socrates”, nhw thé chitc nang chinh cta ho la c6 tha tién don triét hoc
cho dén khi xuat hién Socrates, Plato va Aristotle, dong thoi anh hwdng chiit it dén nhitng nguwdi nay. Thure
ra, nhitng bac cyu trao Ionia ay dai dién cho mot truyén thong khac, doi nghich vé nhiéu mat va gan giii hon
nhiéu v&i khoa hoc hién dai. Viéc anh huwdng ctia ho chi lan téa manh mé trong hai, ba thé ky la diéu thiét
thoi khong bu dap noi doi véi moi thé hé nhitng nguwdi song tir thoi Thitc tinh cua Ionia dén tan thdi Phuc
hung.

C6 18 nguoi c6 anh hwéng nhat lién quan dén ddo Samos 1a Pythagoras'®!, mot ngudi cling thoi véi
Polycrates ¢ thé ky 6 treéc Cong nguyén. Twong truyén ong da sinh song mot thi gian trong mot cai hang
trén i Kerkis & ddo Samos, va la nguwdi dau tién trén thé gigi suy luan ra rang Trai Dat hinh tron. Co 1é
ong suy tir sy tirong tw véi Mat Trang va Mat Troi, hodc nhan thay bong t6i hinh vong cung cua Trai Dat in
trén Mat Trang khi c6 nguyét thure, hodc dé y thay khi nhitng chiéc thuyén buom roi Samos ra khoi, chiing
khuat dan dwéi chan tréi ma cac cot buom mat hit sau cung.

Ong va cac mon do cua minh d3 tim ra dinh 1y Pythagoras: t6ng binh phwong ctia hai canh goc vudng
ctia mot tam giac vuong bang binh phwrong ctia canh huyén. Pythagoras khong chi dung cac vi du bang so dé
chitng t6 dinh ly nay, ma ong con trién khai mét phwong phéap suy dién toan hoc dé chitng minh khang dinh
ay ¢ dang tong quat. Phirong thirc bién luan toan hoc hién dai, cot yéu doi vdi toan bo nén khoa hoc, chiu
on Pythagoras rat nhiéu. Chinh 6ng la ngwdi dau tién dung tit Cosmos dé dién dat mot vii tru ngan nap trat
tw va hai hoa, mot thé gidi chiu sy hiéu biét ctia con ngwoi.

Nhiéu nguwdi Ionia tin rang c6 thé ti€p can tinh hai hoa co ban cua vii tru thong qua quan sat va thi
nghiém, phwong phap nguy tri khoa hoc hém nay. Thé nhiwng Pythagoras lai khai thac mot phuwong phap rat
khéc. Ong giang ring c6 thé suy dién ra cac dinh luat ctia T nhién bang tw duy thuan tiy. Ong va cdc mén
do ctia minh vé co ban khong phai 1a nhitng nguwdi theo trvdng phéi thue nghiém?2. Ho 13 nhitng nha to4n
hoc. Va ho la nhitng nha than bi dén tan xwong tiy. Theo mot doan nhan dinh c6 phan khat khe ctia Bertrand
Russell, Pythagoras “da lap ra mot ton gido ma tin diéu chinh la sy tai sinh cua cac linh hon va toi an
dau®. T6n gido cuia 6ng hién than trong mot dong tu dic biét ma rai rdc day dé né gianh duwoc sy kiém
soat nha nwdc va thiét 1ap sy thong tri cda cac thanh. Nhing nhitng ké khong dau thai dwgc ma van thém an
dau, thi s6m hay muon ciing n6i loan.”

Phai Pythagoras say swra v@i sy chac chan cta chitng minh toan hoc, véi cam giac tri tué con nguwoi
cham t6i dugc mot thé gidgi thuan khiét khong vét nho, véi mot Vil tru trat ty ma trong détieddteamneas tam



gidc vuong tuan tha triét dé cac quan hé toan hoc don gian. N6 twong phan ghé gém véi hién thire 16n x6n
cta thé gidi thwong ngay. Ho tin rang trong toan hoc ctia minh ho da thoang thay mot hién thue hoan héo,
lanh dia ctia cac than, ma thé gi¢i quen thudc cta ching ta chi l1a mot sw phan chiéu khéng hoan hao. Trong
cau chuyén ngu ngon ndi tiéng cta Plato vé cdi hang, nhitng ngwdi tu bi tréi theo cach sao cho ho chi nhin
thay bong ctia nhitng nguwdi di ngang qua ma ¢t ngd nhitng cai bong dé la that - ho khong hé doan ra dugc
cai hién thye phitc tap ma chi can ho quay duwgc dau la sé mé ra tredc mat ho. Phai Pythagoras da c6 anh
hwéng sau rong dén Plato, va sau nay, dén Kito giao.

Ho khong c6 sty cho su doi 1ap tw do gitta cac quan diém trai ngwgc nhau. Thay vao do, giong nhu
moi ton gido chinh thong, ho ap dung mot sy citng nhac, diéu nay ngan can ho stra chita sai lam. Cicero da
viét:

Trong tranh ludn nén tuan theo sttc manh cta luan chitng hon la sitc ndng cda uy tin. Qua thuc, uy tin cta nhitng nguwoi lam
thay chuyén gidng day nhiéu khi lam hai nhitng ngwdi muon hoc: ho sé cham dit sy xét doan cta chinh ban than minh va thu
nhan nhitng gi ma ho cho la phan quyét cua nguwoi thay ho da chon dé giai quyét van dé. Trén thyc té t6i khong tan thanh tap
quan gan vdi phai Pythagoras; khi dugc héi vé can ci cua bt ky khang dinh nao ma ho dua ra trong tranh ludn, twong truyén ho
tra 10i theo cach quen thugc: “Thay da ndi thé”, “Thay” & day la Pythagoras. Mot y kién dit khoat manh dén mitc n6 dat uy tin
Ién dia vi tuyét d6i ma khong can c6 ching ly ho tro.

Phai Pythagoras bi cu6n hit bdi cac hinh khéi déu, tirc 1a cac vat thé déi xitng trong khong gian ba
chiéu ma tat ca cac mat la cac da giac déu. Hinh 1ap phwong la vi du don gian nhat, né c6 sau hinh vuong
la sdu mat. C6 v6 han cac da giac déu, nhung chi c6 nam hinh khoi déu. (Chitng minh cho ménh dé nay,
mot vi du noi tiéng vé tw duy toan hoc, dugc néu ra trong Phu luc II). Vi mot 1y do nao do, kién thirc vé
hinh khoi goi 1a thap nhi dién (hinh mwdi hai mat) cé mwoi hai ngii gidc lam cac mat duwong nhw nguy hiém
do6i véi ho. N6 duge gan mot cach than bi vGi Vi tru ¢6 trat tw. Bon hinh khoi con lai, chwa 1o vi 1y do gi,
dwgc dong nhat vai bon nguyén t6 co ban duwgc hinh dung ra thoi dé cau thanh nén thé gidi: dat, Itra, khong
khi va nwéc. Hinh khoi déu thit nam khi dy, theo cach nghi cda ho, phai twong tng véi mGt nguyén t6 thi?
nam nao dé ma chi c6 thé la vat chat cta cac vat thé trén troi. (Quan niém vé chat tinh tiy thit nam la
ngudn goc clia tir quintessence®* trong tiéng Anh). Nhitng ngwdi binh thudng khong dwgc phép biét dén
thap nhi dién.

V6i long yéu say dam cac s6 nguyén, phai Pythagoras tin rang moi thit déu c6 thé rit ra tir cac sé do,
chac chan 1a tat ca cac s6 khac déu rit ra dwgc tr d6. Ly thuyét do bi khiing hoang khi ho phat hién ra rang
can bac hai ctia s6 hai (ty 1€ gitra duwong chéo va canh hinh vuéng) la s6 vo ty, nghia la né khong thé biéu
dién duwgc chinh xac bang ty sé ctia hai s6 nguyén bat ky, cho du hai s6 nay c6 16n dén dau di nita. Diéu trd
tréu la phat hién nay (dwoc tai hién trong Phu luc I) lai c6 dwgc nho 1ay dinh 1y Pythagoras lam cong cu.
“Irrational” ban dau chi c6 nghia la mot sé khong thé biéu dién bang mot ty s6 (“vo ty”). Nhung doi véi
phéi Pythagoras n6é mang nghia mét cai gi d6 day de doa, mot ngu y rang thé gigi cia ho c6 thé khong cé y
nghia hgp 1y gi cd, cho nén ngay nay mot nghia khac ctua “irrational” la “phi 1y”, “khong hgp 1y”. Pang 1€
nén chia sé cac phat hién toan hoc quan trong nay thi phai Pythagoras lai gidu kin kién thitc vé can bac hai
ctia s6 hai va thap nhi dién. Thé gi6i ngoai dao khong duwoc biét dén nhitng dieu d6'%>. Ngay ca thoi nay
cling c6 nhitng nha khoa hoc chong lai viéc pho bién khoa hoc: tri thitc thiéng liéng phai dwgc gin gilt
trong su sting bai, chit khong bi hoen 6 b&i sy hiéu biét ctia quan ching.

Phai Pythagoras tin rang hinh cau la “hoan hdo”, vi moi diém trén bé mdt cia né cach déu tam.
Puong tron ciing hoan hdo. Va phai Pythagoras qua quyét rang cac hanh tinh chuyén dong theo duwdng tron
v6i van toc khong doi. Duwong nhw ho cho rang chuyén dong cham hon hay nhanh hon tai cac vi tri khac
nhau trén quy dao la khong chinh; chuyén dong khong tron cé cai gi dé khiém khuyét, khong phu hgp véi
cac hanh tinh, von la nhitng vat khong bi rang budc gi véi Trai Dat, nén tat phai “hoan haags:/thuviensach.vn



Nhitng wu diém va nhwgc diém cua truyén thong Pythagoras cé thé thay ro trong lao dong ca doi cuda
Johannes Kepler (Chwong III). Y twdng kiéu Pythagoras vé mot thé gigi hoan hao va than bi, khong thé
cam nhan bang cac giac quan, di dwoc nhitng ngwdi Ki t6 gido thoi ky dau don nhan dé dang va la mot
thanh phan khong tach roi trong hanh trang dao tao ban dau cia Kepler. Mot mat, Kepler tin chac rang
nhitng su hai hoa toan hoc ton tai trong ti nhién (6ng da viét rang “vii tru dwgc danh dau bang sy wa thich
cac ty 1é hai hoa”); rang cac quan hé don gian bang s6 phdi la cai an dinh chuyén dong cta cac hanh tinh.
Mat khac, van tuan theo phai Pythagoras, 6ng tin twdng rat 1au rang chi c6 chuyén dong tron déu la chap
nhan dwgc. Nhiéu lan 6ng thay rang khong thé giai thich chuyén dong quan sat dwgc ctia cac hanh tinh theo
cach trén, song 6ng van c¢6 bam lay né nhiéu lan. Nhuwng, khac véi nhiéu ngudi trong phai Pythagoras, 6ng
tin vao cac quan sat va thi nghiém trong thé gid¢i thic. Dan da nhitng quan sat ky lwdng chuyén dong biéu
kién ctia cac hanh tinh bu6c 6ng phdi tir bé y twdng vé quy dao tron va nhan thitc ra rang cac hanh tinh
quay theo hinh elip. Sttc quyén rii ctia 1y thuyét Pythagoras vira khuyén khich 6ng tim kiém s hai hoa trong
chuyén dong cua cac hanh tinh vira lam 6ng cham tré mat hon mot thap ky.

Sy khinh thwong thue tién rat pho bién trong thé gidi c6 dai. Plato hé6i thic cac nha thién van suy
ngam veé cac tang trdi, chit dirng tiéu phi thoi gian vao viéc quan sat bau troi. Aristotle cho rang: “Hang
ngwoi thap kém vé ban chat 1a cac no 1€, doi vdi bon ching, cling nhw d6i v6i moi hang nguwoi 16p dudi,
tot nhat 1a bon ho & dwdi sy cai quan cia mot ong chid... Nguwdi n 1€ song gan véi cudc doi ong chu;
ngwoi thg thi cong it gan véi ong ta hon, anh ta chi dat dugc sy xudt sac can xitng véi mirc do anh ta trd
thanh no 1€. Nghé co khi thap kém hon ciing c6 tinh chdt n6 1é dac thu riéng biét”. Plutarch viét: “Khong
nhat thiét suy rang, néu cong trinh lam ban khoan khoai vi vé dep ctia n6, thi nguwgi thie hién né ciing xitng
dang duwoc t6n kinh.” Y kién ctia Xenophon thi nhw sau: “Nhitng cai dwoc goi 1a nghé thuat co khi déu bi
mang dau an khinh bi cta xa hoi va bi dé biu trong cac thanh ph6 ctia ching ta.” Chinh do nhitng quan niém
nhr vay ma phrong phap thure nghiém day hita hen cua Ionia da gan nhw bi vitt bo trong su6t hai nghin
nam. Khong c6 thye nghiém thi khong cé cach nao chon lwa cac gia thuyét canh tranh nhau, khong c6 cach
gi cho khoa hoc tién trién. Vét nho chdng lai thirc nghiém ctia phai Pythagoras van song sot dén ngay nay.
Tai sao lai thé? Sy cam ghét thire nghiém bat nguon tir dau?

Mot cach giai thich sy suy tan ctia khoa hoc ¢6 dai dugc nha nghién citu lich st khoa hoc Benjamin
Farrington dua ra: truyén thong trong thirong mai, cai dan dén nén khoa hoc Ionia, ciing dan dén mot xa hoi
dwa vao no 1é. S& hitu n6 1€ la con dwong dwa t@i giau cé va quyén lyc. Cac chién liiy cong sy cta
Polycrates 1a do no 1€ xay dung nén. Athens vao thgi Pericles, Plato va Aristotle c6 dan so la no 1€ rat
dong. Moi cudc dam dao can ddm & Athens vé dan chi chi ap dung doi v6i mot so6 it c6 dac quyén dac lgi.
Con bon phan cua no 1€ 1a lao dong chan tay. Nhwng thi nghiém khoa hoc ciing 1a lao dong chan tay, thit lao
dong ma cac 6ng cha no 1€ thich lanh xa; trong khi chi c6 chi no 1€ - trong mot s6 xa hoi dwgc goi mot
cach lich sy 1a “bac cao quy” - mé6i c6 thi gio roi dé lam khoa hoc. Thé 1a gan nhu khong c6 ai lam khoa
hoc thire nghiém ca. Nguwai Ionia c6 biét tai lam ra nhitng c6 may duyén dang. Nhuwng s san ¢6 nhan cong
no 1é da pha hong dong luc kinh té doi vai sy phat trién cong nghé. Vay la truyén thong trong thirong mai
da gop phan vao su thirc tinh vi dai cua Ionia quang nam 600 trieéc Cong nguyén, roi thong qua sy phat
trién no 1€, lai co thé la nguyén nhan cda sy suy vong cta no hai thé ky sau. That 1a hét sitc tré tréu.

Nhitng trao lwu twong tw cling boc 16 r6 rét trén khap thé gidi. Dinh cao trong thién van hoc Trung
Hoa ban dia da dién ra vao khoang nam 1280, v&i cong trinh ctia Quach Thu Kinh, ngwoi da st dung thanh
trru quan sat cda 1.500 ndm va cai tién ca cac dung cu thién van lan cac cong cu toan hoc dé tinh toan. No6i
chung ngwoi ta cho rang thién van hoc Trung Quoc sau dé trai qua mot su suy thodi sau. Nathan Sivin cho
rang nguyén nhan it ra cling mot phan nam & “sw cing nhac ngay cang tang trong quan niém cua gigi tinh
hoa, cho nén nhitng ké c6 hoc van c6 xu hwdéng ngay cang it quan tam tim hiéu ky thuat vatitsééiddseaehorla



muc dich theo du6i thich hgp ctia bac quan tir cao quy”. Nghé thién van tré thanh nghé cha truyén con n6i,
mot tap quan khong phu hgp nén kho tao ra sy phat trién cia nganh nay. Thém vao d6 “trach nhiém thic
day thién van hoc chi tap trung vao cung dinh va phan 1&n trit 1én vai cac ky thuat vién ngoai quoc”, cha
yéu la cac gido si dong Tén, nhitng ngwoi da gigi thiéu Euclid va Copernicus cho dam dan Trung Hoa
strng sot, nhwng ciing chinh ho, sau khi cuén sach ctia Copernicus bi cdm doan, da vi nhitng quyén lgi dugc
dam bdao bat di bat dich ma nguy trang va tran ap hoc thuyét vii tru nhat tam. C6 1é khoa hoc da chét yéu ¢
cac nén van minh An P9, Maya va Aztec ciing vi 1y do khién n6 da chét ¢ Ionia: sy lan tran ctia nén kinh té
dwa vao no 1é. Mt van dé 16n (vé chinh tri) & Thé gigi thit Ba hién nay la cac giai cap c6 hoc van phan
nhiéu la con cai cac gia dinh giau co6, vi lgi ich cuc b mudn gii* nguyén hién trang, va khong quen lam
viéc bang ban tay cia minh hoac khéng dam nghi ngd, thach thitc cac quan diém pho bién. Do dé khoa hoc
rat chdm bat ré.

Plato va Aristotle song rat dé chiu trong mét xa hoi n6 1é. Ho ndi ra nhitng 16i bién ho cho su ap bic.
Ho phuc vu cho cac bao chiia. Ho rao giang rang thé xac tach biét xa la véi tinh than (mot quan diém kha
tw nhién trong xa hoi n6 1€); ho tach vat chat khéi tw duy; ho tach Trai Pat khoi bau trdi - su chia ré nay da
thong tri tw twdng phwong Tay trong hon hai mwoi thé ky. Plato, von tin rang “moi vat déu chita day than
linh”, trén thure t€ da st dung an du vé ché do no 1é dé ap dat quan diém chinh tri ctia minh vao vii tru hoc.
Nghe noi ong doi dot hét cac tdc pham ctia Democritus (6ng ciling c6 dé nghi twong tw doi vGi cac tac pham
ctia Homer), c6 1€ vi Democritus khong cong nhan cac linh hon bat t, cac vi than bat it hay tw twéng than
bi cta phai Pythagoras, hodc vi Democritus tin vao sy ton tai cta vo sO thé gidi. Trong s6 bay mwai ba
cudn sach ma ngwoi ta cho rang Democritus da viét, bao quat moi linh viee kién thitc ctia con ngwdi, khong
c6 mot cudn nao con lwu lai. Tat ca nhitng gi ching ta biét chi la tir cac doan cac mau, chi yéu vé dao dirc
hoc, va tir cac nguon gian tiép. Diéu do cling xdy ra doi véi hau nhw tat ca cac nha bac hoc Ionia c6 dai
khac.

Trong viéc thira nhan rang vii tru c6 thé tim hiéu duwgc, rang c6 mot nén moéng toan hoc cho ty nhién,
Pythagoras va Plato da thiic day manh mé sy nghiép khoa hoc. Nhung trong viéc gidu giém cac sy thuc
khong dé chiu d6i vdi ho, trong quan niém rang khoa hoc phai dwgc gitt riéng cho mdt nhém tinh hoa nhd
bé, thai do khong wa thi nghiém, bam 1ay chi nghia than bi va dé dang chdp nhan xa hoi nd 1€, ho da kim
hdm sy tién b cua nhan loai. Sau mot giac ngn than bi kéo dai, trong khi cac cong cu nghién ciru khoa hoc
bi xép x6 dén muc nat, phirong phap Ionia, trong mot vai treong hgp dugc truyén lai qua cac hoc gia & thw
vién Alexandria, cu6i cung da dwgc tai phat hién. Thé gigi phwong Tay birng tinh. Thi nghiém va nghién
cttu cdi md lai dwge danh gia cao. Nhitng cudn sach va nhitng doan bi quén lang lai dwoc gid ra doc.
Leonardo, Columbus va Copernicus dwgc truyén cam hitng béi truyén thong Hy Lap c6 dai, hoac lan tim
lai cac bo phan cda truyén thong dé mot cach doc 1ap véi nhau. Nhiéu thit cia khoa hoc Ionia da truyén téi
ngay nay, khong phai trong chinh tri cing nhw ton gido, ma la mot phan ctia tinh than nghién cttu diing cam
va t do. Nhung cling ton tai ca nhitng mé tin di doan kinh khiing va nhitng mo ho ghé gém vé dao dic.
Ching ta c6 nhitng khiém khuyét do nhitng mau thuan c6 xwra dé lai.

Cac nha triét hoc theo phai Plato va nhitng ngwoi Kito gido ké tuc ho gitt mot quan niém ky quac la
Trai Bat von hw hong va cé phan nho ban, con cac tang trdi di nhién hoan hdo va thiéng liéng. Tu twong
nén tang cho rang Trai Pat 1a mGt hanh tinh, rang ching ta la cong dan cua Vii try, da bi bac bé va quén
lang. Tw twéng nay lan dau tién dugc néu ra bai Aristarchus, nguwdi sinh ra trén ddao Samos ba thé ky sau
Pythagoras. Aristarchus la mot trong nhitng nha bac hoc cudi clng cta Ionia. Pén thdi do, trung tam khai
sang tri thitc da chuyén vé thue vién 16n ctia thanh phd Alexandria. Aristarchus la ngwdi dau tién néi rang
Mait Troi chir khong phai Trai Pat nam & tdm ctia hé hanh tinh, rang tat ca cac hanh tinh quay xung quanh
Mat Troi chi khong phai xung quanh Trai Pat. La mot diéu la cac tdc pham ctia 6ng vé Varrd@viadsnéda that



truyén. Dya vao viéc kich thwéc béng t6i cia Trai Pat in trén Mat Trang khi nguyét thyc ma ong suy ra
rang Mat Troi phéi 16n hon Trai Dat rat nhiéu, cling nhw ¢ rat xa. Co thé khi dy ong 1ap luan rang mot thién
thé to 16n nhw Mit Troi ma lai quay xung quanh mot vat thé nhé bé nhw Trai DAt thi that 1a vo 1y. Ong da
dat Mat Troi vao dung tam, xép Trai Pat quay quanh truc ctia né mot vong moi ngay va quay trén quy dao
quanh Mat Trgi mét vong moi nam.

Chinh tw twdng dy ching ta gan cho tén tudi ctia Copernicus, ngwdi ma Galileo m6 ta la “ngudi phuc
hung va xac nhan” - chit khong phai nguoi khdm pha - gia thuyét nhat tAm™®°. Hau nhv trong suét 1.800
nam tir Aristarchus dén Copernicus, khong ai biét dén sy phan bo ding cia cac hanh tinh, cho du n6 da
dugc trinh bay hét sttc ro rang ngay tit thoi diém khoang 280 nam trvdc Cong nguyéen. Tw twdng ay da lam
mot sO ngwdi cing thdi vai Aristarchus titc gian. Ba c6 nhirng tiéng noéi gian dir cat 1én, giong nhw trong
treong hop doi véi Anaxagoras, Bruno va Galileo, rang phdi 1én an 6ng vé toi v6 than. Mot thit quan niém
dia tam chong lai t twdng cta Aristarchus va Copernicus van con rdi rét trong doi song hang ngay cua
ching ta: ching ta van n6i Mat Troi “moc” va Mait Troi “lan”. P4 2.200 nam tréi qua ké tir thoi
Aristarchus, ma ngén ngit ctia chiing ta van ct? lam nhw 1a Trai Dat ditng yén.

Khodang cach tir hanh tinh nay t&i hanh tinh khac - gan nhat la tir Trai Dat dén Sao Kim ciing 1én tGi 40
triéu kilomét, con dén Sao Diém Vuong la 6 ty kilomét - han sé lam choang vang nhitng nguwoi Hy Lap
tirng noi gian khi nghe néi rang Mat Troi co6 thé to bang ban ddo Peloponnesus. Cho rang hé Mat Trgi nhé
hon nhiéu, chi c& ngang dia phwong minh la 1€ ty nhién. Khi toi gio ngén tay ra tredc mat va thoat tién
nhin n6 bang con mat bén trai, sau dé lai nhin bang con mat bén phai, thi dwong nhuw ngén tay dich chuyén
so v&i nén khong gian phia xa. Ngon tay t6i cang & gan thi dwong nhw né dich chuyén cang nhiéu. T6i c6
thé wéc tinh dugce khoang cach dén ngén tay toi dia vao mitc do dich chuyén biéu kién nay, dugc goi la thi
sai. Néu hai con mat toi cang cach xa nhau, thi ngén tay t6i dwong nhw cang dich chuyén xa hon. Canh day
ma & hai dau ching ta thyee hién hai quan sat doi véi cing mét vat cang dai, thi thi sai cang 16n va chung ta
cang c6 thé do khoang cach dén cac vat thé & xa tot hon. Nhung ching ta dang song trén mot cai nén
chuyén dong la Trai Pat, cit sau thang la n6 di tir dau nay cta quy dao t&i dau kia, cach nhau mét khoang
300 triéu kilomét. Néu ching ta nhin cting mot thién thé dirng yén moi 1an cach nhau sau thang, thi chiing ta
c6 thé do dwoc khoang cach rat xa. Aristarchus ngd ring cac ngdi sao 1a nhitng Mit Troi xa xam. Ong da
dat Mat Troi vao “trong s6” cac ngoi sao dirng yén (dinh tinh). Viéc khong nhan thay thi sai nao cuia cac
sao goi y rang cac ngdi sao ¢ vo cung xa so v&i Mat Troi. Tredc khi sang ché ra kinh thién van, thi sai ctia
ngay ca nhitng ngbi sao gan nhat ciing nho dén mitc khong thé nhan ra. Mai dén thé ky 19, lan dau tién
ngwoi ta méi do dugc thi sai ciia mot ngdi sao. Khi 4y, triee tiép dwa theo hinh hoc Hy Lap, m&i ro ra rang
cac ngbi sao ¢ xa dén mitc phai tinh bang nam anh sang.

Co6 mot phrrong phap khac dé do khoang cach dén cac ng6i sao ma ngudi Ionia hoan toan cé kha nang
kham pha ra, tuy rang theo nhitng gi ching ta biét, ho khong 4p dung n6. Moi ngudi ai ciing biét mot vat
cang & xa thi nom né cang nhé. Ma6i lién hé ty 1€ nghich gitta kich thuwéc biéu kién va khoang cach la co s&
cta phép phoi canh trong nghé thuat va nhiép anh. Vay ching ta cang ¢ xa Mat Troi thi nom n6 cang c6 vé
nhé va mo hon. Ching ta sé phai ¢ xa Mat Trdi dén dau dé nom n6é nhé va m¢ nhw mot ngdi sao? Hay, theo
cach néi twong dwong: mot mau ctia Mat Trdi phai nhé dén c¢d nao dé né chi sang bang mot ngdi sao?

Mot thi nghiém ban dau dé tra 1oi cau héi nay do Christiaan Huygens thuc hién, rat giong véi tinh
than Ionia. Huygens duc nhitng 16 thing nho trén mot cai dia bang dong thau, gio cai dia vé phia Mat Troi
roi tw hoi cai 16 nao c6 vé sang bang do sang ctia ngdi sao sang Thién Lang (Sirius) ma 6ng nhd vao dém
hom trwde. Cai 16 twong tng!“/ bing 1/28.000 kich thwc biéu kién ctia Mit Troi. VAy 1a dng suy ra ring
sao Thién Lang phdi & cach xa ching ta hon Mat Trgi 28.000 lan, tirc 1a quang nira n%é%ﬁg}gag@nra



that khé nhé dugc mot ngdi sao sang nhw thé nao sau khi ta da nhin n6 ti nhiéu gid treedc, nhng Huygens
nh6 rat giéi. Gia ong biét rang ban than sao Thién Lang c6 do sang ndi tait®® 16n hon Mit Troi, thi chic 1a
ong sé di dén két luan ding: sao Thién Lang cach xa 8,8 nam anh sang. Viéc Aristarchus va Huygens st
dung di liéu khong chinh xac r6i rut ra cau tra 191 khong chinh xac khong quan trong gi ca. Céi chinh la ho
da giai thich cac phwong phap ctia minh rat ré rang, do do6 khi cé duwgc sé liéu quan sat tot hon thi sé rit ra
cau tra 101 chinh xac hon.

Tir thoi Aristarchus dén thoi Huygens, con nguwdi da tra 10i dwgc cau héi &m anh téi tir Iic con la cau
bé 16n 1én & quan Brooklyn: ng6i sao la cai gi? Cau tra 10i la cac ngoi sao la nhitng Mat Troi hung vi,
cach xa hang nam anh sang trong khoang khong bao la gitta cac sao.

Di san vi dai ma Aristarchus dé lai la nhw thé nay: ca chiing ta 1an hanh tinh ctia ching ta khong dugc
hwéng mot vi tri dac biét nao trong Ty nhién. Sy thau triét nay sau dé duwgc ap dung theo chiéu cao 1én t&i
tan cac ngoi sao, roi theo bé rong ra nhiéu nhém gia dinh nhé cta nhan loai, véi thanh cong 16n nhwng luén
c6 su chong doi. Nho né ma con ngudi dat dwgc nhitng thanh tu vi dai trong thién van, vat ly, sinh hoc,
nhan loai hoc, kinh té va chinh tri hoc. T6i c ban khoan liéu c6 phai kha nang lién twéng dén xa hoi ctia
n6 la nguyén nhan khién né bi tran ap hay khong?

Di san cua Aristarchus dd viron xa vurgt qua dia hat cia cac ng6i sao. Vao cudi thé ky 18, William
Herschel, nhac cong va nha thién van cung dinh ctia vua Anh George III, da hoan thanh mot ké hoach vé
ban do6 bau trgi sao va thay & moi hwéng hai bén dai Ngan Ha so lwong sao gan nhw bang nhau, tir d6 6ng
suy luadn mot cach rat hgp 1y rang lodi ngudi ndm & trung tim ctia Ngan Hal*, Ngay tréc Chién tranh thé
gigi lan thit nhat, Harlow Shapley, sinh trieéng & bang Missouri (Hoa Ky), da nghi ra mot phwong phap do
khodng cach dén cac quan sao cau, titc 1a mot dam sao dé thwong tap trung thanh hinh cau nom tira nhw mot
dan ong. Shapley da tim duwgc mot ngon nén chuan trong dam sao, titc 1a mot ngdi sao dé thiy vi tinh bién
quang ctia n6, nhung lai luén ludn c6 do sdng ndi tai trung binh khong thay déil2’. Bing cach so sanh miic
do sang ctia nhitng ngbi sao loai dy duwgc tim thay trong cac quan sao cau v@i do sang thure cta nd, dugc
xac dinh tir nhitng dai dién cua loai sao nay & gan chuing ta nhat, Shapley c6 thé tinh dugc chiing & bao xa -
cling giong nhw trén canh dong, ta c6 thé wdc lwgng khoang cach dén mot cai den xach tay c6 do sang noi
tai da biét dira vao mitc do anh sang yéu 6t roi dén cho ching ta - day ciing chinh la phwong phap cua
Huygens. Shapley kham pha ra rang cac quan sao cau khong tap trung & quanh mot ving 1an can hé Mat
Troi ma ¢ khu vire kha xa trong Ngan Ha, theo hwédng chom sao Cung Tha. Nhw vay 6ng cam thay cac quan
sao cau dang la doi twgng nghién citu nay - cia dang toi, c6 téi gan mot tram quan sao - dang quay quanh
vung tam (nhan) day dac va nang triu ctia Ngan Ha.

Vay la vao nam 1915 Shapley da diing cam dé xuat rang hé Mat Troi nam & ving ngoai vi chit khong
phéi & gan nhan Thién Ha ctia ching ta. Herschel da nham vi c6 mot lwgng doi dao bui lam mo anh sang &
hwéng chom sao Cung Thu; 6ng khong tai nao biét dén so lwgng sao vo cing 16n nam & tit noi dy. Gio day
diéu rat ro rang la chung ta dang song cach tam Thién Ha chirng 30.000 nam anh sang, ¢ ria mot tay xoan,
noi ma mat do sao kha thwa thét. Trén mot hanh tinh nao d6 quay quanh mot ngdi sao vung trung tam cuta
mot trong cac quan sao cau ctia Shapley, hay mot ngoi sao ving nhan Thién Ha c6 thé c6 ngwdi 6. Nhitng
sinh vat ay c6 thé thirong hai ching ta vé viéc quanh ching ta chi c6 mot nhiim sao nhin thdy dwgc bang
mat thwong, trong khi bau trdi cda ho sang loa vi qua nhiéu sao. Gan tdm Ngan Ha, hang triéu ngbi sao
sang c6 thé nhin thady dwgc bang mat thwong, so vdi vai nghin ngdi sao tam thwong noi ching ta. Noi ay
Mt Troi, hodc vai Mat Trdi, c6 thé lan, nhing man dém khong bao gio buong xuong.

Cho mai tGi thé ky 20, cac nha thién van cho rang chi c6 mot thién ha trong vii try, d6 la Ngan Ha -
tuy vao thé ky 18 Thomas Wright & Durban va Immanuel Kant & Konigsberg déu da lihtredtmny@ngasthitng



hinh xodn 6c sang lén rat dep, nhin thay qua kinh thién van, la nhitng thién ha khac. Kant ggi y mot cach ro
rang rang tinh van M31 & chom sao Tién Nir la mot Ngan Ha khac, bao gom vo6 s6 cac sao, va dé nghi goi
nhirng thién thé dy bang cum tr khoi goi va day am anh la “nhitng vii tru ddo”. Mot vai nha khoa hoc tung
hitng ¥ twdng rang cac tinh van xoan 6c khong phai la nhitng vii tru ddo xa x6i ma la cac dam may két tu
kha gan cua khi giita cac sao, c6 1é dang trong qua trinh tao ra cac hé Mat Troi. Bé wéc luwgng dugc
khodng cach ctia tinh van xodn, doi héi phai c6 mot 16p sao bién quang sang hon nhiéu lam mdt thit ngon
nén chuan méi. Nhitng ng6i sao nhw thé, dwgc Edwin Hubble tim ra trong tinh van M31 vao nam 1924,
hoa ra hét sttc mo, nén rd rang la M31 & xa lam, theo wdc lwgng hién nay la hon hai triéu nam anh sang
mot chit. Nhing néu M31 & xa dén vay, thi né khong thé 1a mot dam may tam mi?c gitta cac sao; né phai
16n hon nhiéu - xitng dang la mét thién ha khong 16. Con cac thién ha khac md mit hon at con & xa hon nita,
ching c6 t&¢i mot tram ti, anh sang 1ap lanh ctia chuing tir ving bién thily ctia vii tru da biét vurgt qua bong
toi tGi day.

Chirng nao con ton tai con ngwoi, thi anh ta van con di tim noi chon cda minh trong Vii tru. T thoi
nién thiéu cua loai ngwoi (khi t6 tién ching ta con nhan roi ngbi ngam sao trén troi), tir thoi cac nha bac
hoc xit Ionia ctia Hy Lap 6 dai, cho dén thoi dai ngay nay, ching ta van luén dau dau cau héi nay: Ching
ta & dau? Chiing ta la ai? Chung ta phat hién ra rang minh song trén mgt hanh tinh tam thwong, thuoc mot
ngdi sao té nhat, chim lap gitta hai tay (nhanh) xoan ¢ ving ria ctia mot thién ha la thanh vién ctia mot quan
thién ha thrra thét, ric trong mot x6 xinh khuat néo ctia mot vii tru c6 so thién ha dong dao hon ca s6 ngudi
trén Trai Dat. Quan niém nay la sy tiép noi diing cam trong thién hwéng xay dung va thit nghiém cac mé
hinh troi da duwgc nghi ra: Madt Troi la hon da nong do, cac ngbi sao la ngon Itta troi, Thién Ha la xuong
song cta dém.

Ké tir Aristarchus, moi budc di trong tim toi cta chiing ta lai dan ching ta roi xa hon cai san khau
trung tdm cta v& kich vii tru. Chwa c6 nhiéu thi gio dé tiéu héa nhitng phat hién méi ay. Nhitng kham pha
cta Shapley va Hubble dwoc thire hién trong pham vi doi nguwdi ctia nhiéu ngwdi hom nay van con song.
C6 nhitng ngwoi van am i ham hwe véi nhitng phat hién vi dai kia, ho coi mo6i budc tién la mot s ha cap,
ma trong tham tdm ho van nudi tiéc vé mot vii tru co tiéu diém va tdm quay la Trai Dat. Nhing néu ching ta
c6 y dinh tiép xuic v&i Vi tru thi tride tién chiing ta phéi hiéu nd, ngay ca khi nhitng hy vong vé mot vi tri
rru ai an san nao do6 ct dan dan hoéa ra la khong dwgce dap (ng. Hiéu dwgce noi minh dang song la tién dé
toi can thiét dé cai thién ving xung quanh. Biét dugc cac vung lan can khac ciling cé ich. Néu ching ta khao
khat sao cho hanh tinh minh & phai 1a mot hanh tinh quan trong, thi c6 doi diéu ching ta c6 thé lam cho né.
Chiing ta tao 1ap y nghia quan trong cho thé gi¢i ctia minh bang s diing cam trong cac cau hoi va chiéu sau
trong cac cau tra 1oi cta chung ta.
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Quang thdi gian song ang chitng ctia cac nha bac hoc Ionia va cac nha bac hoc Hy Lap khac trong khoang tir thé ky 17 trweéc Cong nguyén
dén thé ky 5 cua Cong nguyén. Sy suy tan cta khoa hoc Hy Lap dugc thé hién bang viéc c6 twong dai it nhan vat xuat hién sau thé ky 1 trudc

Cong nguyen.

Chiing ta da budc vao mot chuyén du hanh vii tru bang mot cau hoi dwgc dat ra lan dau tién tw thud
thiéu thoi cua loai ngwdi va ¢ moi thé hé lai duge hdi lai vdi sw ban khoan khong hé giam: ngbi sao la

cai gi?

Tham hiém la ban tinh ctia chiing ta. Khdi dau chiing ta la nhitng ké phiéu bat, va gio day chiing ta van
la nhitng ké phiéu bat. Ching ta da & 1i qua lau trén bo cia dai dwong vii tru. R6t cudc chiing ta da san sang

dong buém tién t&i cac vi sao.
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CHUONG VIII
DU HANH TRONG KHONG GIAN VA THOI GIAN

Chung t6i yéu cac ngdi sao dén noi khong thay s¢g dém toi.
- Dong chit dé trén bia mo

cta hainha thién van nghiép du

Séng v6 bo khi 16n khi xudng sinh ra phin nio bai thiy tritu. Mit Trang va Mit Troi & xa tit tip. Nhung
anh hudng lwe hap dan cua ching la rét thie, ¢6 thé nhan thdy dwgce ngay ca trén Trai Dat. Bai bién nhac
ching ta vé khong gian. Nhirng hat cat min mang, kha dong nhat vé kich thuwéc, da sinh ra tir nhitng khoi da
to qua bao thé ky x0 day va co xat v&i nhau, bi bao mon va dap vd, bi Mat Trang va Mat Troi & xa tit tac
dong thong qua song gi6 va thoi tiét. Bai bién nhac chung ta vé thoi gian. Thé gidi nay lau doi hon nhiéu
so v@i loai ngwdi. Chi mot nhum cat ciing chira khodng mot van hat cat, nhiéu hon ca s6 sao ma chiing ta c6
thé nhin thay bang mat thuwong trong nhitng dém trdi quang. Nhing s6 sao ma ching ta c6 thé nhin thdy chi
la phan ti teo cta s6 sao dang hién hiru. Nhitng ng6i sao ching ta nhin thay ban dém chi 1a mét m¢é 16n x6n
cta nhitng ngdi sao gan nhat. Trong khi d6 vii tru nay cé s6 sao nhiéu virgt moi sy twdng twgng: tong s6
sao trong vii tru nhiéu hon ca tong s6 cac hat cat c6 & tat ca cac bai bién trén hanh tinh Trai Dat.

Bat chap no lwe cia cac nha thién van va chiém tinh dwa cac hinh twgng 1én trdi, mot chom sao chang
la cai gi ca, ngoai mot sy chia nhém tuy tién nhitng ngdi sao thwe chat 1a mo nhung c6 vé sang doi véi
chiing ta vi chiing & gan v&i nhitng ng6i sao thure chat sang hon nhwng c6 phan ¢ xa hon. Moi dia diém trén
Trai Dat déu co thé coi la cach xa nhw nhau doi véi bat ky ngdi sao nao, cho du xét véi do chinh xac cao.
D6 1a ly do tai sao cac hinh dang nhém sao khong hé thay doi khi ching ta chuyén vi tri, chang han, tir viing
Trung A ctia Lién X6 sang mién Trung Tay ctia nwdc M. Vé mit thién van thi Lién X6 hay Hoa Ky ciing
chi 1a m6t cho. Céac ngbi sao trong bat cit chom sao nao ciling & xa dén noi chiing ta khong thé nhan dang
dwgc cdu hinh ba chiéu cia ching chirng nao chiing ta con bi tréi rit vao Trai Pat. Khoang cach trung binh
gitta cac ngobi sao la vai nam anh sang, ma mot nam anh sang, nhw chiing ta con nhd, la vao quang 10 nghin
ty kilomét. Muon thay hinh dang cac chom sao thay déi, chiing ta phai chu du qua nhitng khoang cach c6 thé
so dugc voi khoang cach gitta cac ngoi sao, chung ta phai virgt dwgc quang duong dai hang nam anh sang.
Khi dy vai ng6i sao & gan dudng nhw sé dich ra khoi chom sao, mot sé sao khac sé tién sau vao chom sao,
hinh dang cac chom sao sé thay doi han.

Cho dén gio, cong nghé cia ching ta con lau mdi c6 thé thire hién duge nhitng chuyén vién du dai
dang dac gitta cac vi sao nhw thé ma goi gon trong khoang thdi gian chdp nhan dwgc. Nhirng may tinh ctia
chiing ta c6 thé hoc dwgc cach tinh vi tri trong khong gian ba chiéu cta tat ca cac ngdi sao & gan, va ching
ta c6 thé giao cho n6 dan ta di mét chuyén vién du nho nhé trong twdng twrong - chang han, di vong quanh
nhom sao sang tao nén cai Gau Song - va quan sat xem chom sao dy thay doi nhw thé nao. Chiing ta n6i cac
sao v@i nhau thanh cac chom sao dién hinh, nhw hinh vé n6i cac chadm sao thong thudng trong ban do sao.
Khi thay d6i phoi canh, ta thdy cac hinh thu biéu kién ctia ching bi méo mé nghiém trong. Cuw dan cta cac
hanh tinh thudc cac ngbi sao xa x6i sé nhin thay trong bau troi dém cua ho nhitng chom sao khac han nhirng
chom sao ma chiing ta thdy trong bau trdi dém ctia minh - mot kiéu trdc nghiém Rorschach!®! khac cho
nhitng tri 6c khac. Biét dau vao lic nao do sau day vai thé ky, mot con tau vii tru tir Trai Dat sé du hanh
thie sw virgt qua nhitng khodng cach khong 16 vai toc do tuyét voi va nhin thdy nhitng chom sao mé&i ma
khéng mot nguwdi nao nhin thiy trvdc dé — chi triv nho may tinh.
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Cai Gdu Séng 16n nhin tif Traj bat Nhin tir ph
In tif phia sau

- Nhin tit bén sudin
Cai Gau Song 16n (chom Gdu Lén) nhin ti* Trai D4t (hinh trén bén trdi), tit phia sau (hinh trén bén phdi) va tt bén suwdn (hinh dudi bén
phai). Hai hinh cubi sé dwgc nhin thdy néu ching ta c6 kha nang du hanh tgi dung cac di€ém thuan lgi, cach ta khoang 150 nam anh sang.

Hinh dang ctia cac chom sao thay doi khong chi trong khong gian ma ca trong thoi gian; khong chi néu
chiing ta thay doi vi tri nhin ma ca khi chi can chiing ta chd doi du lau. Co khi cac ng6i sao tu lai thanh cum
hay dam; khi khac mot ng6i sao don 1é lai di chuyén rat nhanh so v@i chiing ban cua né. Ci¢ thé dan dan cac
ngoi sao roi chom sao cii va nhap vao mot chom sao méi. Thinh thodng, mot thanh vién ctia mot hé sao kép
buing no, phé tan xiéng xich tr6i budc anh chang sao dong hanh, 1am anh chang nay nhay vot ra ngoai khong
gian v@i van toc quy dao tredc day, hét nhu ban bang sting cao su trén trdi. Thém vao do, cac ngoi sao
sinh ra, tién hoa va chét di. Néu ching ta chd doi du lau, thi sé c6 sao mdi xudt hién va sao cii bién mat.
Cac kiéu hoa van trén trgi tir tir tan ra va thay doi.

Ngay ca trong pham vi ddi song cua loai nguwdi la vai triéu nam, da nhan thdy cac chom sao thay doi.
Hay xem hinh thu hién nay ctia cai Gau Song 16n, titc chom Gau Lén (Pai Hung). May tinh c6 thé dwa
ching ta di xu6i hay ngwgc thoi gian cling nhw khong gian. Khi cho cai Gau Song chay nguwgc vé qua khi,
c6 tinh dén chuyén dong cuia cac ngbi sao trong chom, ta sé thady mot hinh thu khac han vao quang mét triéu
nam veé tredc. Lic dy cai Gau Song trong kha giong miii lao. Néu mot cai may thdi gian nao dé tha ban dot
ngo6t vao mot thoi dai xa xam chwa biét trong qua khi, thi vé nguyén tac ban c6 thé xac dinh dwgc thoi dai
do6 bang hinh dang cac cum sao: néu cai Gau Song la mii lao, thi thgi day at phai la giai doan giira cua thé

Pleistocenel>2,
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Hign nay

Cac hinh anh cua céi Gau Song lén duwgc tao ra bdi mdy tinh nhw thé né sé duge nhin thiy tir Trai DAt cadch ddy mét triéu nam va nira triéu
nam. Hinh dang hién nay ctia n6 dugc thé hién ¢ duwdi cung.

Ta cling c6 thé bao mdy tinh cho m6t chom sao chay xu6i thoi gian vé twong lai. Lay chom sao Sw Tt
chang han. Hoang dao la cai dai gom mudi hai chom sao quan quanh bau troi theo dwdng di biéu kién hang
nam cda Mat Troi ngang qua bau troi. Chit Hoang dao trong mot s6 ngon ngit phwong Tay (zodiac) cé can
t0 1a zoo (dong vat), bdi vi cac chom sao Hoang dao, giong nhu Sw T, chu yéu duwgce twdng twgng thanh
cac con vat. Mot triéu nam vé trede, Sw T nom it giong sw ti hon bay gio. Biét dau con chau doi xa xoi
vé sau cua ching ta sé goi né la chom sao kinh thién van vo tuyén - tuy t6i e rang mot triéu nam nita thi
kinh thién van v6 tuyén sé la thit d6 lac hau con hon ca mii lao bang da ¢ thdi bay gio.

Chom sao (khong thuoc Hoang dao) Thg San tirc Lap HO (Orion), c6 dwong vién la bon ngoi sao
sang va bi chia lam hai phan bang nhau bang mot duwong chéo gom ba ng6i sao, thé hién cai that luwng cta
ngwoi thg san. Ba ngbi sao mo hon treo ling lang phia dwdi that lwng, theo cach gan hinh thong thwong
trong thién van, la thanh gwom cta chang thg san Orion. Ngo6i sao nam gitta ¢ thanh gwom thie ra khong
phai la sao ma la mét dam may khi 16n, goi la tinh van Thg San (Orion), noi cac ng6i sao ra doi. Nhiéu
ngoi sao trong chom Tho San néng va tré, tién hdéa rat nhanh va két thic cudc doi trong nhitng vu no vii tru
khong 16 goi la sao siéu m&i. Chiing sinh ra va chét di trong khoang thdi gian hang chuc triéu nam. Néu
trén may tinh ching ta cho chom sao Thg San chay nhanh vé twong lai xa x0i, thi ching ta sé thay mot két
qua giat minh: su ra doi va nhitng cai chét day an twgng cta nhiéu ngdi sao trong so do, ching 16e sang va
tat lim nhu nhitng con dom dém trong dém.

Trong s6 nhitng lang giéng gan Mat Troi nhat trong khong gian c6 hé sao gan nhat Alpha Centauri
(Alpha chom Nhan Ma). Thue té n6 la hé sao chum ba, v&i hai ngbi sao quay quanh nhau, con ng6i sao thi
ba la Proxima Centauri quay quanh cdp sao kia & khoang cach dang ké. Tai mot so vi tri trén quy dao,
Proxima 1a ngdi sao dwgc biét gan Mit Trdi nhat - do d6 no c6 tén goi nhu vay'2%. Hau hét cac ngdi sao
trén troi la hé sao kép hoac chum ba. Mat Troi don doc cua chiing ta phan nao 1a trudng hgp khac thuong.

Ngobi sao sang thit hai trong chom sao Tién Nit, c6 tén la Beta Andromedae (Beta chom Tién Ni¥),
cach xa ta 75 nam anh sang. Diéu do6 c6 nghia la anh sang ctia né ma ching ta nhin thay bay gio da phai mat
75 nam dé vugt qua khoang t6i ctia khong gian giita cac sao trén chang duong dai toirTrdivBadeadyong



trerong hop hiém khi xdy ra la Beta Andromedae no tung vao ngay thit Ba vira roi, thi phai sau 75 nam nita
ching ta m@i dugce biét, vi cho du thong tin 1y tha dy truyén di v&i van toc anh sang, né phai mat bay mwoi
1dm ndm dé vugt qua khoang cach khong 16 giita cac sao. Anh sang ma ching ta nhin thdy tir ngbi sao ay
bay gid bat dau chuyén di dai vao lic ma chang trai tré Albert Einstein dang lam nhan vién phong cap
bang phat minh sang ché & Thuy Si va vira m&i cong bo thuyét twong doi hep mang tinh thdi dai ctia minh
trén Trai Dat>,

Khong gian va thoi gian dan quyén vao nhau. Ching ta khong thé nhin vao khong gian ma lai khong
nhin nguwoc thdi gian vao quéa khit. Anh séng di rat nhanh. Nhung khong gian rat tréng rong, cac ngdi sao &
cach nhau qua xa. Khodng cach trén dwdi 75 nam anh sang la rat nhé so v4i nhitng khoang cach khac trong
thién van. Tt Mat Troi dén tdm Ngan Ha la 30.000 nam anh sang. Tt Thién Ha ctia chiing ta (Ngan Ha)
dén thién ha xoan gan nhat 1a M31, ciing & trong chom sao Tién Nit, la 2 triéu nam anh sang. Khi anh sang
ma chung ta nhin thady hém nay bat dau roi M31 dé dén Trai Dat, thi loai ngwdi chuwra xuat hién trén hanh
tinh ching ta, tuy t6 tién chiing ta ti€n hoa kha nhanh dé tré thanh hinh thai hién nay. Khodng cach tir Trai
Dat dén cac quasar xa nhat la 8-10 ty nam anh sang. Ching ta nhin thay chiing ¢ thoi diém trwdce khi Trai
Dat két tu thanh hinh hai, tredc ca khi Ngan Ha hinh thanh.

Dbiéu nay khong chi ding véi cac thién thé, nhing vi cac thién thé & qua xa nén van téc hitu han cta
anh sang tr@ thanh van dé n6i com. Néu ching ta nhin mGt c6 ban cach ta ba mét, & dau kia can phong, thi
ching ta ciing khong nhin thdy c6 dy “ngay bay gi¢”; ma la hién trang c6 dy cach day mét phan tram triéu
gidy. [(3 m) / (3 x 198m/s) = 1/(108/s) = 108 gidy, t’c 14 1% micro gidy. Trong tinh todn ndy ta chi viéc
chia khoang cach cho van toc dé tim ra thoi gian di.] Nhwng sw khac biét giita c6 ban “bay gio™” va cach
day mot phan tram triéu gidy la qua it, khong thé nhan biét dugc. Thé nhwng khi chiing ta nhin m6t quasar
cach xa 8 ty nam anh sang, thi cai chiing ta dang nhin thiy la hinh anh ctia né 8 ty nam vé tredc, dé la su
khac biét rat quan trong. (Chang han, c6 nhitng nha thién van cho rang quasar la hién twgng né thwong chi
hay xay ra vao giai doan dau trong lich st cac thién ha. Néu ding nhw vay thi thién ha cang & xa, ching ta
cang quan sat dugce tinh trang nién thiéu ctia nd, va cang nhiéu kha nang nhin thdy né dwdi dang quasar.
Qua thue, s6 quasar tang 1én khi ching ta nhin t&i cac khodng cach hon 5 ty nam anh sang).

Hai con tau Voyager bay trong khong gian gitta cac sao la nhitng c6 may nhanh nhat tir trudc dén gio
dwgc phong tir Trai Dat va bay vdi van toc bang mot phan van toc do anh sang. Ching sé phai mat 40.000
nam dé t&i duwgc ng6i sao gan nhat. Liéu ching ta c6 hy vong dén lic nao d6 roi Trai Pat va vuot qua
nhitng khoang cadch ménh mong dy dé dén dwgc du chi la sao Proxima Centauri trong mot khoang thdi gian
khong qua 1au hay khong? Chung ta c6 thé lam gi dé dat dén gan toc do anh sang? Co cai gi ma quai & toc
do anh sang? Cé thé mot ngay nao doé chung ta di nhanh hon dugc anh sang khong?

Néu c6 dip di phiéu du ¢ mién thon qué xit Tuscan nén tho vao thap nién 1890, ban c6 thé bat gap
mot can thiéu nién dé toc hoi dai, bé dd hoc hanh & trung ho, dang trén duwong dén Pavia. Cac thay gido
cla cau ¢ Pirc da bao cau rang cau sé chang bao gio nén com nén chao gi v4i cai théi hay hoi lung tung
phé roéi trat tw ky cwong cua 16p, rang tot hon ca la cau nén théi hoc. Thé 1a cau bo hoc va rong ruoi
thwdng ngoan khong khi tiy do ctia mién Bic nwdc Y, noi ma cdu cé thé nghién ngdm nhitng van dé rat xa la
v6i cac cha dé ma tredng hoc nwde Pho khét tiéng vé ky luat nghiém khac c6 nhoi vao dau cau. Tén cau
thidu nién dy 1a Albert Einstein, va nhitng nghién ngim ctia cau da 1am thay doi thé giGi.l2>

Einstein bi cuén hit bdi tac pham Sdch vé khoa hoc tw nhién cho dai chting ctia Bernstein, mot cuén
sach pho bién khoa hoc ma ngay & trang dau da m6 ta van toc nhanh dén kinh ngac ctia dong dién trong day
dan va cda anh sang trong khong gian. Cau cit ban khoan khong biét thé gian nom sé thé nao néu ta c6 thé
chu du trén con séng anh sang. Du hanh v&i van toc anh sang! Mot y nghi quyén rii va kjtdséithbiénbmb.doi



v&i mot cau thiéu nién trén con duwdng thon qué ma séng nang dap don rac dom hoa ca hoa cai. Kho c6 thé
noi ta dang & trén con séng anh sang néu ta du hanh cing véi nd. Néu ta cwdi 1én dau ngon séng ma khéi
hanh, ta sé luon & trén dau ngon séng va mat moi cam giac rang né la mot con séng. Co diéu gi dé la lung
& toc do anh sang. Einstein cang nghi vé nhitng van dé nhw vay thi ching cang khong dé cau yén. Nhitng
nghich ly dwong nhw xuat hién khap noi néu ta du hanh véi van toc anh sang. Co6 nhitng y niém da dugc coi
la chan 1y ma chwa suy ngam thdu déo. Einstein dat ra nhitng cau hoi ma 1€ ra nguwdi ta phai dat ra tredc do
hang thé ky. Chang han, khi ta ndi hai sy kién dién ra dong thdi thi né c6 nghia la gi?

Hay hinh dung t6i dang di xe dap tién vé phia ban. Khi tién dén nga tw, suyt nita thi t6i dam phai mot
cO xe ngwa, it nhat thi t6i cam thay nhw thé. T6i ngoat gap va tranh bi xe de 1én trong gang tac. Bay gio hay
ngam nghi lai vé sy kién d6, hdy twdng twong rang ca co xe nguwa lan chiéc xe dap cung di vdi van toc gan
bang van toc anh sang. Néu ban dang ditng & hé duwong nga tw, thi chiéc xe ngwa chuyén dong theo hwdng
vubng goc v@i huéng nhin cta ban. Ban thay t6i dang chuyén dong vé phia ban nhd anh sang phan chiéu tt
t0i. Vay van toc chuyén dong cta t6i c6 cong vao van téc anh sang, khién cho hinh anh cua t6i t¢i cho ban
s6m hon dang ké so véi hinh anh chiéc xe ngwa? Liéu ban c6 trong thay toi ré ngoat tredc khi ban trong
thay chiéc xe ngwa di tGi? Liéu c6 thé rang chi€c xe ngwa va toi dén ngd tw dong thoi chi trong con mat cua
toi chit khong phéi trong con mat ctia ban? Liéu c6 thé rang t6i trdi qua cam giac suyt dam phai xe ngwa
trong khi hinh nhw ban nhin thay t6i ré ngoat quanh mot cho trong khong réi vui vé dap tiép vé phia thanh
pho Vinci? Pay la nhitng cau hoi ky la va tinh t€. Ching thach thitc nhitng diéu hién nhién. Chinh vi thé ma
tredc Einstein khong ai nghi dén ching. Twr nhitng cau héi so dang nhw vay, Einstein da tién hanh tw duy lai
toan b nén tang cua thé gidi va lam nén mGt cudc cach mang trong vat ly hoc.

Néu muoén tim hiéu thé gidi nay, nfu mudn tranh cac nghich 1y logic khi du hanh v&i toc do anh sang,
thi phai tuan theo mot s6 quy tac nao dé, nhitng “diéu ran ctia Ty nhién”. Einstein da phap dién héa nhitng
quy tic d6 trong thuyét twong doi hep. Anh sang (phan xa hay phat ra) tir mot vat sé di v6i van toc nhw
nhau, bat ké vat dé chuyén dong hay dirng yén: nguoi khong duoc cong vdn toc ctua nguoi vao van téec
dnh sdng. Mot diéu nira, khong mot vat thé vat chat nao c6 thé chuyén dong nhanh hon anh sang: nguoi
khéng duoc du hanh véi vdn toc bdng hodc vuot van toc dnh sdng. Trong vat ly khong c6 gi ngan cam ta
du hanh vé&i van téc sat véi van toc anh sang bao nhiéu tuy y; 99,9% toc do anh sang ciing khong sao.
Nhung du ban cé c6 gang dén dau di nira, ban khong tai nao vrot qua duwgc cai phan l1é cudi clng sau dau
phay kia. Dé cho thé gigi nhat quan vé mat logic, thi phdi c6 m6t gidi han cho van toc trong vii tru. Néu
khong thi ban da c6 thé dat dwgc bat c van toc nao ban mudn bang cach cong thém van toc trén mot cai
nén chuyén dong.

Nhiéu ngudi ¢ chadu Au vao ldc giao thoi hai thé ky 19 va 20 cit dinh ninh rdng cac khudén mau quy
chiéu ru tién: nén van héa va t6 chirc chinh tri cia Pirc, cia Phap, hay ctia Anh la wu viét hon nén van héa
va t6 chitc chinh tri cta cadc nwdc khac; ring ngudi chau Au thugng ding hon cac dan toc khac va nhirng
dan toc ay phai 1ay lam may man duwogc thiee dan khai héa. Nhiéu tw twdng cia Aristarchus va Copernicus
bi tir ch6i hodc phét 16, khong duwgc ap dung vao linh vire xa hoi va chinh tri. Chang trai Einstein da “noi
loan” chéng lai quan niém vé cac khuén mau quy chiéu wu tién trong vat 1y, va vé sau 6ng ciing lam nhw
vay trong chinh tri. Trong mot vii tru chita day cac ngdi sao chay lung tung moi phia, khong c6 cho nao la
“dirng yén” hét, khong c6 khuon kho quy chiéu nao wu viét hon bat cit khuén kho nao khac trong viéc quan
sat vii tru. D6 chinh 1a y nghia cda tir twong doi, Tw twdng d6 rat don gian, cho du ¢ cai bay than bi nan
gidi cua no: khi quan sat vii try, moi vi tri déu tot nhw nhau. Cac dinh luat ctia Ty nhién phai dong nhat bat
ké nguwdi mo ta cac quy luat dy la ai. Néu diéu do ding - sé rat dang kinh ngac néu vi tri chang cé gi ghé
gdm cuda ching ta trong Vi tru lai c6 cai gi dé dac biét - thi suy ra rang khong ai c6 thé bay nhanh hon anh
séng. https://thuviensach.vn



Chiing ta nghe thay tiéng rit cta céi roi da vi dau roi chuyén dong vugt toc do am thanh, tao ra séng
xung kich, mGt ci n6 nhé bang am thanh. Tiéng sam sét rén vang ciing c6 nguén goc twong tr. Pa co6 thoi
ngwoi ta nghi rang may bay khong thé bay nhanh hon am thanh. Ngay nay nhitng chuyén bay bang may bay
siéu thanh la chuyén binh thwong. Nhing rao can anh sang c6 ban chat khac véi rao can am thanh. N6
khong don thuan la van dé cong nghé nhr van dé ma may bay siéu thanh da giai dwgc. N6 1a mot dinh luat
nén tang cta Ty nhién, ciing co ban nhw lyc hdp dan vay. Khong thdy c6 hién twgng nao trong trai nghiém
cta ching ta — kiéu nhw tiéng rit ctia cai roi da hay tiéng sam rén véi am thanh - ggi ra kha nang du hanh
trong chan khong nhanh hon anh sang. Nguwoc lai, c6 rat nhiéu vi du - chang han, véi may gia toc hat nhan
va dong ho nguyeén tir - phu hgp chinh xac vé mat dinh lwgng vdi thuyét twong doi hep.

Cac van deé vé tinh dong thoi khong dat ra v&i am thanh nhw da dat ra vdi anh sang, vi am thanh phai
lan truyén qua mot moi trrong nao do, thuwong la khong khi. Séng am dén tai ta khi mot ngwdi ban noéi
chuyén la do cac phan t¥ trong khong khi chuyén dong. Trai lai, anh sang di chuyén dwgc ca trong chan
khong. Cé nhitng han ché doi véi viéc lam thé nao cac phan ti khong khi chuyén dong dwgc, cac han ché
nay khong thé ap dung vao chan khong. Anh sang tir Mt Troi dén véi ching ta qua mot khong gian trong
rong (chan khong) xen giita, do d6 cho du c6 ¢ gang lang nghe dén dau di nita, ching ta cling khong thé
nghe dwgc nhitng tiéng rén cia vét den Mat Troi hay ti€ng sdm cua cac vu nd bung sang trén Mat Troi.
Truedc khi thuyét twong doi ra doi, da cé thoi nguwdi ta nghi rang anh sang lan truyén qua mot moi tredng
dac biét, thim vao moi noi cda khong gian, goi la “éte truyén anh sang”. Nhwng thi nghiém Michelson-
Morley noi tiéng chitng minh rang mot thit éte nhw thé chang ton tai. Thinh thodng ching ta nghe noi cé thit
chuyén dong nhanh hon anh sang. D6i khi cai goi la “téc do tw duy” dwgc néu ra. Day la mot quan niém
xuan ngoc, dac biét la vi téc do ctia cac xung qua cac no ron than kinh trong ndo ching ta ciing chi ngang
toc do ctia mot co xe 1tra kéo. Viéc con ngudi thong minh dén do nghi ra dugce thuyét twong doi chitng td
rang ching ta nghi gidi, nhurng theo t6i chiing ta khong nén huénh hoang vé t6c do nghi nhanh. Cac xung
dién trong may vi tinh hién dai méi goi la chuyén dong nhanh, ching truyén véi van toc gan bang van toc
anh sang.

Thuyét twong doi hep, dwgc Einstein hoan tat vao nhitng nam quang tu6i trén dwdi hai muwoi lam,
dwgc xac nhan bai moi thi nghiém tién hanh c6t dé kiém chitng né. C6 thé mai day c6 ai dé nghi ra mot ly
thuyét nhat quan v4i moi thit khac ma ching ta da biét, tranh dwgc cac nghich 1y vé cac van dé nhw tinh
dong thoi, khong can dén cac khuon kho quy chiéu wu tién ma van cho phép du hanh nhanh hon anh sang.
Nhung t6i hét sirc nghi ngd kha nang nay. Diéu cam cua Einstein khong cho du hanh nhanh hon anh sang
trai ngwgc vai y nghi lanh manh thong thuong cua chiing ta. Nhing trong van dé nay, tai sao chung ta lai tin
vao y nghi lanh manh thong thwong? Tai sao trai nghiém cta ching ta ¢ van téc 10 kmvh lai bé budc cac
dinh luat cia Ty nhién & van toc 300.000 km/s? Tinh twong doi dat ra cac gidi han ma con nguwdi c6 thé
vuon t@i. Nhuwng vii tru dau cé nhat thiét phai chiéu chudong tham vong ctia con ngwdi mot cach tuyét doi.
Thuyét twong doi hep 1ay mat trong tay ta mot phwong thitc di t6i cac vi sao, 1a m6t con tau c6 thé di nhanh
hon anh sang. Tré tréu thay, n6 lai dwa ra mot phwong phap khac hoan toan bat ngo.

Theo chan George Gamow, chiing ta hay hinh dung ra mot noi ma van toc anh sang khong phai c6 gia
tri thure 1a 300.000 km/s, ma chi rat khiém ton: chang han, 40 kmvh va cting 1a giéi han t6i da mot cach chat
ché. (Vi pham céac dinh luat cia Ty nhién khong bi trirng phat vi khong gay nén t6i: Tw nhién biét ty diéu
chinh va chi don thuan thu xép sy vat sao cho khong thé pham vao cac diéu cdm cia né dwgc). Hay hinh
dung ban dang tién gan dén van toc anh sang trén mot chiéc xe mo to tay ga. (Thuyét twong doi day ray
nhitng cau bat dau bang “Hay hinh dung...” Einstein goi kiéu bai tap nhu vay la Gedankenexperiment, mot
thi nghiém tw duy). Khi t6c d6 cia ban tang 1én, ban bat dau nhin thay ca nhitng gi khuat sau goc cta cac
vat chay ngang qua. Trong khi ban nhin thang vé phia truwdc, thi nhitng vat & phia sau béreldiuxadsdaten ¢



trrong nhin phia tridc cta ban. Gan sat dén van toc anh sang, thi trong con mat cua ban, thé gidi nom rat
ky cuc - moi thi rot cude bi co lai vao trong mot ctra s6 tron bé ti nam & ngay trieéc mat ban. Trong con
mat cia mot ngwdi quan sat dirng yén, anh sang phan xa tir ban dich chuyén sang phia mau dé khi ban roi
di va sang phia mau xanh lam khi ban quay vé. Néu ban du hanh & van toc gan véi van toc cua anh sang vé
phia ngwdi quan sat, ban sé bi goi trong anh hao quang nhiéu mau ky quai: bitc xa hong ngoai ctia ban binh
throng khong nhin thay dugc sé chuyén sang cac buwdc séng ngan hon va nhin thdy dwgc. Ban tré nén bi
nén ép theo hwéng chuyén dong, khoi lwgng ctia ban tang 1én, con thoi gian, theo trdi nghiém cta ban, thi
troi cham lai, hé qua ngoan muc cua viéc du hanh & van toc gan v4i van toc anh sang, goi la sw dan nd thoi
gian. Nhurng trong con mat ctia nguwdi quan sat dong hanh véi ban - gia st chiéc m6 t6 c6 cho ng6i thit hai -
thi khong mot hiéu (*ng nao trong so hiéu trng ké trén xay ra ca.

Nhitng tién doan ky cuc va thoat dau gay boi roi nay cta thuyét twong doi hep la ding theo cai nghia
sau sac nhat rang trong khoa hoc céi gi ciing ding. Chiing tuy thuéc vao chuyén dong twong doi cta ban.
Nhung ching 1a thure, khong phéi 4o anh quang hoc. C6 thé chitng minh ching bang kién thirc toan hoc don
gian, chu yéu la dai s6 nam thit nhat dai hoc, do d6 bat ky ngwdi nao c6 hoc van déu cé thé hiéu duoc.
Chiing ciing nhat quan v&i nhiéu thi nghiém. Nhitng dong ho chinh xac nhat dat trén may bay chay cham lai
mot chit so véi nhitng dong ho dé yén dwdi dat. Cac may gia toc hat nhan dwgc thiét ké c6 tinh dén hién
twgng tang khoi lwong khi van toc tang; néu khong thiét ké theo cach do thi cac hat dwgce gia toc sé va chan
chat vao thanh thiét bi, khi dy thi vat 1y hat nhan thic nghiém sé chang c6 may két qua. Van toc la khoang
cach chia cho thoi gian. Vi & khu vie gan sat van toc anh sang, ching ta khong thé cong cac van toc nhu
van throng lam trong thé gidi hang ngay, nén phai tir bé cac quan niém quen thudc vé khong gian tuyét d6i
va thoi gian tuyét doi - nghia la thit khong gian va thoi gian khong phu thuéc vao chuyén dong tuong déi
cta ban. D6 1a nguyén nhan tai sao co thé ban bi co lai. P6 la 1y do lam thgi gian dan né.

Du hanh & van t6c gan van toc anh sang thi ban gan nhu chang gia di chit nao, nhwng ban bé va nguwoi
than cda ban & nha van sé gia di nhw binh thwong. Khi trd vé sau chuyén du hanh twong doi tinh, gitta ban
va ban bé ctia ban that khac biét lam sao, ho thi gia di hang thap ky, trong khi ban van tré mang! Du hanh &
van téc gan van toc anh sang la mot thit thudc triedng sinh bat 1do. Vi thdi gian cham lai & van toc gan van
toc anh sang, thuyét twong doi hep cung cap cho ta mot phwong tién dé di t6i cac vi sao. Nhung xét vé
cong nghé thure tién, thi liéu du hanh gan van toc anh sang c6 kha thi? Co thé lam dwgc mét con tau bay téi
cac vi sao khong?

Tuscany khong chi la cai 10 luyén tw duy ctia chang trai tré Albert Einstein; n6 cling la qué hiwong ctia
mot thién tai vi dai khac song trudc do 400 nam, Leonardo da Vinci, ngwdi rat thich leo 1én nhitng qua doi
Tuscany va nhin xuéng dét tir do cao 1én, nhu thé minh 1a chim bay 1én. Ong da v& ph6i canh i trén khong
dau tién ctia canh quan, thanh thi va thanh Ity. Trong s6 nhiéu moi quan tam va thanh titu ctia Leonardo - vé
hoi hoa, diéu khdc, giai phau, dia chat, lich stt tw nhién, xay dung cong trinh dan sy va quan sy - 6ng c6
niém dam mé 16n: thiét ké ché tao mot cd may c6 thé bay duge. Ong di vé phac thao nhidu hinh v&, 1am
mo hinh, ding cac nguyén mau to bang kich thiwdc that, nhing khong cai nao van hanh dwoc. Hoi dé chira
ton tai dong co di manh va da nhe. Tuy vay, cac thiét ké rat xuat sac da khuyén khich cac ky sw doi sau.
Ban than Leonardo rat bu6n long vi nhitng that bai nay. Nhung 16i chinh dau phai ¢ 6ng, ma bai 6ng bi
nhot & thé ky 15.

Mot treong hop twong tiy xay ra vao nam 1939 khi mot nhom ky sw tw xwng la HGi Lién hanh tinh Anh
quoc da thiét ké mot con tau dé dwa ngwoi 1én Mat Trang nhuwng lai st dung cong nghé nam 1939. N6
chang c6 gi giong vai thiét ké cua tau vii tru Apollo, con tau da thyc hién ding s ménh trén ba thap ky

sau, nhirng du sao no ciling ggi ra rang mot chuyén bay 1én Mat Trang mét ngay kia sé kha thi vé mat cong
ghA https://thuviensach.vn
nghé.



Hién nay chiing ta ciling c6 nhitng phac thdo so bd dé dwa ngwdi 1én cac vi sao. Khong mot con tau
nao trong dé dv kién sé dwgc phéng truc tiép tir Trai Dat. Thay vao do, ching duwgc xay lap trén quy dao
quanh Trai Dat dé tr d6 dugc phong di trong hanh trinh dai 1au gitra cac sao. Mot phac thdo nhw thé dugc
goi la Dy an Orion, theo tén mGt chom sao. D6 la sy nhac nhé rang muc tiéu cudi cung cua tau la cac ngbi
sao. Orion dugc thiét ké dé st dung cac vu ndé bom khinh khi, vii khi hat nhan, trén mot cai nén c6 quan
tinh 16n, moi vu nd tao ra mot cui day manh, kiéu nhu mot chiéc thuyén may hat nhan khong 16 trong khong
gian vii tru. C6 vé nhi Orion hoan toan c6 tinh thire tién xét theo quan diém cong nghé, vé ban chat nd sé
sinh ra v van chat thai phong xa, nhung khong hé han gi vi diéu d6 dién ra trong khoang trong ctia khong
gian gitta cac hanh tinh hodc gitra cac sao. Orion da dwgc phat trién nghiém tic & Hoa Ky cho dén khi ky
hiép wéc quoc té€ cam ti€n hanh n6 vii khi hat nhan trong vii tru. T6i cam thay diéu doé hét sirc dang tiéc.
Con tau lién sao (starship) Orion la cach tng dung vii khi hat nhan hay nhat ma t6i biét.

Du 4n Daedalus la thiét ké gan day ctia HGi Lién hanh tinh Anh quoc. N6 du kién stt dung mét 10 tong
hop hat nhan - loai nay an toan hon nhiéu ciing nhit hiéu qua hon cac nha may dién dung 10 phan &ng chia
tach hat nhan. Chiing ta chwa c6 10 tong hop hat nhan, c6 thé tin twdng chd dgi c6 ching vai thap ky sau.
Orion va Daedalus c6 thé du hanh véi van toc bang 10% van toc anh sang. Mot chuyén bay dén sao Alpha
Centauri, cach xa 4,3 nam anh sang, sé mat 43 nam, chira day mot doi ngwoi. Nhitng con tau nhw vay khong
thé bay v&i van toc gan bang van toc anh sang, dé khi do6 sw dan nd thoi gian theo tinh twong doi tré nén ro
rét. Ngay ca v@i nhitng du doan lac quan nhat vé sy phat trién cta cong nghé Trai Pat, Orion, Daedalus
hodc nhitng con tau dai loai nhw chiing kho c6 thé dugc ché tao tredc thoi diém giita thé ky 21, cho du néu
muon, ching ta c6 thé ché tao Orion ngay h6m nay.

Doi vai nhitng chuyén du hanh viron xa hon nhitng ngoi sao gan nhat, thi phai thire hién cach khac. Co
1& Orion va Daedalus sé dugc stt dung lam tau da thé hé, dé nhitng ai dat chan 1én m6t hanh tinh thudc ngo6i
sao khac sé la hdu dué xa x0i cta nhitng ngwoi khéi hanh tir vai thé ky trwdc. Hay biét dau mot phwong
phap ngt dong an toan cho con ngwdi dugce tim ra, thé 1a cac nha du hanh vii tru c6 thé chim vao trang thai
dong lanh dé roi tinh day vai thé ky sau. Nhitng chiéc tau lién sao khong mang tinh twong doi nay, tuy ton
kém rat nhiéu, nhwng tiwrong d6i dé thiét ké, ché tao va st dung so v@i nhitng chiéc tau lién sao du hanh v&i
van toc gan bang van toc anh sang. Loai nguwoi c6 thé véi tdi duge cac hé sao khac, nhuwng phéi sau rat
nhiéu c6 gang. Chuyén bay vii tru than t6c gitta cac sao - khi ma van toc tau gan bang van toc anh sang - 1a
muc tiéu khong phai chi mot trdm nam, ma c& ngan nam hay van nam t&i. Nhuwng vé nguyén tac thi c6 thé
dwgce. Mot kiéu tau gitta cac sao c6 dong co dong ap (ramjet) do R. W. Bussard dé xuat sé thu gom vat
chat khuéch tan, cha yéu la cac nguyén tir hydro tréi noi trong khong gian giira cac sao, tang toc cho chiing
dé hut ching vao trong 10 tong hgp hat nhan réi phut ching ra dang du6i. Hydr6 sé duwgc st dung vira lam
nhién liéu vira lam vat chat phan Iyc. Nhwng trong khong gian sau tham chi c6 khoang mét nguyén ti¥ trong
moi xangtimét khoi, mot thé tich c& xap xi qua nho. Pé c6 may dong ap hoat dong, bo phan thu gom nhién
liéu phia miii phai c6 kich thwéc hang tram kilomét. Khi tau dat dén van toc twong doi tinh, cac nguyén ti
hydro sé chuyén dong ngwoc chiéu con tau vGi van toc gan bang van toc anh sang. Néu khong ap dung cac
bién phap thich dang, thi con tau va hanh khach trong tau sé bi chién gion bagi cac tia vii tru cam ng. Mot
gidi phap dé xuat st dung laser dé 16t hét electron khoi cac nguyén tir trong khong gian giira cac sao, lam
ching nhiém dién khi con & kha xa, r6i dung mot tir tredng cu'c manh 1ai cac nguyén ti¢ nhiém dién chui
vao bo phan thu gom nhién liéu, ma khong va vao cac phan khac cuia con tau. Pay la dy an cong nghé cé
quy mo, cho dén nay, chwra tirng c6 trén Trai Dat. Chiing ta dang néi vé nhitng dong ca c6 kich thudc bang
ca mot thién thé nhé.

Nao, hdy danh mot chit thgi gian dé suy nghi vé mot con tau nhw vay. Trai Dat hut chun% ta bang mot
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t0 tién chira hoan toan la ngwdi cda ching ta da tirng nga nhw vay - ta sé lao xuéng moi ltic mot nhanh, tdc
d0 ctia moi gidy tang thém xdp xi mwdi mét, gidy nao cling vay. Su gia téc nay, dac trung cho trong luc gitt
rit ching ta trén mét dat, dugc goi 1 1 g, g chi trong lyc Trai Patl>%, Ching ta thdy thoai mai véi gia toc 1
g, chung ta 16n 1én cung véi 1 g. Néu song trong con tau lién sao tang toc v6i mic 1 g, thi ching ta sé cam
thdy minh dé chiu nhw trong m6i tridng tw nhién ctia minh. Qua thure, sy trong dwong gitta cac luc hap dan
va cac lyc ma ching ta cam thay trong mot con tau dang tang toc 1a mét dac diém chinh trong thuyét twong
do6i tong quat vé sau cua Einstein. V&i su gia toc 1 g lién tuc, sau mot nam trong vii try, chiing ta sé du hanh
v6i van tde rat gan voi van toc anh sang [(0,01 kmv/s?) x (3 x 107 s) = 3 x 10° /s]12Z,

Gia sir mot con tau nhw vay tang toc & mitc 1 g, n6 sé tién ngay cang gan van toc anh sang cho dén
gitta chang dwong; thé réi nd quay lai va giam toc ¢ mitc 1 g cho dén khi t6i dich. Trong hau hét chuyén
bay, van toc sé rat gan vdi van téc anh sang, nén thdi gian tréi cham di rat nhiéu. Mot muc tiéu cho chuyén
bay & gan, mot Mit Troi c6 nhidu hanh tinh, 13 sao Barnard?2, cch xa khoang 6 ndm anh sang. Co thé bay
tGi ngbi sao ay trong khodng 8 nam theo dong ho dat trén tau; t&i tam Ngan Ha trong 21 nam; tdi tinh van
M31, tic thién ha Tién Nt (Andromeda) trong 28 nam. Tat nhién, nhitng ngwdi & lai Trai Dat sé cam thay
thoi gian khac han. Thay vi 21 nam t6i tam Ngan Ha, nguoi ta sé do dugc thoi gian tréi qua la 30.000
nam. Khi chiing ta vé dén nha, c6 ai trong dam ban bé con song dé don ching ta? Vé nguyén ly, trong mot
chuyén bay nhu thé, moi phan thdp phan tang 1én cho cang gan van toc anh sang hon sé cho phép ching ta
di vong quanh vii tru da biét chi trong quang 56 nam theo dong ho trén tau. Ching ta sé trd vé nha sau hang
chuc ty nam nita, dé r6i phat hién thay Trai Dat la mot khéi xi tro, con Mat Troi thi da tat. Chuyén bay
twong doi tinh gitip vii tru tiép can dwgc cac nén van minh tién tién, nhwng chi doéi véi nhitng ngwoi dang
du hanh. Duong nhw van khong c6 cach nao dé thong tin truyén vé nhitng ngwdi ¢ nha v4i van téc nhanh
hon van toc anh sang. Thiét ké cac con tau Orion, Daedalus va Tau dong ap ctia Bussard khac nhitng chiéc
tau vl tru thue sy c6 1€ con hon ca sy khac biét cia cac m6 hinh ctia Leonardo so v&i may bay siéu thanh
ngay nay. Nhung néu chiing ta khong ty huty diét chinh minh, thi t6i tin rang sé c6 ngay chiing ta bay tGi cac
vi sao. Khi hé Mat Troi da dugc tham hiém hét, thi nhitng hanh tinh thudc cac ngbi sao khac sé la noi vay
goi chung ta.

Du hanh trong khong gian va thdi gian c6 lién quan v@i nhau. Ching ta chi c6 thé phong nhanh trong
khong gian bang cach phong nhanh vao twong lai. Con qua khit thi sao? Liéu ching ta c6 thé quay lai qua
khi va thay d6i n6 khong? Liéu ching ta c6 thé lam cho céac sy kién dién bién khac di so v&i nhitng gi sach
str da viét hay khong? Ching ta dang du hanh kha chdm vao twrong lai, Idc nao ciing vdi toc do 1 ngay moi
ngay. V6i cac chuyén bay twong doi tinh chiing ta c6 thé phong that nhanh vao tirong lai. Nhwng nhiéu nha
vat 1y cho rang khong thé thiec hién dwgc mot chuyén bay vao qua khir. Ngay ca néu nhw ban c6 trong tay
mot c6 may gitp du hanh ngwgc vé qua khit, ho néi, thi ban ciing khong thé lam gi dé thay doi duwgc qua
khit. Néu ban chu du vao qua khit va ngan can b6 me ban gap nhau, thi ban sé khong bao gio ra doi - diéu
nay chita ding mau thuan, vi rd rang ban da ton tai. Ciing giong nhw phép chitng minh vé tinh vo ty cta can
bac hai ctia s6 hai, giong nhw bién luan vé tinh dong thoi trong thuyét twong doi hep, mau chot cua ly 1€ 1a
gia thiét bi bac bo vi két luan suy ra tir n6 hoa ra vo ly.

Nhung nhitng nha vat 1y khac dé xuat rang c6 hai lich st khac nhau, hai thure tai c6 gia tri ngang nhau
va c6 thé cung ton tai song song v&i nhau - mot thire tai ban biét va mot thure tai trong d6 ban chwra bao gio
sinh ra. Co 1€ ban than thoi gian cé nhiéu chiéu do tiém tang, cho du thye té 1a chuing ta chi dwgc phép trai
nghiém mot chiéu thoi gian trong s6 dé6. Gia st ban c6 thé quay lai qua khit va thay doi n6 - chang han,
bang cach thuyét phuc Nit hoang Isabella khong ting hd Christopher Columbus. Khi 4y, theo 161 ho, ban da
khéi dong mot tién trinh cta cac sw kién lich st khac, nhitng su kién ma nhitng ngwdi bi ban bé lai dang
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sau trong dong thoi gian ctia ching ta sé& khong bao gid biét dén. Néu kidu du hanh dé thed gian co



xay ra, thi moi phién ban lich st thay thé c6 thé twdng twgng duwgc sé dwge coi la ton tai thie sy theo mot
nghia nao do.

Lich st chu yéu bao gom mot btii rac roi phic tap tao bdi cac sgi chi dan bén quan quyt vao nhau, thé
hién cac thé lyc xa hoi, van héa va kinh t€, ma g& ra khong dé. V6 so cac s kién nhé nhoi, khong lwong
trréc duge va mang tinh ngau nhién dién ra lién tuc nhung thirdng khdng c6 cac hé qua 1au dai. Nhung cé
mot sO sy kién, xdy ra & cac dau moi then chot hoac cac diém phan nhanh, cé thé lam thay doi tién trinh
lich stt. Lai c6é nhitng tredng hgp ma nhitng thay doi sau sac c6 thé thue hién bang nhitng diéu chinh kha
binh thwong. Mot s kién nhw thé cang & xa trong qua khit, thi anh huréng ctia né cang manh - vi canh tay
don thoi gian cang dai.

Vi rit bai liét 1a mot vi sinh vat cuc ky nhé bé. Chuing ta gap ching vo khoi hang ngay. Nhung may
thay, chi hiém khi mot con trong s6 d6 1ay nhiém cho mdt ngwoi trong ching ta va gay ra can bénh quéi ac.
Franklin D. Roosevelt, Tong thong thit 32 cia Hoa Ky, bi mac bénh bai liét. Vi can bénh lam nguwoi ta tan
tat, nén c6 thé né khién Roosevelt dong cam nhiéu hon véi nhitng s6 phan bat hanh; hoac n6 lam tang c6
gang ctia 6ng nham t6i sy thanh dat. Néu tinh cach ctia Roosevelt khac di, hodc néu 6ng khong bao gio c6
tham vong lam Tong thong Hoa Ky, thi cudc dai suy thoai thap nién 1930, Chién tranh thé gigi lan thi hai
va st phat trién vii khi hat nhan c6 thé da di theo chiéu hwéng khac. Twong lai cia thé gidi c6 thé da khac.
Nhung mét con vi rut la mot vat chang c6 gi quan trong, vGi kich thwdc chi mot phan triéu xangtimét. N6
gan nhu khong la cai gi ca.
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1. Ngan Ha nhin tr phia trén mat phang cac tay xoan cua né mot chiit. Cac tay xoan sang lén vi c6 hang ti ng6i sao tré, néng, mau xanh lam.
Nhan Thién ha sang 1én vi c6 cac ng6i sao gia hon, mau doé hon, hién ra & phia xa. Tranh vé ctia Jon Lomberg.
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2. Mot quan sao cau quay quanh nhan Thién ha. Tranh vé& ctia Anne Norcia.

3. Dai sanh ctia Thu vién ¢6 & Alexandria, Ai Cap. Tai tao dita theo m6 ta cuia gigi hoc thuat.
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4. Mot con cua Heike & bién Noi dia Nhat Ban.
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5. Mat trang nhin tir Trai dat: canh nhin t* ngay phia ngoai khi quyén.
6. Trai dat nhin tir Mt trang: canh ma Kepler titng mo wéc.
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7. Sao choi West, do Martin Grossman & Gromau, Tay Pitc, chup tir Trai dat vao thang Hai nam 1976. Cai du6i I6n do gi6 proton va electron
dén tir Mat troi tao ra tir nhan bang cda sao choi, con Mat trdi lic nay da Idn phia dwdi chan troi.
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8. HO Thién thach & bang Arizona (Hoa Ky). H6 nay c6 duong kinh 1,2 kilomét va c6 1é duwgc sinh ra cach day tir 15.000 dén 40.000 nam khi
mat khai thién thach sét kich thude 25 mét va dap vao Trai dat vdi van tée 15 kilomét mot gidy. Nang lwgng thoat ra twong dwong véi mot vu
no hat nhan c& 4 megaton.

9. “Trai dat moc” phia trén ddi ndi udn lwgn va céc hé miéng phéu chong 1an chéng chit trén Sao Héa. Anh do tng quy dao tau Apollo chup.
Puogc phép cia NASA.
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10. Bong gia & chon Khong twdng. Mot 16p méng nwdc dong bang phu len mat dat tai vi do 44° Bac trén Sao Héa, vao thang 10 nam 1977, khi
mua dong bat dau & phwong Bac. Co cau thang ding d& ang ten dinh hwdng hep dé lién lac tryc ti€p giita Viking 2 va Trai dat. Cac hinh
vudng mau va 6 soc den la dé dai chiéu kich c& cho déi twgng chup cua may anh. Hinh vuéng den vdi vién trang, phia dudi bén tréi, la mot
bitc anh thu nho bang c¢& cham, trén d6 c6 ghi, rat bé, chit ky cia mét van con nguwdi chiu trach nhiém thiét ké, ché tao, thir nghiém, hoat déng
phong va bay vao vil tru ctia tau Viking. Loai ngudi dang trd thanh loai da hanh tinh ma gan nhw khong dé y dén diéu d6. Pugc phép cta
NASA.
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11. Mot phan cta Kasei Vallis, mot thung ling song c6 xwa & Sao Héa. Kasei trong tiéng Nhat la Sao Héa. Cac ho miéng phéu va dap dudi
long song chitng té thung ling rat c6 xwa. Nudc dang long doi dao trén bé mat thoi xwa trong lich stit Sao Héa cho thdy céac diéu kién cho sy
séng trde day ting thudn lgi hon bay gio. Anh do tAng quy dao tau Viking chup. Pugc phép cia NASA.
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cac dun cat thoai thodi tai noi d6 bo ctia Viking 1 & Chryse. Pugc phép cia NASA.

udi virong vai va

12. Chan dung mot thé gigi khac: da c
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13. Tau Voyager tién gan Sao Mdc véi cac vé tinh lo va Callisto & phtia tredc Sao Méc. Buge phép cia NASA.
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14. Bwong bay cua cac tau Voyager 1 (cat ngang quy dao Sao Thién virong, phia trén bén trai) va Voyager 2 (gip Sao Thién Vuong vao
thang 1 ndm 1986). Ciing thé hién trén hinh 1a quy dao khac thay thé ma Voyager 2 phai thic hién néu tién sat dén Titan, nhw Voyager 1 da
lam.
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15. Voyager 1 (hinh trén) va Voyager 2 (hinh du6i) bay ngang qua cac vé tinh Galileo ctia Sao Mdc vao ngay 5 thang 3 va ngay 9 thang 7
nam 1979.
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16. Vé tinh Europa ctia Sao Mdc, dugc nhin tir tau Voyager 2 khi & gan nhau vao ngay 9 thang 7 nam 1979. Europa c& khoang bang Mat trang
cta ching ta nhung dia hinh khac dang ké. H6 miéng phéu va nii non ving mat ggi y rat thuyét phuc rang vo bang, c6 Ié day quang 100km,
bao boc phan trong béng silicat. Cac dwong sdm mau chang chit 6 thé 1a nhitng vét niit trén bang dugc lap day bang vat liéu tit bén dudi vo.

Do sang cao ctia Europa phu hgp véi gid thuyét nay. Dugc phép ctia NASA.

17. Anh mau gia cia vét D6 Lén, trong d6 mdy tinh ting thém mau dé va mau xanh lam thay thé mau xanh luc.
che phu khodng mot phan ba vét Do Lém. Anh do Voyager 1 chup. Pugc phép ctia NASA.

. AN
Nhitng dam may cao tam thdi

https://thuviensach.vn







18. Anh bé mit Io do Voyager 1 chup. Mdi mot ving mau sdm, gan nhu tron 1a mot ni kta méi hoat dong. Nui lita c6 mot quang sdng &
khodng gitta dia bé mat lo da dugc quan sat thay phun trao ngay triedc khi chup anh nay muoi lam gio: tir by gio n6 dugc dat tén la
Prometheus. Cac mau den, do, da cam va vang dugc cho la sunfua déng cirng, ban dau phun ra tir nii hira & trang thai néng chay, vgi nhiét do
ban dau cao nhat & dam lang dong mau den va thap nhat ¢ dam lang dong mau vang. Bam lang dong mau trang, trong d6 c6 16p & quanh nui
Ira Prometheus, c6 thé la dioxit sunfua. Io c6 duwong kinh 3640 km. Bugc phép cia NASA.
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19. “Chiim long” ctia nti Iita Loki Patera trén Io. Anh sang cyc tim & ddy duoc thé hién bing mau xanh lam. Bao quanh “chiim léng” trong
anh sang nhin thay duoc la mot ddm may khong 16, sang ruc lén trong dnh sdng Mat trdi phan xa va bao gom cac hat rat nhé. Hiéu tng twong
ty nhi sdc mau anh sang xanh lo do cac hat khéi nhéd min phdn xg. Binh ddm may cyc tim cach bé mat Io hon 200 km. Va c¢6 thé phéng cac
hat cyre nhé va cac nguyén ti thang vao khong gian. Vat chat phong lén sé van & trén quy dao quanh Sao Mgc giong nhw Io, thé la chiing tao
ra mot dudng dng chita cac nguyén tir bay xung quanh Sao Mdoc & khodng cach nhu ctia Io. Anh do Voyager 1 chup. Pugc phép ctia NASA.
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20. Mot hanh tinh bang gia thuyét trong hé thong Tinh van. Nhan & chom Cay Pan (Thién cam). Ngbi sao & chinh giita trit bd 16p khi quyén
ngoai, tao ra mot cai vo khi noéng sang nhiéu mau gian nd cham. Hé thong nay cach xa 1500 nam anh sang va c6 thé la doi twgng tham hiém
cta con ngwoi trong twong lai xa. Tranh vé cta David Egge, 1979.
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21. Mot hinh thai sinh vat va ngbi sao ctia n6. Qua kinh thién van mdt trdi dugc trang bi phin loc chi cho 4nh sang do phat xa b&i khi hydro di
qua, cac vét Mat trgi tréd nén den sam. O tién canh, trén mot ngon nui, la mdt ngwoi dang hoan hi. Pugc phép ctia Cuc Pai duong va Khi
quyén Quéc gia Hoa Ky. Anh chup ctia Joseph Sutorick.
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22. Thién ha Xody Nwdc M51 (thién thé thit 51 trong danh muc ctia Charles Messier), con goi la NGC 5194. Nam 1845, William Parson, Ba
twdc thit ba xit Rosse, dd phat hién ra cau tric xoan cua “tinh van” nay. Pay la thién ha dau tién c6 cau tric xoan dugc quan séat thdy. Cach
chiing ta mwoi ba triéu ndm anh sang, n6 bi anh ban déng hanh nho bé 1a NGC 5195 (dudi), mét thién ha khéng dinh hinh, lam méo mé béi luc
hap dan. Bugc phép ctia Pai thién van Hale.

23. Mot phan ctia Quan thién ha Hercules, v6i khoang 300 thanh vién da biét, dang lui xa khéi ving vii tru ctia chiing ta véi toc do chirng
10.000 kmy/s. Trong bitc anh nay, s6 lwgng thién ha (¢ xa hon 300 triéu nam anh sang) nhiéu hon s6 lwgng sao ¢ can canh trong Thién ha Ngan
Ha cua chiing ta. Néu Quan thién ha Hercules khong bay tan di, & d6 at phai c6 khdi wgng vat chat dong vai tro gan két quan thién ha bang
Iyc hap dan, 16n gap nam lan khéi rgng ching ta c6 thé nhan thady trong cac thién ha ctia né. Thi “khdi tgng an” dy, néu pho bién trong
khong gian giita cac thién ha, sé gép phan chinh vao viéc lam vii tru co lai. Pugc phép cta Dai thién van Hale.
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24. M6t sinh vat théng minh. Con cé voi bidu nho 1én khéi mat nwéc & eo Frederick, Alaska, mta hé ndm 1979. Ca voi budu néi tiéng vé
nhitng ct nhdy ngoan muc va sy trao doi thong tin khac thwong ctia chiing. Mot con cé voi budu trung binh ngng 50 tdn va dai 15 mét. Nao
chiing 16n hon nhiéu ndo ngudi. Puge phép cia Dan McSweeney.

-
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25. Phién ty vong chit Ptolemy trich tir phién da Rosetta va vong chit Cleopatra trich tir dai ky niém Philae.
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26. Mot dam may sao 16n trong chom sao Cung Thu, nhin vé hwéng tam Thién ha Ngan Ha. Céac vét dwong bui sam t6i chita phan ti hitu co;
mot s6 vét trong do chita cac ngdi sao dang & giai doan hinh thanh dau tién. Trong bitc anh nay c6 khodng mat triéu ngoi sao. Theo wéc tinh
trong chuong nay, mot trong s6 d6 la mdt trdi cé nén van minh tién tién virgt xa nén van minh ctia ching ta. Bugc phép cua Dai thién van
Hale. https://thuviensach.vn



27. Hai vét chan nguoi. Hinh trén la & Tanzania, cach day 3,6 triéu nam. Hinh duwdi la & Mare Tranquilitatis (Bién Y étitasH) e 1969 Do c




phép ctia Mary Leakey va Hdi Dia Iy Quéc gia Hoa Ky va NASA.
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28. Hanh tinh qué hwong cta nén van minh ky thuat dang néi lén, dang tranh ddu dé tranh ty huy diét. Thé gidi nay dugc quan sat tir mot tién
don tam thoi gan vé tinh ty nhién duy nhat ctia né. Trai dat chu du quanh M3t trdi moi ngay dugce chirng 2,5 triéu km; nhanh hon Mt trdi chu
du quanh tam Thién ha Ngan Ha tdm lan; va c6 & con nhanh hon Ngan Ha lao vé phia quan thién ha Trinh N (Virgo) hai lan. Lic nao ching
ta cting la nhitng nha du hanh trong vii tru. Pugc phép cuia NASA.

Mat khac, gia st nha du hanh ngwgc thoi gian ctia ching ta thuyét phuc dwgce Nit hoang Isabella rang
mon dia 1y Columbus la sai 1am, rang theo wéc lwgng chu vi Trai Dat cta Eratosthenes thi Columbus
khong thé t6i dugc chau A. Bieu gan nhw chic chin 1a mot ngudi chau Au khac s& dong budm sang Tan
Thé gigi trong vong vai thap ky sau d6. Nhitng tién bo trong hoa tiéu hang hdi, sy quyén rii ctia buén ban
gia vi va su canh tranh giita cac cuwdng quc chau Au déi dich sé khién cho viéc phat hién ra chau My vao
khodng nam 1500 it nhiéu mang tinh tit yéu. Tat nhién, ngay nay sé khong c6 nmwdc Colombia, ddc khu
Columbia hay thanh phé Columbus, bang Ohio, hodc trudng Pai hoc Columbia ¢ chau M§'2”, Nhung tién
trinh tong thé cda lich st c6 thé van khong c6 gi khac 1am. Mudn tac dong sau sac dén twwong lai, nha du
hanh ngwoc thi gian c6 1€ phai can thiép vao mot s6 sy kién dwgc chon lwa can than, lam thay doi 16i dan
cai cuaa lich s.

Tham hiém vao nhitng thé gigi chwa hé ton tai kia la mot sy twdng twong dang yéu. Bang cach ghé
tham nhirng thé gidi ay chuing ta c6 thé hiéu xem lich st van hanh nhw thé nao; va lich st c6 thé tré¢ thanh
mot khoa hoc thyre nghiém. Néu mGt nhan vat then chot nao dé chwa hé ton tai - gia du Plato, hay Thanh
Paull®, hodc Peter Pai Dé - thi thé gi¢i ndy sé khac di nhw the ndo? Sé ra sao néu truyén théng khoa hoc
cta ngwoi Hy Lap Ionia c6 dai van tiép tuc song va phat trién? N6 sé doi hdi nhiéu thé lyc xa hoi thoi do
phai khac di - ké ca niém tin ap ddo rang ché do no 1€ la ty nhién va ding dan. Sé ra sao néu anh sang tri
tué tirng birng 1én ¢ mién Pong Pia Trung Hai 2.500 nam triedc khong lui tat? Sé ra sao néu khoa hoc va
phwong phap thire nghiém, sy ton vinh cac nghé tht cong va khoa co khi dwgc duy tri manh mé trong sudt
2.000 nam tredc cudc Cach mang cong nghiép? Sé ra sao néu sirc manh cua 16i tw duy méi nay dugc danh
gia xitng dang rong khap hon? Doi khi t6i nghi rang chiing ta c6 thé tiét kiém dwgc mwdi hodc hai muoi thé
ky. Khi ay 1€ ra nhitng tw twdng ctia Leonardo xudt hién sém hon 1.000 nam treéc va ctia Albert Einstein
s6m hon 500 nam tredc. Trén Trai Dat khi dy tat nhién sé khong sinh ra Leonardo va Einstein nita. Rat
nhiéu thit sé khac di. Trong moi 1an phong tinh c¢6 hang tram triéu t€ bao tinh tring, nhwng chi c6 mét tinh
tring trong s6 do thu tinh mot tri*ng roi san sinh ra mot con ngwdi cua thé hé sau ma thoi. Nhing viéc tinh
tring nao thu tinh thanh cong véi trivng at phai phu thuéc vao nhitng yéu t6 nhé nhat nhat va khong cé gi
quan trong, ca bén trong 1an bén ngoai. Ngay ca mot thay doi nhé nhat néu dién ra cach day 2.500 nam, thi
c6 khi chang c6 ai trong s6 chiing ta c6 mat & day ngay hom nay. S& cé hang ty nhitng nguwdi khac song thé
cho ching ta.

Néu tinh than Ionia ngay ay chién thang, t6i nghi chiing ta - mot “chung ta” khac - biét dau gio day
dang mao hiém tim dwdong dén cac vi sao. Nhitng con tau khdo sat dau tién dén cac sao Alpha Centauri,
sao Barnard, sao Thién Lang va Tau Ceti (Tau chom Ca Voi) dé thwong da tré vé tir 1au. Nhitng doi tau
van tai gitta cac sao dé thiwong dang dwoc xay dung trén quy dao Trai Dat - nhitng con tau khao sat khong
nguwoi 1ai, tau chuyén tuyén cho nguwdi di cw, tau budn khong 16 dang tung hoanh trén bién ca vii tru. Trén tat
ca nhitng con tau nay déu c6 cac ky hiéu va chir viét. Néu nhin that gan, chiing ta c6 thé nhin ra ngon ngit
trén do la ngdn nglt Hy Lap. C6 1€ ky hiéu trén miii mot trong nhitng con tau lién sao dau tién sé la hinh
mudi hai mét, véi dong chit “Tau lién sao Theodorus®! ctia hanh tinh Trai Dat”

Trong dong thoi gian cua thé gidi chiing ta, si vat dién ra c6 phan cham chap hon. Chiing ta chira san
sang cho cac vi sao. Nhung c6 1€ sau mot hai thé ky nita, khi hé Mat Troi da duwgce tham hiém hét, ching ta
cling sé sap xép xong trat tw’ cho hanh tinh chiing ta. Khi ay ching ta sé c6 y chi, nguén lyc va kién thitc ky
thuat dé di t6i cac vi sao. Ching ta sé xem xét tir nhitng khoang cach 1én sy da dang cﬂetltpcsé{/éhﬁweeﬂﬁa Y thh



khac, mot s6 rat giong hé cia chiing ta nhirng c6 nhitng hé hoan toan khac. Chiing ta sé biét di tham ngoi
sao nao. May moc cua ching ta va hau dué cua chiing ta, con chau ctia Thales va Aristarchus, Leonardo va
Einstein, khi ay sé bay lw6t qua nhitng nam anh sang.

Hién gior chiing ta con chwra 6 ¢6 bao nhiéu hé hanh tinh, nhwng dwdng nhu doi dao 13m. O ngay viing
lan can véi ching ta day, ton tai khong chi mGt, ma theo mot cach hiéu nao doé, t6i ba hé: Sao Mdc, Sao
Thé va Sao Thién Vwong'®, méi hanh tinh c6 mot hé vé tinh, ma vé kich thwdc twong d6i va khoang cach
gilra cac vé chung rat giong v@i cac hanh tinh quay quanh Mat Troi. Phép ngoai suy tir thong ké vé cac sao
doi khac biét nhau rat 16n vé khoi lwgng chi ra rang gan nhw tat ca cac ngbi sao don doc nhw Mat Troi
thwong c6 cac hanh tinh 1am ban déng hanh.

Chiing ta con chwa true tiép nhin thdy cac hanh tinh cta cac ngéi sao khac, vi ching chi 1a nhitng
chdm séng bé ti teo chim 1ap trong 4nh sang clia cdc Mit Troi dia phwong ctia chiing!®. Nhung ching ta
sdp stra phat hién dugc anh hwdng lwe hap dan cia mét hanh tinh khong nhin thady dwgc 1én ng6i sao ma ta
quan sat. Hay hinh dung mot ngdi sao c6 “chuyén dong riéng”%* 16n, nhiéu thap ky dich chuyén trén nén
cac chom sao ¢ xa hon; n6 lai c6 mot hanh tinh 16n, khoi lwvgng c& nhw Sao Mdc chang han, ma mat phang
quy dao cda hanh tinh nay ngau nhién vuéng goc v4i hirdng nhin ctia ching ta. Néu hanh tinh khong sang ay
& phia bén phai ng6i sao, khi nhin tir phia Trai Dat, thi ng6i sao sé bi hoi hiit vé phia phai, roi lai bi hait vé
phia d6i dién khi hanh tinh & phia bén trai. Hé qua la con duwdng dich chuyén cta ng6i sao sé thay doi, tirc
la bi nhiéu dong, tir dang dudng thang thanh dwong lwon song. Ngbi sao gan nhat cé thé 4p dung phurong
phap nhiéu dong hdp dan nay la sao Barnard, ngdi sao don doc gan nhat. Nhitng twrong tac phitc tap ctia ba
ngdi sao cta hé sao Alpha Centauri sé khién cho bai toan tim mdt thién thé dong hanh c6 khé6i lwgng nhd
trd nén rat khé. Ngay ca doi vGi sao Barnard, viéc nghién cttu cling rat ti man, doi hoéi phat hién sy dich
chuyén vi tri cyc nho trén cac tdm kinh anh phoi sang & kinh thién van trong khoang thoi gian kéo dai hang
thap ky. Hai nghién cttu nhw vay da dugc thue hién dé tim cac hanh tinh quay quanh sao Barnard, va ca hai
nghién ctru xét theo mot vai tiéu chi da thanh cong, ngu y rang c6 tir hai hanh tinh tré¢ 1én véi khoi lwgng cd
Sao Moc chuyén dong trén mot quy dao (tinh theo dinh luat thit ba ctia Kepler) gan sao chu cia ching hon
khodng cach tir Sao Mdc va Sao Tho dén Mat Trdi. Nhung tiéc thay hai tap hgp s6 liéu quan sat duong
nhr miu thuan nhau. C6 thé tam coi la mot hé hanh tinh quanh sao Barnard da dwgc phat hién, tuy con su
map mo chd nghién citu them.,

Cac phrong phap khac phat hién hanh tinh quay quanh cac sao dang duwgc phat trién, trong dé co
phuong phap cha dong che anh sang chéi chang cua ngbi sao - bang mot cai dia dat phia trdc mot kinh
thién van khong gian, hodc dung luén mép t6i ctia mat trang lam dia che - dé cho anh sang phan xa tir hanh
tinh hién ra, ma khéng con bi at b&i anh sang ctia ng6i sao & gan. Trong vai thap ky nita ching ta sé cé cau
tra 101 dit khoat nhitng sao ndo trong s6 mot tram ngdi sao gan nhét c6 cac hanh tinh dong hanh. 1%

Nhitng nam gan day, cac quan sat & dai hong ngoai da lam phat 10 mot s6 dam may khi va bui hinh dia
tién hanh tinh quanh mot vai ngo6i sao & gan. Trong khi do, vai nghién citu ly thuyét manh miéng dé xuat
rang cac hé hanh tinh 1a hién twgng pho bién trong thién ha. Mot tdp hop mo hinh nghién citu trén may tinh
khdo sat s tién hoa ctia mot cai dia khi va bui dang bet, két tu, thudc loai dwgc cho la dan dén cac sao va
hanh tinh. Nhitng cuc vat chat nhé - nhitng két tu dau tién & dia - dwgc phun vao dam may vao nhitng thoi
diém ngau nhién. Cac cuc vat chat tich thém bui khi di chuyén. Khi kich thirdc cia chiing da 16n, ching hut
khi, chi yéu la khi hydro, & dam may, theo nguyén ly hdp dan. Khi hai cuc dang chuyén dong va vao nhau,
thi ching dinh vao nhau theo chirong trinh may tinh da 1ap. Qua trinh nay tiép tuc cho dén khi tit ca khi va
bui can kiét. Két qua phu thuéc vao cac diéu kién ban dau, nhat 1a vao mat do phan bo khi va bui tir tam
dam may ra xa dan. Trong pham vi cac diéu kién ban dau hgp 1y, sém mudn ciing sé hinhdthanhcaehehanh



tinh gan giong nhw hé cta ching ta - khodng chuc hanh tinh, cac hanh tinh kiéu Trai Dat & phia trong gan
ngdi sao, cac hanh tinh kiéu Sao Mdc & phia ngoai. Trong nhitng tinh huéng khac thi c6 tredong hgp khong
c6 hanh tinh nao - chi c6 mét diim tiéu hanh tinh; hodc c6 khi cac hanh tinh kiéu Sao Moc lai & gan sao;
hoac mot hanh tinh kiéu Sao Moc tich tu nhiéu khi va bui dén mi?c tré thanh sao, nguén goc cia mot hé sao
doi. Hay con qua sém dé khang dinh chac chan, nhirng dudng nhw trong khap Thién Ha c6 cac hé hanh tinh
hét strc da dang, va chac la rat hay gap, bdi theo nhu ching ta nghi, tat ca cac ng6i sao at déu bat ngudn tir
cac dam may khi va bui nhw vay. Dé c6 dén 100 ty hé hanh tinh trong Thién Ha dang chd kham pha nghién
cuu.

Khong mot thé gidi nao trong s6 dy giong hét Trai Dat. So it sé hiéu khach; hau hét sé té ra thu dich.
Nhiéu thé gidi dep dén nao long. O mdt vai thé gidi, ban ngdy trén trdi sé c6 nhiéu mit troi, ban dém s& c6
nhiéu mat trang, hay cac hé vanh chira cac phan tr 16n kéo dai tir chan troi nay dén chan troi kia. Mot vai
madt trang & gan hanh tinh ctia minh dén n6i né hién ra lu lu trén troi, chiém dén nira bau tréi. Con mot vai
thé gidi sé nhin hwdng ra mot tinh van khi khong 16, tan tich ciia mot ngdi sao binh thudng tirng ton tai ma
gi0 khong con nita. Trong tat ca nhitng bau trdi dy, chita nhiéu chom sao xa x6i va la ky, sé c6 mot ngoi
sao mau vang mo nhat - c6 1€ phai khé khan 1am méi nhin thay bang mat thwdng, c6 khi chi nhin thay duwoc
qua kinh thién van - ngdi sao qué hwong cta doi tau van tai lién sao khai khan khu vuc ti hon nay ctia
Thién Ha Ngan Ha vi dai.

Chu dé khong gian va thoi gian, nhw ta da thdy, dan quyén vao nhau. Cac thé gidi (hanh tinh) va cac
ngbi sao, giong nhuw con ngwdi, ra doi, sinh song va chét di. Boi ngwdi do bang cac thap ky; doi Mat Troi
dai gap 100 triéu lan. So v&i mot ng6i sao, ching ta chi 1a nhitng con phu du, nhitng sinh vat doan ménh
song toan bo cudc doi trong chi mot ngay. Tt goc nhin cia mot con phu du, thi con ngwdi c6 vé 1w dir, gan
nhw khong dong day, it biéu 10 dau hiéu hoat dong nao. Ttr goc nhin cia mGt ng6i sao, thi mot con nguwdi
chi 1a mGt anh 16e nho nhoi, mgt trong hang ty cudc doi ngan ngui 1ap 16e yéu 6t trén bé mat mot qua cau xa
x0i ky cuc bang silicat va sat, lanh la ltng va ran la thuong.

Trong tat ca nhitng thé gidi rai rac trong vii tru kia, nhitng sw kién, bién c6 dang troi qua sé xac dinh
twong lai ctia ching ta. Con trén hanh tinh nhé cta ching ta, thdi diém lich st nay ciing la diém phan nhanh
lich st quan trong twong ty nhw sy doi khang ctia cac nha khoa hoc Ionia v&i cac nha than bi 2.500 ndm
tredc day. Chung ta sé lam gi v&i thé gidi cua minh bay gio, diéu ay sé anh hwang 1au dai qua cac thé ky
va quyét dinh van ménh con chau chiing ta va s6 phan cua chiing, néu c6, & thé gigi cua cac ngoi sao.

https://thuviensach.vn



CHUONG IX
POI SONG CUA CAC NGOI SAO

Bau troi cua chiing t6i, tit trén cao kia, 16m dom day nhitng sao. Chung t6i thwong nam ngira, mat ngwdc nhin lén cac ngoi
sao, tranh ludn chuyén c6 phai chiing dwgc tao ra hay ching da c6 san & d6 roi.

- Mark Twain, Cuc phiéu luu cia Huckleberry Finn

T6i c6... mot nhu cau théi thuc ghé gém... biét néi thé nao nhi?... vé ton gido. Thé la dém dén t6i di ra ngoai va vé cac ngoi
sao.

- Vincent van Gogh

Dé 1am mét cai banh tdo, can phdi c6 bot, tdo, mot vai thiv 1at vat nita, va mét bép 10 néng. Cac thanh
phan déu cau tao tir cac phan ti¥ - vi du nhw dwdng hay nwdc. Pén lwgt minh, cac phan tir lai cdu tao tir cac
nguyén tit - cacbon, 6xy, hydro va mot vai chat khac. Cac nguyén tir ay dén tir dau? Trw hydro, tat ca ching
déu dugce tao ra & cac sao. Mot ngo6i sao dai loai 1a mot cai nha bép vii try, tai dé6 hydro dwgc nau thanh
cac nguyén tir nang hon. Cac ngoi sao két tu tir khi va bui gitta cac sao, khi va bui chd yéu gom hydro.
Hydro lai dwgc tao ra trong Vu N6 Lén khai dau cho Vii tru. Néu ban mu6n lam mét cai banh tao bat dau
tir cho “khong co gi”, thi trudc tién ban phai sang ché ra vii tru.

Gia st ban lay cai banh tdo va cat n6 lam d6i; 1dy mot trong hai nira va lai cat né lam doi; ci thé tiép
tuc theo tinh than cia Democritus. Sau bao nhiéu lan cat ban mé@i thu dwgc mot nguyén ti¢ don 1é? Cau tra
16i 1a khoang 90 lan cat lién tiép. Tat nhién, khong c6 con dao nao du sac, cai banh thi dé vun ra, con
nguyén ti¥ thi trong bat ci¥ tredng hgp nao ciing qua nho bé, khong thé nhin thay ma khong c6 phuong tién
trg gidp. Nhing van c6 mot cach dé lam dugc diéu do.

O trwong Pai hoc Cambridge nuwdc Anh, trong quing thdi gian 45 nim ma diém gifta 1a ndm 1910,
ban chat cta nguyén ti 1an dau tién da dwgc hiéu ré - mot phan bang cach ban cac mau nguyén ¥ vao cac
nguyén ti* va quan sat xem ching nay ra nhu thé nao. M6t nguyén ti dién hinh c6 mot dam may dién t
(electron) bao phia ngoai. Pién tir dugc tich dién, nhu tén goi ctia né ngu y. Pién tich ctia n6 dugc goi mot
cach quy wéc la am. Cac dién ti¢ xac dinh tinh chat héa hoc ctia nguyén tit - 4nh sang 1ap lanh cta vang,
cam gidc mat lanh ctia sét, cau tric tinh thé ctia kim cwong cacbon. O sau trong 1ong nguyén tt, 1an khuat tit
bén dwdi dam may dién t, 1a hat nhan, thwdng bao gom cac proton tich dién dwong va cac notron trung
hoa vé dién. Cac nguyén it rat nho - 100 triéu nguyén tir xép sat bén nhau magi to bang dau ngon tay ut ctia
ban. Nhuwng hat nhan con bé gap 100.000 lan nguyén t¥, day la mot phan nguyén nhan phai bao nhiéu lau
ngwdi ta mGi phat hién ra n61%. Vay 1a hau hét khéi luwgng nguyén tr ndm ¢ hat nhan ctia nd; so vé&i né thi
cac dién tt chi la cac dam may to chuyén dong. Nguyén tit chi yéu la mot khong gian rong. Vat chat cha
yéu cau tao tir hw vo.

T6i duge lam ra tir cac nguyén tit. Khuyu tay cua toi dang ti 1én chiéc ban treéc mat, cling dwgce lam
tlr cac nguyén tir. Cai ban dugc lam tir cac nguyén tir. Nhuwng néu cac nguyén tir nhd bé va trong rong thé,
ma hat nhan lai con bé hon, thi tai sao cai ban lai d& dwoc t6i? Tai sao, nhw Arthur Eddington®® thich hoéi,
cac hat nhan tao nén khuyu tay t6i lai khong trigt dé dang qua cac hat nhan tao nén céai ban? Tai sao t6i
khong dun xu6ng thanh mot dong trén san? Hodc don thé qua ca Trai Dat?

Cau tra 1oi 1a & dam may dién tt. V6 ngoai mot nguyén ti¥ trong khuyu tay t6i c6 mang dién am. Moi
nguyén tit & cai ban ciing vay. Ma cac dién tich am thi day nhau. Khuyu tay cta to6i khong trugt qua cai ban
vi cic nguyén tr c6 cac dién ti¢ quanh hat nhan va cac lyc dién'®” rat manh. Cudc sﬁ@&:})@{]geggg%_ghu



thudc vao cdu truc cta nguyén tr. Loai bo cac dién tich di thi moi thit sup xuoéng thanh bui min nhé dén
mitc khong nhin thdy dwgc. Néu khong cé cac luc dién thi sé khong cé cdc vat trong vii tru - chi con cac
dam may dién t* phan tan, cac proton va notron, va nhitng qua cau tao bdi triedng hap dan gom cac hat co
ban, tém lai 1a mdt m& ngon ngang khong ra hinh thu gi cta thé gidi.

Khi xem xét viéc cat banh tdo cho t&i tan mot nguyén tir don 1é, chiing ta d6i mat véi cai nhé vo han.
Con khi ngwdc nhin 1én bau troi dém, chiing ta d6i mat véi cai 16n vo han. Nhitng cai vo han nay hién thi
mot s lap di ldp lai khong ditt, dién tién khong chi rat xa ma con mai mai. Néu ban ditng gitta hai cai
guong - gia duy, trong hiéu cat téc - ban sé thay c6 rat nhiéu hinh anh ban, moéi anh la anh phan chiéu cua
anh khac. Ban khong thé nhin thady vo han anh vi nhitng cai gwong khéng hoan toan phang va thang hang, vi
anh sang khong di nhanh v6 han, va vi ban ditng chan & giita. Khi n6i vé cai vo han ching ta néi vé mot s6
lwgng 16n hon bat ky s6 nao, cho du s6 d6 16n bao nhiéu di chang nita.

Nha toan hoc My Edward Kasner mot 1an c6 bao dita chau chin tudi ctia 6ng nghi mét cai tén cho mot
s6 cuwe ky 16n - mudi mil mot trdm (101%°), tivc 12 s6 1 theo sau c6 mdt tram s6 0. Cau bé goi né 1a googol.
Con sO ay viét nhw sau 10.000.000.000.000.000.000.000.000.000.0
00.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.00 0.000.000.000.000.000.000.000.000.000.
Ngay ca ban ciing c6 thé nghi ra mot con so rat 16n roi dat cho né nhitng céi tén la. Hay thit xem. Ciing
thinh thich day, nhat 1a khi ban m&i 1én chin.

Néu mot googol dwong nhw da 16n, thi hdy xem xét mot googolplex. N6 1a mwrdi mii mot googol, tirc
ltly thira 1a s6 1 theo sau c6 mot googol s6 0. Bé so sanh, toan bo s6 nguyén t¥ trong co thé vao khoang
1028, con tong s6 cac hat co ban - cac proton, notron va electron (dién tit) - trong vii tru quan sat duwgc vao
khoang 108, Néu vii tru duge nén chit 1ailZ bing notron, dé cho khéng con khoang tréng ndo ca, thi sé chi
c6 quang 108 hat trong d6, 16n hon mdt googol nhing qua nhé so v&i mot googolplex. Nhung ngay ca
nhitng s6 nay, googol va googolplex, ciing chira tién gan dén, con lau m&i gan, y twéng vé cai vo han. Mot
googolplex cach xa céi v6 han cling diing bdng s6 1 cach xa cai vo han. Ching ta c6 thé c6 thir viét mot
googolplex ra giay, nhung ddy la y dinh tuyét vong. Mot to gidy da rong dé viét hét cac s6 0 ctia mot
googolplex khong thé nhét dwgc vao vii tru da biét. May thay, c6 mot cach don gian hon va rat chinh xac

dé viét mot googolplex: (101919 va ngay ca cai vo han: o2,

Trong chiéc banh tio mrdng chay thi cho chay den chu yéu la cacbon. 90 lan cat la ta dén dugc mot
nguyén tit cacbon, v4i 6 proton va 6 notron trong hat nhan, cting véi 6 electron & dam may phia ngoai. Néu
ching ta kéo bat mot khoanh ctia hat nhan ra — gid du, mot mau c6 hai proton va 2 notron - n6 sé khong con
la hat nhan cia mot nguyén ti¢ cacbon nita, ma la hat nhan cia m6t nguyén tir héli. Mot 16i cat nhw thé hay
si chia tach hat nhan nguyén tit xay ra trong vii khi hat nhan va cac nha may dién hat nhan thong thwong, chi
c6 diéu khong phai chia tach cacbon. Néu ban lam 91 nhat cat banh tdo, néu ban cat lat mot hat nhan
cacbon, thi ban thu dwgc khong phai m6t mau cacbon nhé hon, ma 1a mét thit khac - mét nguyén tr c6 cac
tinh chat héa hoc hoan toan khac. Néu ban cat mot nguyén ti, thi ban lam bién doi cac nguyén to roi.

Nhung gia str ching ta tiép tuc. Nguyén ti¥ cdu tao tir proton, notron va electron. Chiing ta c6 thé cat
dwgc proton khong? Néu ching ta ban pha proton ¢ cac mitc nang lwgng cao bang cac hat co ban khac -
chang han, cac proton khac - ching ta bat dau thoang thay cac phan t co ban hon bén trong proton. Cac
nha vat ly gio day dé xuat rang nhitng cai goi la hat co ban nhw proton va notron thure ra lai cau tao tir cac
hat con co ban hon goi 1a hat quark, chiing c6 cac “mau sac” va mui vi da dang, theo cach goi tén cac tinh
chat ctia chung trong mét c6 gang muén lam cho thé gi¢i dudi hat nhan tré nén gan giii nhu gia dinh. Cac
hat quark la thanh phan co ban nhat ctia vat chat, hay chiing lai cdu tao tir cac hat con nhé hon va co ban
hon? C6 khi ndo chiing ta di dén tan cling trong viéc hiéu ban chat cta vat chat, hay n6 $EA/EvN @Fdiig Vo



tan vao cac hat ngay cang co ban hon? Pay la mét trong nhitng van dé 16n chwa giai quyét duwgc cda khoa
hoc.

Viéc bién doi cac nguyén to tirng dwgc theo dudi trong cac phong thi nghiém thoi Trung dai va duwgc
goi la thudt gia kim hay luyén dan. Nhiéu nha gia kim thudt tin rang toan bd vat chat la mét hon hgp cua
bon chat co ban (“nguyén t6”): nwdc, khong khi, dat va lira, theo gia thuyét tw bién cua Ionia c6 dai. Bang
viéc thay doi ty 1€ twong quan, chang han ctia dat va lira, nguwdi ta da nghi rang c6 thé bién doi dong thanh
vang. Linh virc nay day ray nhitng ké Itra ddo va bip bom, nhwr Cagliostro va Ba twdc Saint-Germain,
nhitng ké gia vo rang ho khong chi bién doi duwgc cac nguyén t6 ma con nam giit bi quyét cta su bat tir.
Thinh thodng vang dugc giau trong cay gay co6 day thit hai, dé r6i xuat hién mot cach ky diéu trong 16 luyén
& cudi mot cudc biéu dién thir nghiém gian kho nao d6. Bi moi nhit 1a cda cai va sy bat tit lam mé hodc,
gidi quy toc chau Au d6 bao tién bac cho nhitng ké thyc hién thi? nghé thudt md' 4m ndy. Nhung ciing c6
nhitng nha gia kim thuat nghiém tic hon, vi du nhw Paracelsus va tham chi ca Isaac Newton. Nhung tién bo
ra ciing khong han la phi hoai - nhitng nguyén t6 mé&i nhw photpho, antimoan va thiy ngan da dwgc phat
hién. Trén thue t€, coi nguon cua nganh héa hoc hién dai xuat phat true tiép tir cac thi nghiém nay.

C6 92 loai nguyén tit khac biét xudt hién trong tir nhién. Chiing duwgc goi la nguyén to6 héa hoc va cho
dén gan day da tao nén moi thit trén hanh tinh chuing ta, tuy chiing chu yéu dwgc thay & dang két hgp thanh
phan tr. Nwdc la mot phan tir ciu tao tir cac nguyén ti¢ hydro va 6xy. Khong khi cau tao chu yéu tir cac
nguyén tr nito (N), 6xy (O), cacbon (C), hydro (H) va agon (Ar), ¢ cac dang phan tt N2, 02, CO2, H20
va Ar. Ban than Trai D4t 12 mot hon hop rat phong phi ctia cac nguyén i, hau hét 1a siliclZ, 6xy, nhom,
magié va sat. Lira khong cau tao tir nguyén t6 hda hoc nao ca. N6 1a mot plasma toa sang, trong doé nhiét do
cao da giat mot s6 dién t ra khoi hat nhan cta ching. Khéng mot “nguyén t6” nao trong s6 bon “nguyén
t0” Tonia cO dai va theo thuat gia kim la nguyén t6 theo nghia hién dai hét ca: mot cai la m6t phan t, hai
cai la hon hgp cda cac phan tr, con ci cudi cung la mot plasma.

Keé tir thoi cac nha gia kim thuat, ngay cang c6 nhiéu nguyén t6 dwgc phat hién, nguyén té cudi clng
dwgc timra ¢6 xu hwéng la nguyén t6 hiém nhat. Nhiéu nguyén t6 kha quen thudc - dé 1a nhitng nguyén t6
so khdi tao nén Trai Dat; hodac nhitng nguyén t6 lam nén tang cho su séng. Cé nguyén t6 la chat ran, c6
nguyén to la chat khi, cé hai nguyén t6 (brém va thuily ngan) la chét 16ng & nhiét do trong phong. Cac nha
khoa hoc quy wéc sap x€p chung theo thit ti phitc tap tang dan. Hydr6 don gian nhat la nguyén t6 1; urani
phttc tap nhat la nguyén t6 92. Cac nguyén t6 khac it dwgc biét hon - vi du nhw hafini (hafnium), eribi
(erbium), diproxi (dyprosium), praséddim (praseodymium), ma ching ta khong may khi bat gap trong doi
song hang ngay. N6i chung, mGt nguyén t6 cang quen thudc thi né cang doi dao. Trai Pat chita rat nhiéu sat
va rat it ytori (yttrium). Tat nhién cé nhitng ngoai 1&é doi vdéi quy tac nay, chang han nhw vang hay urani,
cac nguyén t6 dugc danh gia cao vi cac hiép dinh kinh té€ doc doan, nhitng xét doan vé tham my, hodc vi
ching c6 nhitng &ng dung thire tién quan trong.

Sy viéc cac nguyén tit bao gom ba loai hat co ban - proton, notron va electron - la mot phat hién
twong doi gan day. Notron mai dén nam 1932 méi duwgc kham pha. Vat ly va hda hoc hién dai da quy tinh
phttc tap ctia thé gigi cdm nhan dwgc vé mot sy don gidn dang kinh ngac: ba dang thé co ban tu tap véi
nhau theo vo6 so kiéu tao nén hau nhw moi vat.

Notron hay trung tit, nhw ching ta van néi va tén goi ggi ra, khong mang dién tich. Proton c6 mot dién
tich dwong va electron c6 mot dién tich am bang nhau. Cac dién tich trai dau cta electron va proton hut
nhau la nguyén nhan giit cho nguyén tt két dinh lai v&i nhau. Vi mo6i nguyén t¥ trung hoa vé dién, nén so
lwgng proton & hat nhan phai ding bang s6 lwgng electron trong dam may dién tir. Tinh chat hoa hoc cta
mot nguyén ti¢ chi phu thudc vao so electron, con s6 nay bang so6 proton, va duwgc goi lanspshifiupgeyen .



Héa hoc chi don gian la nhitng con s6, mot y twéng ma Pythagoras chac rat thich thi. Néu ban la mot
nguyén ti* véi mot proton, ban la hydro; hai proton, 1a héli; ba proton, 1a liti; bon proton, la beri; nam
proton, la bo; sau proton, la cacbon; bay proton, 1a nito; tam proton, la 6xy; v.v., cho dén 92 proton,
treong hop nay tén cua ban la urani.

Cac dién tich giong nhau, titc cac dién tich cing dau thi day nhau rat manh. Nghi dén viéc ching
khong wa nhitng ké ctng loai v&i minh, ta thdy cling c6 phan giong nhw thé cai thé gidi ay c6 dong dao
nhitng ngwdi an dat va xa lanh ngwoi khac. Electron day electron. Proton day proton. Vay thi lam sao hat
nhan c6 thé gan két véi nhau day? Tai sao né khong tan ra t¥ phia ngay lap tic? B&i vi c6 nhitng luwc khac
cda ti nhién: khong phai lwc hdp dan, khong phai luwc dién, ma la lwc hat nhan tdm ngan, tira nhw nhitng cai
moc chi hoat dong khi cac proton va electron & rat gan nhau, do dé n6 thang duwgc lwc day 1an nhau gitra
cac proton. Cac notron, dong gép vao lwc hat nhan c6 tac dung hit nhau ma lai khong cé lyc dién day lan
nhau, 1a thit keo gitip cho hat nhan gan két lai. Pang khao khat su c6 liéu, nhitng anh chang wa an dat da tw
xich minh vao nhitng ga ban cdc can ctia minh va chiu tadc dong ctia s than thién 6n ao va khong kén chon.

Hai proton va hai notron la hat nhan cia nguyén ti héli, loai nguyén t¥ té ra rat bén virng. Ba hat nhan
héli tao nén mot hat nhan cacbon; bon hat nhan tao nén oxy; nam hat nhan tao nén néon; sau hat nhan tao
nén magié; bay hat nhan tao nén silic; tdm hat nhan tao nén lwu huynh, v.v. C méi 1an thém mot hodc nhiéu
proton va s6 notron da dé gan két hat nhan lai, chuing ta lai tao ra mét nguyén t6 héa hoc méi. Con néu trir
mot proton va ba notron tir thity ngan, thi ching ta thu dwgc vang, mo wéc cta cac nha gia kim thuat thoi
xira. Sau urani c6 nhitng nguyén t6 khac binh thuong khéng xuat hién trén Trai Bat. Ching dwgc con ngudi
tong hgp va trong hau hét cac truong hop lai tan v& (phan ra) ngay thanh cac mau. Mot nguyén t6 trong so
do, nguyén t6 94, cé tén la plutoni va la mot trong nhitng chat doc hai nhat ma con ngudi biét duwgc. Diéu
khong may la n6 tan v& thanh cac mau kha cham.

Cac nguyén to xuat hién trong ti' nhién dén tir dau? Coé thé phéng doan vé sy tao thanh riéng ré cua
tirng nguyén t6. Nhung vil try, xét tong thé, thi gin nhw ¢ khdp moi noi hydrd va héli,'Z hai nguyén t6 don
gian nhat, chiém 99%. Thuc ra héli dwgc phat hién c6 mat trén Mat Troi triede khi ngwdi ta tim thdy no
trén Trai Pat - tr d6 mbi c6 cai tén dy (xuat phat tir chit Helios, mdt trong nhitng vi than Mat Trgi cua
ngwoi Hy Lap). Cac nguyén t6 héa hoc khac tién héa theo cach nao dé tir hydro va héli chang? Dé can
bang lyc day cua dién tich, can phai kéo cac mau vat chat hat nhan vao rat sat nhau sao cho cac Iyc hat
nhan phat huy tdc dung. Diéu nay xady ra chi & nhiét d6 rat cao, tam hang chuc triéu do, khi d6 cac hat
chuyén dong nhanh dén noi cac luc day khong kip tac dung. Trong tw nhién, nhitng nhiét d6 cao nhw thé,
kém theo 4p sudt cao chi pho bién & trong long cac ngoi sao.

Chiing ta da xem xét Mat Troi, ngdi sao gan nhat, trong dai cac budc séng khac nhau tir séng v6 tuyén
qua anh sang binh thudng nhin thdy dwgc, dén cac tia X, tit ca déu sinh ra ¢ cac 16p ngoai cung cua Mat
Troi. N6 khong han 1a mot hon da néng do nhw Anaxagoras da nghi, ma la mot qua bong khi hydrd va héli
rat 16n, sang ruc vi nhiét dé cao cta no, cling hét nhuw que sat coi Itra sang do 1én khi bi dwa vao nhiét do
cao. It nhit thi Anaxagoras ciing diing mot phan. Nhitng con bdo dit doi trén Mit Troi tao ra nhitng vét
sang birng 1én, lam gian doan thong tin lién lac v6 tuyén trén Trai Dat; va nhitng c6t khi nong khong 16 hinh
vong cung, dugc dinh hwéng boi tir trvong cua Mat Troi - nhitng tai 1tta Mat Troi, so vdi chung thi Trai
bat chi bé ti teo. Nhitng vét den Mat Troi, thinh thodng nhin thdy dwgc bang mat thwong vao ltic hoang
hon, 1a nhitng khu vire lanh hon cé cudng do tir trrong tang cao. Tat ca nhitng hoat dong khuay dao soi suc
khong ngirng dy dién ra trén bé mat nhin thdy dwgc va twong doi lanh. Ching ta chi nhin thiy vung c6 nhiét
do khoang 6.000 do. Nhuwng khuat bén trong Mat Trdi, noi sinh ra 4nh sang mat trgi thi néng t6i 40 triéu
do.

https://thuviensach.vn



Céac ngdi sao va cac hanh tinh dong hanh cta chiing sinh ra sy suy sap hdp dan'’* ctia mot ddm may
khi va bui gitra cac sao. Sy va cham ctia cac phan t khi bén trong ddm may lam n6 néng 1én, dan dan lén
t¢i diém ma hydro bat dau tong hgp thanh héli: bon hat nhan hydro két hop dé tao ra mGt hat nhan héli,
dong thoi 1am thoat ra mot photon (quang t¥) dwéi dang tia gamma. Bi hap thu va tai bitrc xa nhiéu lan béi
vat chat phia ngoai, lan duwdng ra dén bé mat cia mét ngdi sao, hanh trinh doan troedng ctia photon phai mat
mot triéu nam cho dén khi né t¢i dwgc bé mat, duwdi dang anh sang nhin thdy duwgc, va birc xa vao khong
gian. Nhr vay la ng6i sao da chay sang. Sy suy sdp hap dan ctia ddm mdy tién sao dirng lai. Trong lwong
cta cac 16p ngoai cda ngbi sao gio day dugce d& bai nhiét do va ap suat cao sinh ra trong cac phan tng hat
nhan trong long sao. Mat Troi da & trong trang thai 6n dinh nhw vay trong su6t 5 ty nam qua. Cac phan rng
nhiét hach giong nhu trong qua bom khinh khi cung cap nang lwgng cho Mat Trdi trong mot vu no cé gidi
han va kéo dai lién tuc, bién khoang 400 triéu tan (4 x 10 gam) hydro thanh héli mdi gidy. Khi ban dém ta
ngwdc nhin 1én tréi va thay cac sao, thi moi thit ma ta thay sang lap lanh dé la nhd & su tong hop hat nhan
& xa tit tap.

O hwéng sao Deneb, trong chom sao Thién Nga, c6 mdt siéu bong béng to 16n sang ruc chita khi cuc
ky nong, c6 1é dwgce sinh ra bdi cac vu nd sao siéu mdi, tirc 1a nhitng cai chét cua cac sao, gan tam bong
béng. O viing ngoai vi, vat chat giita cac sao bi nén ép bdi séng xung kich ctia sao siéu méi, kich thich mot
Ita suy sap mdi ctia may khi va thé hé sao mdi hinh thanh. Theo cach hiéu nay thi sao ciing c6 cha me; va
mot cha hay me c6 thé chét trong liic sinh con, diéu thinh thoang cling xay ra v&i con nguoi.

Nhitng ngbi sao twong tw Mat Troi sinh ra thanh tirng cum, trong cac t6 hgp may bi nén nhu tinh van
Tho San. Nhin tir bén ngoai, cac dam may nhu thé nom c6 vé t6i va u &m. Nhuwng bén trong, chiing duwgc
soi sang bdi nhitng ngbi sao néng mdi ra doi. Sau nay, nhitng ngo6i sao dy roi cai néi ctia minh di tim van
may trong Ngan Ha. Cac ng6i sao thiéu nién van con c6 nhitng tim sang nhw tinh van bao quanh, tan tich
cta khi 6i van con bam 1ay ching do lwc hdp dan. Cum sao Tua Rua (Pleiades) la mét vi du & gan ta. Ciing
nhu trong cac gia dinh con nguoi, nhitng ng6i sao trwdng thanh roi nha di xa va anh chi em nha sao it gap
nhau. O' dau d6 trong Thién Ha c6 nhitng ngdi sao 1a anh chi em ctia Mt Trdi - c6 dé dén hang chuc sao,
dwgc hinh thanh tir ciing mot t6 hgp may cach day khoang 5 ty nam. Nhwng chiing ta khong biét chiing 1a
nhitng ngdi sao nao. Ma biét dau, c6 khi ching & phia bén kia Ngan Ha ciing nén.

Viéc hydro bién thanh héli & tam Mat Troi khong chi 1a nguyén nhan lam cho Mat Trdi sang choi
trong dong photon cda anh sang nhin thdy duwgc; ma con sinh ra loai bitc xa bi an hon va ma quai hon: Mat
Troi phat ra, tuy yéu, cac notrind, nhitng thit cling giéng nhw photon & chd chiing c6 khéi liwvgng bang khong
va du hanh v6i van toc anh sang. Nhuwng notrind khong phai 1a photon. Chiing khong phai 1a mdt loai anh
sang. Giong nhw photon, electron va notron, notrind c6 moémen xung lwgng ndi tai, tc spin, trong khi
photon khong c6 spin gi ca. Vat chat la trong sudt doi véi notrind, nén né di xuyén qua Trai Pat va xuyén
qua Mat Troi gan nhw khong kho khan gi. Chi c6 mot phan rat nhé notrind bi vat chat can lai. Khi t6i nhin
lén Mat Troi trong mot gidy, mot ty notriné di xuyén qua nhan cau cua t6i. Tat nhién, ching khong bi chdn
lai & vong mac nhu cac photon théng thirdng va tiép tuc di xuyén qua gay toi ma khong bi lam phién gi ca.
biéu ly thi nita la néu ban dém t6i nhin xu6ng dat, ding vao ché ma Mat Trdi sé & (néu nhw n6 khong bi
Trai Dat chen vao giira), thi gan nhw ciing chirng dy notrind ctia Mat Troi di xuyén qua nhan cau cua t6i,
sau khi di xuyén qua Trai Dat, vi Trai Dat trong su6t déi v4i notrind cling hét nhw tam kinh trong doi véi
anh sang vay.

Néu hiéu biét cta ching ta vé bén trong Mat Trdi 1a hoan thién nhw ching ta nghi, va néu ching ta
cling hiéu ding ca vat 1y hat nhan, cai tao ra notrino, thi chiing ta c6 thé tinh toan v&i do chinh xac hop ly
xem chuing ta nhan dugc bao nhiéu notrind Mat Troi trong mot dién tich da cho - vi dl&&l}g}%@% gﬁg_%ﬁa



toi - trong mot don vi thdi gian, chang han m6t gidy. Su xac nhan tinh toan nay bang thwc nghiém con khé
hon nhiéu. Vi notrind di xuyén qua Trai Dat, nén ching ta khong thé bat dwgc mét hat nao. Nhung véi mot
s6 lwgng 16n notrind thi mot phan nho sé twong tac vdi vat chat va cé thé phat hién trong nhitng tinh huéng
thich hgp. Trong nhitng dip hiém hoi, notrind c6 thé bién nguyén t* clo thanh nguyén tir agon, c6 clng tong
sO proton va notron. Dé phat hién ra thong lwgng notrind Mat Troi dwoc du doan trwde, can phai co rat
nhiéu clo, thé 1a cac nha khoa hoc My da d6 mot lwgng 16n chat 16ng tay riva xuéng ham mé Homestake &
Lead, bang Nam Dakota. Clo dwgc cudn vao biéh déi vi héa hoc dé cho agon méi sinh ra. Cang tim thay
nhiéu agon thi suy ra cang c6 nhiéu notrin6. Nhitng thi nghiém nay cho thay Mat Trdi c6 it notrind hon so
V@i tinh toan.

O day an chita mot bi an chwa giai dap duoc. Thong lwong notrind thdp hon du kién c6 18 khong anh
hwéng 1am dén quan niém cta ching ta vé sy tong hgp hat nhan trong cac sao, nhwng chac chan né c6 mot y
nghia quan trong nao dé6. Cac giai thich duwgc dé xuat bao gom tir gia dinh rang cac notrind v& ra nhiéu
manh trén dwong di tr Mat Troi dén Trai Dat, cho dén y twéng rang ngon ltra hat nhan trong long Mat Troi
tam thoi gidam xuong, va mot phan 4nh sang mat troi sinh ra bdi sy co lai cham chap do tac dong cua luc
hdp dan. Nhwng thién van hoc notrind con rat tré. Hién thoi ta van con kinh ngac vi da tao ra dwgc mot
cong cu c6 thé nhin ng6 trye tiép vao trong long nong béng cia Mat Troi. Khi do nhay cua kinh thién van
notrind dugc cai thién, thi ta s& c6 thé tim hiéu sy tong hop hat nhan ctia cac ngdi sao gan nhat! 2>,

Sy tong hgp tir hat nhan hydro khong phai tiép dién mai mai: trong Mat Troi hay bat ky ngdi sao nao
khac, nhién liéu hydro chi cé nhiéu trong phan tim néng béng ctia né. S6 phan cia mot ngdi sao va su két
thiic vong doi cia né phu thuge rat nhiéu khoi lwvgng ban dau cta sao. Néu sau khi da mat nhiéu hay it vat
chat vao khong gian, ma ng6i sao van con gitt dwgc khéi lwong gap hai, ba 1an Mat Troi, thi né két thiic
cuoc doi theo cach thitc hét sitc khac so véi Mat Troi.

Thé nhung s6 phan Mat Troi ciling du ngoan muc roi. Khi hydr6 & trong tam da tham gia phan tng hét
ca dé tao ra héli, sau 5, 6 ty nam nita, thi vung tong hgp tir hydro sé di chuyén cham chdm ra phia ngoai,
mot cai vo dan nd cda vung phan tng nhiét hach, cho dén khi né lan t&i nhitng ving ma nhiét do chwa dén
tam 10 triéu do. Khi d6 s tong hgp tir hydro sé cham ditt. Trong khi d6 lyc tw hdp dan ctia Mat Troi sé
lam cho nhan Mat Tr&i giau héli co lai mot 1an nita va lam tang nhiét do va ap sudt bén trong né. Cac hat
nhan héli sé bi don ép vao nhau chat hon nita, dén mitc ching bat dau dinh lai v&i nhau, nhitng cai méc ctia
cac luc hat nhan tdm ngan bat dau phat huy tac dung, bat chap sitc day ra 1an nhau ctia lwe dién. Tro tan lai
tré thanh nhién liéu, thé 1a Mat Trdi bi kich thich vao hiép thit hai ctia cac phan ¢ng tong hgp hat nhan.

Qua trinh nay sé san sinh ra cac nguyén to6 cacbon va 6xy, cung cap thém nang lwong cho Mat Troi
tiép tuc tda sang trong mot khoang thoi gian han ché nita. Mot ng6i sao 1a mot con chim phwgng hoang vut
ditng day tir tro tan'”° ctia chinh n6'~. Do tdc dong két hop ctia sy téng hop tir hydro & 16p vo moéng cach
xa tam va sy tong hgp tir héli ¢ nhiét do cao trong tam, Mat Trgi sé c6 thay doi 16n: phan ngoai cta no sé
nd phong ra va ngudi di. Mat Troi sé trd thanh sao do khong 16, bé mit nhin thiy ctia né & cach xa tam dén
noi lwc hap dan trén bé mét yéu han, khi quyén cta né dan nd vao khong gian thanh mét kiéu gioé sao cuc
manh. Khi Mat Troi dé birng va béo hip hip tré thanh mot ngdi sao do khong 16, né sé bao trim va nuodt
chitng cac hanh tinh Sao Thiy va Sao Kim - va c6 1€ ca Trai Dat nita. Phan phia trong ctia hé Mat Troi khi
do6 sé nam lot thém trong Mat Troi.

Sau day hang ty nam, sé la nhitng ngay hanh phtic ém dém cu6i cung trén Trai Dat. Thé r6i Mat Troi
sé t t do 1én va phong 1én, lirng litng phia trén Trai Dat lic nay dang ngdt ngat vi néng ngay ca & hai
cwe. Cac chom bang Bac Cyc va Nam Cuc s€ tan ra, gay I lut cho cac vung ven bién trén thé gi¢i. Nhiét
do dai duwong cao sé lam thoat nhiéu hoi nwéc hon 1én khong trung, lam tang may phu,habe/Frdiedathkhoi



anh nang mat tréi va lam cham mot chit gio cao chung. Nhung sy thay doi cua Mat Troi 1a khong thé can
dugce. Dan dan bién ciing s6i 1én, khi quyén sé bay hoi vao khong gian va mot tham hoa khung khiép nhat,
khong thé twéng twong ndi sé ap xudng hanh tinh chiing talZ. Lic d6, con ngwdi gan nhw chic chin sé tién
hoéa thanh m6t thit gi d6 hoan toan khac. C6 thé con chau chiing ta c6 kha nang kiém soat hodc lam cham lai
si tién hoa cia Mat Troi. Hoac biét dau ching chi 1am céi viéc don gian la roi Trai Dat dén Sao Héa, hay
cac vé tinh Europa hodc Titan, hodc cudi cung, nhw Robert Goddard tién doan, tim mot hanh tinh chwa c6
ngwoi ¢ trong mot hé hanh tinh tré nhiéu hita hen nao do.

Tro sao cua Mat Troi c6 thé tai sit dung lam nhién liéu chi dén mot lic nao d6. Dan dan sé dén luc
ma trong long Mat Troi chi toan cacbon va 6xy, khi ma ¢ nhiét do va ap suat dwgc thiét 1ap 6n dinh khong
thé xay ra phan ng hat nhan nita. Sau khi héli & tam gan nhu can kiét, 1ong Mat Troi sé tiép tuc sw suy sap
da bi tri hodn, nhiét do sé lai tang 1én, kich thich hiép cudi clng ctia cac phan ng hat nhan va lam khi
quyén Mat Troi né phong 1én chit it. Trong con hap hoi, Mat Troi sé phap phong cham cham, hét nd ra roi
co lai m6i lan vai nghin nam, lan Ian phun khi quyén ctia né ra khoang khong vii tru dwdi dang mot hodc
nhiéu 16p vé khi dong tam. Phan bén trong Mat Troi néng béng bi hd ra sé phat cac tia cyc tim lam tran
ngap 16p vo, gay cam tng phat huynh quang mau do va xanh lam viron xa vugt qua ca quy dao Sao Diém
Vuong. Co6 18 mot nira khéi lwong Mat Troi sé tiéu tan theo cach thitc nhw vay~. Khi ay hé Mit Troi sé
tran ngap th anh sang ky quai, anh sang ma troi nay roi bong ma ctia Mat Troi téa di tir phia.

Khi nhin xung quanh minh tir cai x6 xinh nho bé ctia Ngan Ha, chiing ta thdy nhiéu ng6i sao c6 cac 16p
v6 khi sang ruee hinh cau bao quanh, goi la tinh van hanh tinh. (Chiing chang dinh dang gi dén cac hanh tinh,
chang qua la trong cac 6ng kinh thién van yéu, mot vai cai trong chiing nom c6 vé giong nhitng cai dia mau
luc lam cta Sao Thién Vwong va Sao Hai Vwong). Ching hién ra nhw nhitng cai nhan, nhwng chi 1a vi,
ciling giong nhir bong bong xa phong, ta nhin thay vat chat ctia chiing & ngoai vi nhiéu hon ¢ tam. Moi tinh
van hanh tinh 1a dau hiéu cua mot ngbi sao sdp chét. Gan ngbi sao & giita c6 thé c6 doan tiy tling ctia cac
thé gidi da chét, tan tich cda cac hanh tinh m6t thoi day ap sw song ma gio day khong c6 khong khi, ciing
chang c6 dai dwong, dugc tam trong vang sang chéi nhir mot hon ma. Tan tich cta Mat Troi, cai 16i Mat
Troi hé ra, ban dau dugc boc trong tinh van hanh tinh ctia minh, sé 1a m6t ngdi sao néng nhé bé, né ngudi
di trong khong gian, suy sap dén mot mat do chuwra tirng nghe thay trén Trai Dat, 1a hon mot tin moi thia ca
phé. Hang ty ndm sau day, Mit Troi sé tré thanh mot sao 1in tring suy bién'®’, ngudi di giéng nhw moi
diém sang ma ching ta nhin thdy & tam céac tinh van hanh tinh, tir mitc nhiét d cao & bé mat xudng trang
thai cudi cung cua né 1a mot sao lun den da chét va t6i om.

Hai ng6i sao c6 khoi lwgng xap xi nhau sé tién hda gan nhu song song. Nhuwng ngdi sao nao nang hon
sé tiéu thu nhién liéu cua n6 nhanh hon, tré thanh mot sao do khong 16 chong hon, va sé la sao dau tién
buwdc vao giai doan suy tan cudi cing & dang sao lun trang. Vi thé at phai c6, va ddng la c6, nhiéu treong
hop sao d6i, ma mot sao la sao dé khong 16, con sao kia lai la sao Iun trang. Mot vai cdp nhu thé gan nhau
dén noi chiing cham nhau, va khi quyén sao sang ruc chay tir sao do khong 16 dang phong ra sang sao 1tn
trang nho dac, véi xu hwdng chdy don vao mot khu vire nhat dinh trén bé mat sao lun trang. Hydro tich ty,
bi nén dén 4p sudt va nhiét do ngay cang cao bdi treong hdp dan manh cua sao lun trang, cho dén khi khi
quyén bi danh cap cta sao do khong 16 trai qua cac phan ng nhiét hach, thé 1a sao lun trang 16e 1én sang
rire ngan ngui. Kiéu sao doi nhw vay goi 1a sao mdi va cé nguon goc hoan toan khac sao siéu méi. Sao méi
chi xuat hién trong cac hé sao d6i va dugc cung cap nang lwgng bdi sy tong hgp hat nhan tir hydro; con
sao siéu mdi xuat hién trong cac sao don 1é va dwgc cung cdp nang lwgng bdi sy tong hgp hat nhan tir
silic.

Céc nguyén ¢ dugc tong hop trong long cac sao thwong lai trd veé vai khi gitta cigsag., Gégsa0,40



khong 16 thoi cac 16p khi quyén ngoai ctia chiing vao khong gian; cac tinh van hanh tinh la nhitng giai doan
cubi cung cua cac sao kiéu Mat Troi nha bé cac 16p ngoai cung. Cac sao siéu méi phun nhiéu phan khoi
lwgng cua ching vao khong gian mét cach dit doi. Cac nguyén tiv dwgc tra vé khong gian di nhién la nhitng
nguyén ti dugce tao ra dé dang nhat trong cac phan tng nhiét hach trong long cac sao: hydro téng hgp thanh
héli, héli thanh cacbon, cacbon thanh 6xy va sau do, trong cac sao nang, nhd su bo sung lién tiép ctia cac
hat nhan héli, néon, magié, silic, Iutu huynh... dwgc tao ra - bo sung theo tirng giai doan, ci moi giai doan
thém hai proton va hai notron, moi con dwong déu dan dén sat. Tong hop hat nhan true tiép tir silic ciing
sinh ra sat: mt cap nguyén t silic, moéi nguyén tir c6 28 proton va notron, két hgp vdi nhau & nhiét do cao
hang ty do dé tao ra mot nguyén ti sat véi 56 proton va notron.

Day déu la nhitng nguyén t6 quen thuoc. Ching ta nhan ra tén cta ching. Nhitng phan (tng hat nhan nhu
vay khong sinh ra eribi, hafini, diproxi, praséodim hay ytori, ma chi sinh ra nhitng nguyén t6 ching ta biét
trong doi song hang ngay, nhitng nguyén t6 quay trd lai véi khi giita cac sao, noi chiing bi cuén vao mot
dot suy sap m@i cua may khi dé hinh thanh nén sao va hanh tinh. T4t ca cac nguyén t6 cta Trai Dat, trir
hydro va mot it héli, dwgc ché bién trong cai nha bép gia kim thuat hang ty nam vé tredc & cac sao, ma
mot sO sao trong d6 ngay nay la nhitng sao lun trang mo nhat & phia bén kia Ngan Ha. Nito trong ADN ctia
chiing ta, canxi trong rang cta ching ta, sat trong mau cda chuing ta, cacbon trong banh tdo ctia ching ta déu
dwgc lam ra trong long cac ng6i sao dang suy sap. Nhr vay chiing ta dwgce lam ra tir vat chat cta cac sao.

MOt vai nguyén t6 hiém hon thi dwgc sinh ra trong chinh vu n6 sao siéu m@i. Vang va urani twong doi
doi dao trén Trai Dat chi vi cac vu n6 sao siéu mdi da xay ra ngay treedc khi hinh thanh hé Mat Trai. Cac
hé hanh tinh khac c6 thé c6 ty 1é cac nguyén t6 hiém hoi khac so v6i cta ching ta. C6 chang nhitng hé hanh
tinh ma cw dan & do kiéu hanh trung ra hoa tai bang niobi va vong deo c6 bang protactini, con vang la cua
hiém trong phong thi nghiém? Liéu doi song ching ta c6 tot hon khong néu nhu vang va urani trén Trai Dat
cO vai tro mo nhat, khong quan trong nhu praséodim?

Nguon goc va s tién hoa cua sinh vat gan b6 sau sac véi nguon goc va su tién héa cua cac sao. Thit
nhat: chinh vat chat cau tao nén ching ta, cac nguyén ti*t ma nhd dé6 mdi c6 sy song, da dwgc sinh ra tir rat
lau va & tan cac sao dé khong 16 xa x6i. Mitc do doi dao twong d6i cta cac nguyén t6 héa hoc duwgc tim
thay trong vii tru phtt hgp chinh xac véi mitc do doi dao twong doi ctia cac nguyén ti sinh ra trong cac sao
dén noi chang con bao nhiéu cho cho sy hoai nghi vé chuyén cac sao do khong 16 va sao siéu mdi chinh la
nhitng 10 nung, noi luyén ra cac chat. Mat Trdi 1a mot ng6i sao thé hé thit hai va thit ba. T4t ca vat chat
trong no, tat ca vat chat ma ta thdy xung quanh minh, déu da trai qua mot hai chu trinh “ndu nwéng” treéc
day trong nha bép gia kim thuat & cac sao. Thit hai: sy ton tai cia mot s6 bién thé cac nguyén ti¥ nang trén
Trai DAt goi ra rang da c6 m6t vu n6 sao siéu mdi & gan ngay trede khi hé Mat Troi hinh thanh. Nhung
diéu d6 kho c6 thé 1a ngau nhién; nhiéu kha ndng la séng xung kich sinh ra bdi sao siéu méi da nén ép khi
va bui gitta cac sao va kich thich sy két tu hé Mat Troi. Thit ba: khi Mat Troi bat sang, bitc xa tir ngoai
ctia n6 d6 xuong khi quyén Trai Dat; nhiét cia n6 sinh ra chdp; nhitng nguén nang lwgng nay lam ndy sinh
nhitng phan tit hitu co phitc tap dan dén khai dau cho sy song. Thit tw: sy song trén Trai Dat ton tai dugc
hau nhw nho hét thady vao anh sang mat troi. Thire vat thu gom photon va bién nang lwgng mat troi thanh
hoa nang. Bong vat song nho vao thure vat. Nong nghiép chang qua 1a cach thu hoach anh sang mat troi mot
cach c6 phrong phép, théng qua viéc st dung thiee vat lam vat trung gian bat dac di. Hau nhw tat ca ching
ta déu hoat dong duwgc nhd nguon nang lwgng mat troi. Ly do cudi cung: nhitng bién doi di truyén goi la dot
bién cung cap nguyén vat liéu cho sy tién héa. Dot bién, 1a cach ma tir d6 ty nhién chon ra cac hinh thai
sinh vat mai, lai sinh ra nhd mdt phan vao cac tia vii tru - cac hat nang lwgng cao dwgc phong di véi toc
do gan vdi toc do anh sang trong cac vu no sao siéu mdi. Sy tién hoa cua sy song trén Trai Pat dwgce thic
day mot phan béi nhitng cai chét day an twgng cta nhitng Mat Trdi ndng & noi xa x6i.  https:/thuviensach.vn



Hay hinh dung ta mang may dém Geiger va mdt mau quang urani xuéng mét noi nao doé sau trong long
Trai Dat - chang han mot m6 vang, mot 6ng dung nham, tirc 1a mot cai hang xuyén vao long dat do mot
dong song da nong chay khoét thanh. May dém nhay nay sé bat ra tiéng dém lach cach khi bi phoi truéc
cac tia gamma hay cac hat dién tich c6 nang lvgng cao nhu proton va hat nhan héli. Néu ta dem né lai gan
qudng urani, quang nay phat xa cac hat nhan héli trong sy phan ra hat nhan ti phat, khién cho téc d6 dém
(s0 lan kéu lach cach moi phiit) tang vot. Néu ta tha qudng urani vao mot cai thing chi thi toc do dém giam
xudng ngay; vi chi hip thu birc xa urani. Nhing van con nghe thay tiéng lach cach. Trong liwgng bitc xa con
lai dém duwgc, mot phan bat ngudn tir hién twgng phong xa tw nhién trong vach hang. Nhung so tiéng dém
van nhiéu hon so v@i so lwgng c6 thé tinh la do phong xa giy ra. Mot phan doi ra dy do cac hat dién tich
c6 nang lwgng cao xuyén qua mai hang tao nén. Ching ta dang bat gap céc tia vii tru sinh ra & thoi dai khac
trong sau tham vii tru. Cac tia vii try, cha yéu la electron va proton, da ban pha Trai Dat trong sudt chiéu
dai lich str cua sw song trén hanh tinh ching ta. M6t ng6i sao tw pha hily cach xa hang ngan nam anh sang,
san sinh ra cac tia vii tru. Chung chu du theo duwdng xody 6c qua Ngan Ha trong hang triéu nam cho dén khi,
hoan toan tinh c&, mot so tia trong ching va vao Trai Dat, tac dong dén vat chat di truyén cta chiing ta. Co
1& mot s6 buwdc phat trién then chot cia ma di truyén, hay sy bung né & ky Cambria, hay tuw thé ditng thang
bang hai chan ctia t6 tién chiing ta, do chinh cac tia vii tru kich thich gay ra.

Ngay 4 thang 7 nam 1054, cac nha thién van Trung Quoc da ghi nhan cai ma ho goi la mot “sao
khach” trong chom sao Kim Ngwu, tttc Con Trau. Mot ngbi sao chua tirng duwgc thiy truedc do bong sang
hon bat cit ngdi sao nao trén troi. O dau kia cta dia cau, ¢ mién Tdy Nam nwdc My, thdi d6 c6 mot nén
van hoa kha cao, gidu truyén thong thién van, cfing chitng kién ngdi sao mdi sang ruc nay:2l. Nho xac dinh
nién dai tan tich than cti bang cacbon 14, ta biét rang vao giira thé ky 11, mot so6 ngwdi Anasazi, tién boi
cta ngwoi Hopi ngay nay, sinh song duwdi mai da nho ra ¢ ving ma bay gio la bang New Mexico. Mot
ngwoi trong s6 ho hinh nhui da vé trén tran mai da che mwa che nang mot bitc hoa vé ngdi sao mdi. Vi tri
cta sao so vdi trang luwdi liém diung nhw m6 ta trong tranh. Lai c6 ca dau van tay, c6 1é l1a chit ky cua hoa
sl.

Ng6i sao tuyét diéu dy, cach xa 5.000 nam anh sang, gio dwgc goi la Sao siéu méi Cua, vi mot nha
thién van nhiéu thé ky sau nhin vao tan tich n6 qua kinh thién van thady n6 giéng con cua. Tinh van Cua la
tan tich ctia mot ngbi sao nang bi nd tung. Vu né dwgc trong thay trén Trai Dat bang mat thuwdng trong ba
thang. Trong anh sang ban ngay ciing dé nhan ra nd, con ban dém c6 thé doc sach dudi anh sang ctda no.
Trung binh, mdt ngbi sao siéu mdi xudt hién trong mét thién ha mot 1an trong moi thé ky. Trong doi ctia mot
thién ha dién hinh, dai khoang 10 ty nam, sé c6 mot tram triéu sao n6 tung - rat nhiéu, nhirng van chi chiém
ty 16 khodng mot sao trong s6 mot nghin sao. Trong Ngan Ha, sau su kién nam 1054, c6 mot sao siéu méi
dwgc quan sat thay vao nam 1572, né dwgc Tycho Brahe m6 ta, con mot sao nita sau day khong lau, vao
nidm 1604, dugc Johannes Kepler md ta122. Biéu ddng budn 1a ngwdi ta khong quan sat thdy vu nd sao siéu
md&i nao trong Thién Ha ctia ching ta ké tir khi phat minh ra kinh thién van, khién cho cac nha thién van c6
phan sot rudt trong vai thé ky nay.

Cac sao siéu m@gi gio day dwoc thay thwong xuyén & cac thién ha khac. Trong so nhitng cau to6i chon
ra dé co thé gay strng s6t cho mot nha thién van & dau thé ky 20 1a cau trong bai bao ctia David Helfand va
Knox Long dang trén tap chi Anh Nature (Ty nhién) so6 ra ngay 6 thang 12 nam 1979: “Ngay 5 thang 3 nam
1979, mot vu biing né dit ddi cac tia X va gamma citng!®® dwgc ghi nhan bdi chin tau vii tru lién hanh tinh
ctia mang lwdi cam bién theo d6i cac vu bung no, va dwgc dinh vi bang cach xac dinh thoi gian truyén tin
hiéu, diéu nay cho thay vi tri phat ra tring vdi tan tich ctia sao siéu méi N49 trong Pam May Magellan
Lén”. (S@ di c6 tén goi May Magellan Lén 1a vi ngwdi dau tién cta ban cau Bac nhan ra n6 chinh la
Magellan. Bay la mot thién ha nho, vé tinh ctia Ngan Ha, cach xa 180.000 nam anh sén{%{t%ggﬁ{'%gs,aﬁﬁﬁp ta



c6 thé doan ra, con c6 May Magellan Nhoé nita). Tuy nhién, cling trong so tap chi Nature ay, E. P. Mazets
va cac cong su cua Vién Ioffe, Leningrad - nhitng ngwoi da quan sat nguon phat xa nay bang may do cac vu
buing n6 tia gamma lap trén hai tau vii tru Venera 11 va Venera 12 trén duong do bé xuéng Sao Kim - lai
bdo rang cai quan sat dwgc la mot pulsar bung 16e chi cach ta vai tram nam anh sang. Tuy vi tri c6 vé gan
tring khép, nhurng Helfand va Long khong mot muye cho rang vu bung no tia gamma lién quan dén tan tich
sao siéu mdi. Ho xem xét ky nhiéu kha nang khac nhau, ké ca phwong an khé xay ra la nguon d6 nam trong
pham vi hé Mat Troi. Biét dau khi dy no 1a khi thai cia m6t con tau lién sao ctia ngwdi ngoai hanh tinh trén
chang duwdong vé nha dai dang dac. Nhwng sw bung phat nhitng vét 1tta sao & N49 lai la mét gia thuyét don
gian hon: chiing ta chac chan rang c6 ton tai nhitng hién twrgng nhw sao siéu madi.

S6 phan cta phan phia trong hé Mat Troi khi Mat Troi trd thanh sao dé khong 16 1a kha den toi.
Nhung it ra thi cac hanh tinh cling khong bao gio bi nong chdy hay bi chién gion vi mot sao siéu m@i bung
no. D6 1a s6 phan chi danh cho nhitng hanh tinh & gan cac ngdi sao nang hon Mat Trgi. Vi nhitng ng6i sao
nhw vay, véi nhiét do va ap sudt cao hon, mau chéng tiéu hét kho dy trit nhién liéu hat nhan, nén doi song
cta ching ngan hon doi song cua Mat Troi rat nhiéu. M6t ngbi sao nang gap muwoi lan Mat Troi c6 thé bién
doi hydro thanh héli mot cach 6n dinh chi trong vai triéu nam treéc khi chuyén nhanh sang cac phan tng
hat nhan di biét hon. Ngan ay thoi gian hau nhu 1a khong da dé cho suw song tién héa dén cac dang thitc tién
tién trén bat c hanh tinh nao quay quanh chiing; nén hiém xay ra chuyén cac sinh vat & dau do c6 thé biét
rang ngoi sao cua ho sé trd thanh sao siéu mdi: néu cac sinh vat dy ton tai da lau dé hiéu dugc sao siéu
m@i, thi ngdi sao cuta ho sé kho trd thanh sao sieu méi dugc.

Tién dé thiét yéu dan dén vu n6 sao siéu mdi la viéc tao ra mot nhan sat nang thong qua sy tong hop
hat nhan silic. Duéi ap suat cao ghé gém, cac electron ti do trong long sao hoa nhap véi cac proton ctia
hat nhan sét, cac dién tich bang nhau va trai ddu triét tiéu lan nhau; 16i sao bién thanh mot hat nhan nguyén
ttr khong 16 duy nhat chiém mot thé tich nhé hon nhiéu so véi cac electron tién boi va cac hat nhan sat. Loi
no tung vao trong mot cach dir doi, cac 16p ngoai bat tung ra ngoai, thé 1a sinh ra vu nd sao siéu mgi. Mot
sao siéu mdi co thé sang hon tat ca cac ngdi sao khac trong thién ha, noi cw ngu cta sao siéu mgi do, cong
lai. T4t ca nhitng ng6i sao siéu khong 16 mau trang xanh méi sinh ra gan day & tinh van Tho San tat yéu
trong vai triéu nam tdéi sé trd thanh sao siéu mdi, tiép tuc cudc ban phao hoa vii tru trong chom Tho San.

Vu no sao siéu méi kinh hoang sé ban vao khong gian vii tru hau hét vat chat cua ngbi sao tién boi -
mot it hydro va héli con sét lai cing v6i mot lwgng 16n cac nguyén tit khac, cacbon va silic, sat va urani.
Phan sao con lai 1a mot 16i notron néng, gan két véi nhau bang cac lyc hat nhan, mot hat nhan nguyén ti
nang, duy nhat v6i nguyén ti¢ khdi khoang 10°°, mot Mit Troi dwdng kinh 30 km; mdt mau sao ti hon, teo
quat, dac, héo tan, mot sao notron quay nhanh. Khi 16i ctia mot sao khong 16 nang suy sap réi hinh thanh
nén sao notron thi n6 quay nhanh hon. Sao notron & tam tinh van Cua la mot hat nhan nguyén t¢ khong 16,
cd bang quan Manhattan cta thanh phé New York, quay véi toc do 30 vong/s. Tl triedng manh cda no,
dwgc khuéch dai khi suy sap, tom lay cac hat tich dién giong nhw tir tridng nhoé yéu hon nhiéu cia Sao
Moc van lam. Cac electron trong tit trird'ng quay phat ra bitc xa dang chum khong chi ¢ cac tan s6 vo tuyén
ma ca & viung anh sang nhin thay dugc. Moi khi Trai Dat lot vao hwdng chiéu sang cua ngon hai dang vii tru
dy, thi chiing ta sé thdy né lée sang, moi vong quay l6e mét lan. Pay la ly do tai sao né dwgc goi la
pulsari®,

Nhéap nhay danh nhip déu dan nhw mot may danh nhip vii tru, cac pulsar dinh gio gidc chinh xac hon
han cac dong ho thong thwong loai chinh xac nhat. Nhip thoi gian dai cta cac xung vo tuyén & mot s6
pulsar, chang han nhw @ mot pulsar c6 ky hiéu la PSR 0329+54, goi y rang cac thién thé nay c6 thé c6 mot
hodc nhiéu ban dong hanh nhé dang hanh tinh. C6 thé suy twéng rang mot hanh tinh c6 ﬂ?{é Jrdi qua suy tién



hoa ctia mot ngbi sao va bién thanh mot pulsar, hoac mot hanh tinh c6 thé bi bat vao day vé sau. T6i ct
ban khoan khong biét bau trgi sé nom ra sao tir bé mat mot hanh tinh nhw thé.

Vat chét ctia sao notron nang dén noi mot thia ca phé vat chit sao nang bang ca mot qua nui thong
thwong. Néu ban c6 mot miéng sao trong tay va 18 danh roi (kh6 cé thé tranh dwoc diéu do), thi n6 sé
chang khé khan gi dam xuyén qua Trai Pat nhw hon da di qua khong khi, khoét mot 16 xuyén qua hanh tinh
sang phia bén kia - c6 1& bén ay la dat Trung Quéc. O d6 dan tinh dang di lai, ngudi ndo lo viéc ngudi nay,
thi bong dau mot cuc sao notron nhé tir dwdi dat chui 1én, lwgn 16 mot chdc 1at r6i lai quay xubng dudi
dat, it nhat cling lam xdo dong nhip song hang ngay. Néu mot hon vat chat sao notron dwgc tha tir khong
gian & gan, ma Trai Dat dang quay bén duwéi khi hon sao roi xudng, thi né sé chay qua chay lai nhiéu lan
trong long Trai Dat dang quay, tao ra hang tram ngan cai 16 sau tredc khi bi ma sat bén trong hanh tinh lam
dirng han lai. Trwdc khi n6 dat dén trang thai ditng yén & tam Trai Dat, long hanh tinh chiing ta trong choc
lat c6 thé mém nhao giong nhuw pho mat Thuy S1 cho t&i khi dong da va kim loai dwéi dat han 1ap cac vét
throng. Cac tang vat chat sao notron to chac la khong gap trén Trai Pat. Nhwng cac cuc nho thi cé khap
moi noi. Sttc manh khung khiép ctia sao notron an ndp trong hat nhan ctia moi nguyén ti¥, nau trong moi
chén tra va moi con chudt séc, trong moi hoi thd, moi cai banh tao. Sao notron day ching ta biét né trong
cai tam thuong.

MOt ng6i sao c& nhw Mat Troi sé két thic cudc doi, nhue ching ta da xem xét, & dang sao do khong 16
roi sao lun trang. Mot ngbi sao suy sap nang gap doi Mat Troi sé trd thanh sao siéu méi roi sao notron.
Nhung mot ng6i sao nang hon thé, sau khi da qua giai doan sao siéu méi, con lai véi khoi lwgng, 1ay vi duy,
gap nam lan Mat Troi, thi con c6 s6 phan ky diéu hon nita danh cho n6 - treong hap dan sé bién né thanh
16 den. Gia st ching ta c6 m6t c6 may hip dan than diéu - mot thiét bi ma ching ta c6 thé dung dé diéu
chinh Iyc hdp dan cua Trai Dat, ching han bing cach xoay dia s6. Ban dau dia s6 dugc dit & vach 1 g8
va moi thit hanh xtt nhw ta van quen thdy. Dong vat va thye vat trén Trai Dat, cau tric cac toa nha thay déu
thich tng hay duwoc thiét ké cho 1 g. Néu trong lwc nhé hon nhiéu, chac sé cé nhitng hinh dang cao 1énh
khénh, khang khiu ma khong sg d6 sum xu6ng vi sitc nang cia chinh né. Néu trong lyc 16n hon nhiéu, thuc
vat, dong vat va cac cong trinh kién tric sé phai thap, to be va vitng chac dé khéi d6 sap xuéng. Nhung
ngay ca trong mot trong trirong kha manh, thi di nhién, anh sang van di theo duong thiang, nhw trong doi
song hang ngay.

Hay xem mot nhom ngwdi Trai Dat dién hinh 1a Alice va cac ban c6 trong Alice & xit s than tién tai
tiéc tra cua 1ao Ban Mii. Khi ching ta ha trong lwc xubng, cac vat giam trong lwong. Gan 0 g thi chi cw
dong nho nhat cling lam ban bé ta bong bénh va nhao 1én khong trung. Nwéc ché bi danh do6 - hodc bat ky
chat 16ng nao khac - sé tu thanh nhitng giot hinh cau rung rinh trong khong khi: sitc cang bé mat cta chat
long da thang trong lwc. Nhitng quad cau nwéc che nhw thé ton tai khap noi. Bay gio néu ta lai xoay dia s6
vao vi tri 1 g, sé xay ra tran mwra n@c che. Khi ta tang trong lywc 1én mot chut - tir 1 g 1én, chang han 3 hay
4 g - thi moi ngwoi tr@ nén bi té liét: chi nhic nhich ban tay thoi cling doi hoi sttc lyc ghé gom. Chung ta
gia an cho ban bé bang cach giai thoat ho khéi tdc dung cia may hip dan trwdc khi ta chuyén dia sé 1én
mitc trong lwc cao hon. Chum anh sang cua dén chiéu van di theo duong thang gan nhw tuyét doi (trong
pham vi chinh xdc ma ta cdm thdy duwoc) 6 thang do vai g, cfing nhw khi & 0 g. O mitc 1.000 g, chiim sang
van thang, nhing cay c6i da rap xuong va bet ra; 1én dén mic 100.000 g thi da ciing vun ra do trong lugng
ctia n6. Cudi cling thi khong thit gi séng sét ndi, trit con méo Cheshirel®® dwge ban quyén mién triv dic
biét. Khi lyrc hiap dan 1én gan dén mot triéu g thi xay ra chuyén la lting hon nita. Chum anh sang ma tir truéc
dén gio van roi 1én troi theo duwong thang, bat dau cong di. Ngay ca anh sang ciing chiu tac dong cta gia
toc hdp dan cwc manh. Néu ta tang lwc hap dan 1én nita, thi anh sang bi kéo qudt xudng dat tridc mat ta.
Dén 1tc nay thi con méo Cheshire vil tru ciing bién mat, chi cdi cudi trong truedng cta nd "o Tafviensach-vn



Khi lyc hidp dan du cao thi khong mot thit gi, ké ca anh sang, c6 thé thoat ra ngoai. Mot noi nhw thé
dugce goi 1a 16 den. Bang quan mét cach bi an v@i xung quanh, né 1a mét thit méo Cheshire vii tru. Khi mat
do va luc hip dan trd nén da cao thi 16 den khong con nhidp nhay v4i bén ngoai nita, né bién mat khéi vii
tru cda chung ta. Vi thé ma né dwgc goi la den: khong mot chit anh sang nao thoat ra khdi n6. Con bén
trong, do anh sang bi nhét trong d6, nén moi thit c6 thé dwgc chiéu sang kha tot. Cho du tir bén ngoai khong
thé nhin thay dwgc 16 den, song c6 thé cam nhan duwgc sy hién dién cta lyc hdp dan cua né. Néu trong mot
chuyén vién du gitta cac sao, ban khong dé y dén nd, thi ban c6 thé thdy ban than minh bi cu6én vao né
khong thé quay ngugc tré lai dwgc, than ban sé bi dan dai ra mot cach khé chiu thanh mot sgi chi manh that
dai. Nhung canh twgng vat chit don vao cai dia bao quanh 16 den sé rat dang nhd, trong triong hgp hiém
c6 la ban trdi qua chuyén bay mot cach an toan.

Cac phan tng nhiét hach trong long Mat Troi duy tri sy ton tai cta cac 16p ngoai ctia Mat Troi va lam
cham sy suy sap hap dan tai hoa hang ty nam. D6i vGi cac sao lun trang, ap sudt cta cac electron (bi birt
khoi hat nhan cta ching) gitt cho sao 6n dinh. Doi v&i cac sao notron, ap suat ctia cac notron chong lai luc
hap dan. Nhung d6i vdi cac sao gia con lai sau vu nd sao siéu méi va cac loai thién thé dit doi khac cé
khoi lwgng hon gap vai lan Mat Troi, thi khong c6 Iwe nao da biét c6 thé ngan ngira sur suy sap. Ngoi sao
co lai manh dén mutc kho tin, xoay nhu chong chéng, do 1én roi bién mat. Mot ngoi sao c6 khoi lwgng gap
hai chuc 1an Mat Trdi sé co lai cho dén khi kich thwéc né chi bang vung do thi Pai Los Angeles; lwc hap
dan mang tinh tan pha ctia n6 1én t&i 10'%, va ngdi sao trgt qua khe mit ma né ty tao ra trong trudng lién
tuc cda khong gian-thdi gian réi bién mat khoi vii tru cda ching ta.

L0 den lan dau tién dwgc nha thién van ngwdi Anh John Mitchell nghi t¢i nam 1783. Nhung khai niém
ay dwong nhw ky qudc dén noi bi moi ngwdi bé ngoai tai cho dén gan day. Thé roi, diéu khién nhiéu nguwoi,
trong d6 c6 nhiéu nha thién van hoc, ngac nhién, la da tim thdy bang chitng vé su ton tai cta cac 16 den
trong vii tru. Khi quyén Trai Dat khong trong suét doi véi cac tia X. Dé xac dinh dugc liéu cac thién thé cé
phat ra loai séng ngan ay hay khong, phai dwa kinh thién van tia X 1én cao, phia trén khi quyén. Dai thién
van tia X dau tién la mot c6 gang quoc té dang kham phuc: n6 duwgc Hoa Ky dwa 1én quy dao bang bé
phéng cia Y & An Do Duong ngoai khoi Kenya va c6 tén 1a Uhuru, mdt tiY trong tiéng Swahili nghia 1a “tw
do”. Nam 1971, Uhuru phat hién ra mdt nguon tia X sang khac thuwong trong chom sao Thién Nga, 1ap loe
1.000 1an moi gidy. Nguon bitc xa nay dugc dat tén la Thién Nga X-1 (Cignus X-1), chdc n6 phai rat nhé.
Du ly do 1ap loe la gi di nita, thong tin lic nao bat, Itic nao tat cé thé lan truyén qua Thién Nga X-1 khong
nhanh hon van tdc anh sang, 300.000 km/s. Nhw vay kich thwéc Thién Nga X-1 khong thé 16n hon [300.000
kmv/s] x [(1/1.000) s] = 300 km. Mot vat c& bang mot tiéu hanh tinh lai 1a nguon tia X sang nhap nhay, nhin
thay duwgc qua khoang cach gitta cac sao. N6 c6 thé 1a cai gi? Thién Nga X-1 nam & dung vi tri cia mot
ngoi sao siéu khong 16 néng mau lam trén trgi, ngbi sao ay tw thé hién trong dai anh sang nhin thay dwgc
rang n6 c6 mot anh chang dong hanh nang nhwng v6 hinh, bat n6 Iic thi ngd sang bén nay, ltic thi nga sang
bén kia. Khoi lwgng cua anh chang dong hanh gap khodng 10 lan khoi lwgng Mat Troi. Ngbi sao siéu
khong 16 kia kho c6 kha nang la nguon tia X, va gan nguon tia X phat hién dugc cho anh chang dong hanh
khong nhin thdy dugc trong dai anh sang thong thuwrong la diéu dé thuyét phuc hon. Nhing mot vat vo hinh
nang gap 10 1an Mat Troi va suy sap thanh mét khoi thé tich ¢ bang mot tiéu hanh tinh chi c6 thé 1a 16
den. Chac la tia X sinh ra béi ma sat trong dia khi va bui boi tich quanh Thién Nga X-1 tir vat chat cta sao
siéu khong 16 dong hanh. Cac ng6i sao khac c6 tén la V861 chom Bo Cap, GX339-4, SS433, va Compa X-
2 (Circinus X-2) ciing la nhitng ttng vién cho danh hiéu 16 den. Tién Hau A (Cassiopeia A) la tan tich cua
mot sao siéu m&i ma anh sang cta né chac da t¢i Trai Dat vao thé ky 17, cai thdi da c6 kha nhiéu nha thién
van. Thé nhung khong ai ghi nhan duwgc vuno. Co 1€, nhw 1. S. Shklovskii ggi y, c6 mot 16 den an nau & do,
16 den dy da an 16i sao mGi nd va lam mo anh sang cta sao siéu mdi. Kinh thién van trepg/khinggianvi



tru la phirong tién dé kiém tra nhitng manh v, nhitng dir liéu tan tich cia cai c6 thé 1a mot 16 den huyén
thoai.

Mot cach khéac ciing gitip ich cho viéc hiéu cac 16 den la suy ngam vé d6 cong cta khong gian. Hay
xem xét mot bé mat phang hai chiéu, co dan dwgc, duge gitt cang b&di mot cai mang, giong nhu to' cao su,
ké 0 toa do. Néu ta tha roi mot vat cé khoi lwgng nho, bé mat dy bién dang vong xuong. Mot hon bi bang
da cam thach lan quanh ché vong trén mot quy dao giong nhw mot hanh tinh quay quanh Mat Trai. Theo
cach 1y giai nay, ma chiing ta c6 dwgc la nho Einstein, thi lwc hap dan la sy méo 1éch cua cac thd khong
gian. Trong vi du trén, chiing ta thay khong gian hai chiéu bi khoi ndng lam oan xuéng theo chiéu vat 1y thi
ba. Hay hinh dung ching ta song trong vii tru ba chiéu, bi méo 1éch cuc bo bai vat chat theo chiéu vat 1y
thi? tr ma ching ta khoéng cam nhan truc tiép duge. Khoi lwgng cuc bd cang 16n, Iwc hdp dan cuc b cang
16n, thi do vong, sy méo 1éch hay do oan cua khong gian cang manh. Theo cach hinh dung twong ti nay, 16
den tira nhw 1a mot cai ho khong day. Diéu gi sé xdy ra khi ban roi vao d6? Khi nhin tir bén ngoai, ban sé
mat mot khoang thoi gian vo han dé roi vao, vi tit ca dong ho cua ban - ca dong ho co khi 1an déng ho sinh
hoc - dwgce cam nhan nhw dang dirng lai. Nhwng xét tir quan diém cuia ban, tat ca dong ho cta ban van chay
tich tac binh thirong. Néu ban bang cach nao d6 c6 thé song sét qua cac dgt triéu hdp dan va dong birc xa,
va (mot gia dinh rat c6 kha nang xay ra) néu 16 den dang quay, thi c6 thé ban sé lai xudt hién ra trong mot
phan khac cua khong gian-thgi gian - mot khong gian khac nao do, mot thoi gian khac nao d6. Nhitng 16 sau
(worm hole) nhw thé trong khong gian, hoi giong nhitng 16 sdu duc trong qua tao, da tirng duwgc dé xudt mot
cach nghiém tic, tuy chira ¢6 cach gi chitng té chiing ton tai ca. Liéu nhitng dwong ham hap dan kia c6 tao
ra mot dwong ngadm nodi gitta cac sao va cac thién ha, gitip chiing ta du hanh t&i nhitng noi khong thé t&i
duwgc, nhanh hon nhiéu so v&i 16i du hanh thong thurong hay khong? Cac 16 den c6 thé 1a c6 may thoi gian
dwa chiing ta t&i qua khit xa x6i hay twong lai xa voi vgi hay khong? Riéng viéc nhitng y twéng nhw thé
dang dugc tranh ludan nira nghiém tic da cho thay vii tru c6 thé siéu thire dén mitc nao.

Chiing ta, theo nghia sau sac nhat, la con dé cua Vii tru. Hay nghi dén sitc néng ctia Mat Troi trén
gwong mat ngira 1én cua ching ta vao mét ngay he khong may; hay nghi dén mirc d6 nguy hiém néu ta nhin
thing vao Mit Troi. O cach xa 150 tridu kildmét ma ching ta van nhan thdy sitc manh ctia Mit Troi. Ching
ta s& cam thay nhw thé nao néu & trén bé mat tw phat sang ctia nd, hay lan xuéng tam 16 1t¥a hat nhan cta n6?
Mat Troi swdi dm chung ta, nuéi duwdng chuing ta va cho ching ta kha nang nhin. N6 lam Trai Dat mau ma.
N6 hung manh vigt qua pham vi trai nghiém cta con ngwdi. Chim choc han hoan hot chao binh minh. Ngay
ca mot sd sinh vat don bao ciing biét cdch boi dén anh sang. T6 tién chiing ta thd' phung Mat Troile, dau
phdi ho ngoc nghéch. Ay thé nhwng Mt Troi chi 1a mot ngdi sao binh thwdng, tham chi tim thwdng, Néu
ching ta phdi ton tho mot sitc manh vi dai hon ban than chiing ta, thi kinh can thd Mat Troi va cac sao ha
chang phai c6 y nghia lam sao? Cai c6t 16i an trong tirng nghién cttu thién van, doi khi sau dén mirc ban
than ngudi nghién cttu khong nhan thiy sy hién dién cta né, chinh la niém kinh sg.

Thién Ha 1a mot dai luc chwa dugce kham pha chita day cac vat thé la ling ma do 16n chang thua kém
cac ngoi sao. Chiing ta da c6 nhitng tim hiéu so b va bat gap mot s6 cuw dan cua thién ha. Mgt s6 giong
v6i nhitng gi ching ta quen biét. M6t s6 khac ky quac vugt qua nhitng twéng twong phong ting nhat cua
ching ta. Nhwng ching ta méi chi dang & giai doan khéi dau cong cudc tham hiém. Nhitng chuyén du hanh
trong qua khit ggi ra rang nhiéu loai trong cac cw dan thd vi nhat cia dai luc thién ha van con chwrra dugc
biét téi va chwa du doan dwoc. Khong xa Ngan Ha cho 1am, chac cé nhitng hanh tinh quay xung quanh cac
ngdi sao ¢ hai Pam May Magellan va trong cac quan sao bao quanh Ngan Ha. Nhitng thé gigi dy cho
ching ta mot vi tri quan sat ngoan muc canh tirgng Ngan Ha moc 1én - mét hinh dang xodn 6c khong 16 bao
gom 400 ty cw dan sao, v@i nhitng dam may khi dang suy sap, nhitng hé hanh tinh dang két tu, nhitng sao
siéu khong 16 sang ruc, nhitng sao ditng tudi 6n dinh, nhitng sao d6 khéng 16, sao ltn tF4Ag! AnievEs hahh



tinh, sao mdi, sao siéu mdi, sao notron va 16 den. Tir mot thé gigi nhw vay sé thay rd rang ngay, ciing nhu
bat dau ro rang tir thé gidi cua chung ta, rang vat chat cua chung ta, hinh thai cta ching ta va rat nhiéu thi
trong tinh cach cda chuing ta dugc quyét dinh bdi sw gan bo sau sac giita su song va Vil tru.

https://thuviensach.vn



CHUONG X
BEN RIA CUA VINH CUU
Con duwong di gifta troi cao
bém quang ruc rd day sao: Ngan Ha
Chu than tdp nap vao ra
Nha Thién L6i v6i danh gia cung dinh
Ay 1a noi ¢ than linh
Ay noi t6i goi Pai Kinh dé Troi
- Ovid, Metamorphoses (Bién hinh ca) (La M3, thé ky 1)

M@0t s6 ngudi ngu ngoc tuyén bo rang mot Pang Tao héa da lam nén thé gidi. Hoc thuyét nao néi rang thé gidi dugc sang tao
ra la khong sang su6t, nén tir bé nd. Néu Thugng dé sang tao ra thé gidi, thi Ngai & dau trwdc khi sang thé?... Lam thé nao ma
Thugng dé c6 thé lam ra thé gidi néu khong c6 nguyén vat liéu? Néu ban bdo rang Ngai lam ra nguyén vat liéu triedc tién, roi
mdi tao nén thé gidi, thi ban déi mat véi sy [an ngugce trd lai bat tan... Hay nhd rang thé gian nay, cling nhw thdi gian, khong
dwgc tao ra, n6 khong c6 khai dau va két thiic. Va n6 dua trén cac nguyén ly...

- The Mahapurana (Than thogi Vi dai),
tac gia: Jinasena (An D9, thé ky 9)

Muwi hay hai mwoi ty nam treéc, da xay ra diéu gi do - Vu N6 Lén (Big Bang) - su kién khéi dau vii tru
cta ching ta. Vi sao n6 xdy ra la bi an 16n nhat ma chuing ta tirng gap. Viéc n6 xay ra la kha r6 rang. Tat ca
vat chat va nang lwgng bay gio c6 trong vii tru da tap trung v4i mat do cuc ky cao - kiéu nhw mot qua trirng
vl try, goi lién twdng dén than thoai sang thé trong nhiéu nén van hoa - c6 1€ tap trung vao mot diém toan
hoc khong c6 kich thwéce gi ca. Khong phai la tat ca vat chat va nang lwong bi nén ép vao mot goc bé ti ctia
vii tru hién nay; ma la toan bg vii try, vat chat va nang lwgng, va ca khong gian ma chiing 1ap day, chi chiém
mot thé tich rat nhé. Khong cé nhiéu khoang khong cho cac bién ¢ xay ra.

Trong vu nd phi thwdng ay, vii tru bat dau dan né khéng bao gid ngirng. That sai lam khi m6 ta sy dan
nd cuda vii tru nhw kiéu cai bong bong phong 1én khi nhin tir bén ngoai. Theo dinh nghia, khong thé c6 cai gi
& bén ngoai nhitng cai ching ta c6 thé biét. Tot hon hét 1a nghi vé no tir bén trong, cé 1€ véi cac dwong 6
lw6i twong twong dwgce dan vao tirng thd chuyén dong cua khong gian dang dan nd dong déu theo moi
hwéng. Khi khong gian kéo cang ra, thi vat chat va nang lwgng trong vii tru né ra cung v6i né va nhanh
chéng ngudi di. Bitrc xa cuia qua cau Itra vii try, Idc dy ciing nhw bay gio choan day vii try, dich chuyén
trong pho - tir tia gamma qua tia X dén anh sang tir ngoai, qua cac mau cau vong cta anh sang nhin thay
dwgc, roi chuyén sang khu vire hong ngoai va soéng vo tuyén. Tan dw cia qua cau ltta dé chinh la bic xa
nén vii trul®, né phat ra tir moi phia cta bau trdi, ngdy nay cé thé phat hién bing cac loai kinh thién vin vo
tuyén. Trong vii tru thud ban dau, khong gian sang ryc ré. Khi thoi gian tr6i di, két cau khong gian tiép tuc
nd ra, bitc xa ngudi di, roi trong dai anh sang nhin thdy dugc, lan dau tién khong gian tré nén mo t6i, giong
nhu hién nay.

Vii tru thué hong hoang chira day birc xa, day dac vat chat, ban dau la hydro va hé li, dugc hinh thanh
tir nhitng hat co ban trong cai qua cau Itra nguyén thuy dam dac kia. Hau nhw chang c6 gi dé nhin ca, néu
nhw Itic bay gio c6 ai d6 dé lam cai viéc nhin. Ro6i nhitng tdi khi nho, nhitng sw khong dong nhat rat nho,
bat dau tang 1én. Nhitng sgi thé ctia cdc dam may khi khong 16 nhe nhu t@, nhitng dam cac vat thé 16n, i ach
quay cham, sang dan lén va bao gom hang tram triéu diém sang. Cac két cau 16n nhat c6 thé nhan ra duoc

trong vii tru da hinh thanh. Ching ta nhin thdy chiing ngay nay. Ban than chuing ta cling ﬁtLtl’p ngu @ Mot ngoc



ngach héo lanh ctia mot két cau nhw vay. Chung ta goi chiing la thién ha.

Khoang 1 triéu nam sau Vu N6 L6n, phan bo vat chat trong vii tru da tré nén hoi 16n nhon nhitng cuc
nhitng hon, c6 1€ vi ban than Vu N6 Lén khong hoan toan dong déu. Vat chat tu lai day dac trong cac hon,
cac cuc nay hon & nhitng cho khac. Liwc hdp dan hiit vé ching nhitng lwong khi dang ké ¢ gan, lam cac dam
may hydro va héli to 1én, dé ching tr@ thanh cac quan thién ha. Mot chit phan bo khong dong déu ban dau
cling du dé sinh ra cac két tu vat chat 1én veé sau.

Khi s suy sap hdp dan tiép tuc, cac thién ha nsuyén thity quay ngay cang nhanh hon vi tuan theo dinh
luat bao toan momen dong lwong. Mot so bet di, vi bi ép manh theo huéng truc quay, la hwédng ma lyc hap
dan khong duge can bang bai lye ly tam. Cac thién ha dy trd thanh nhitng thién ha xodn dau tién, nhitng cai
chong chéng vt chat vi dai quay trong khong gian bao la. Nhitng tién thién ha khac v&i lyc hdp dan yéu
hon va m6 men dong lwgng ban dau nhé hon thi bet di rat it va tré thanh nhitng thién ha elip dau tién. Cé
nhitng thién ha twong ty nhw nhau ¢ khap vii try, nhw thé dic tir cing mot khuon, bai vi cac quy luat don
gian cua vii tru - lwc hap dan va sy bdo toan mémen dong lwgng - déu nhw nhau & moi noi trong vii tru.
Cac dinh luat vat ly tac dong lam cho moi vat roi va cac van dong vién trugt bang nghé thuat xoay tron
trong cai tiéu vii tru trén Trai Dat cling lam chinh la cac dinh luat nén cac thién ha trong cai dai vii tru bao
la kia.

Bén trong cac thién ha mgi sinh, nhiéu ddm maiy nhé ciing trdi qua sy suy sap hip dan; nhiét do bén
trong tr@ nén rat cao, cac phan wng nhiét hach khdi phat va nhitng ngo6i sao dau tién thap sang lén. Nhitng
ngdi sao tré nong va nang tién hoa nhanh chéng, vo tw tiéu hoang phi nguon nhién liéu hydro ctia minh, nén
chang bao lau sau ching két thiic cudc doi trong nhitng vu né sao siéu mdi, tra lai tro nhiét hach - héli,
cacbon, 6xy va cac nguyén t6 nang - cho dam khi giita cac sao dé hinh thanh nén thé hé sao tiép theo.
Nhitng vu no sao siéu mdi cta cac sao nang ban dau da tao ra séng xung kich n6i tiép va chong 1én nhau
trong dam khi 1an can, nén moi treong gitta cac thién ha va day nhanh s ra doi cia cac quan thién ha. Luc
hap dan lgi dung co hoi, khuéch dai ca nhitng két tu vat chat quy m6 nho. Cac séng xung kich cta sao siéu
md&i c6 thé da dong gop vao su boi tich vat chat & moi cap do. Thién anh hung ca cta sy tién hoa vii tru da
bat dau, tao nén ton ti thit bac trong sw tich tu vat chat tir khi cia Vu N6 Lén - cac quan thién ha, cac thién
ha, cac sao, cac hanh tinh, va cudi ctng la si song va tri tué c6 kha nang hiéu dugc mot chit qua trinh
huyén diéu da sinh ra no.

Cac quan thién ha 1dp day vii tru hién nay. Mot s6 quan thién ha nho bé, nghéo nan chi tap hop vai
chuc thién ha. Nhém thién ha mang cai tén dé thwong “Cum dia phwong” chi chita hai thién ha c& 16n, ca
hai déu la thién ha xoan: Ngian Ha va M31. Cac quan thién ha khac gom nhitng bay dan ma moi bay c6
hang ngan thién ha 6m dp nhau vi lyc hap dan twong ho. Co6 vai dau hiéu cho thdy quan thién ha Trinh Nt
(Virgo) chira hang van thién ha.

O cap dd 16n nhat, ching ta dang séng trong mdt vil tru cta cac thién ha, co 18 t6i 100 ty kiéu miu
kién tric tinh vi cua tao 1ap va tan ra, véi trat ty va vo trat tw ro rang nhu nhau: cac thién ha binh thuong,
xoay & du cac goc so véi hudng nhin tir Trai Dat cta ching ta (c6 cai hwdng chinh dién khién ta nhin thay
cac tay xoan, c6 cai hwdng phia swon pho bay dai khi va bui ¢ tam, noi hinh thanh cac tay xodn); cac thién
ha c6 thanh ngang v&i dong khi, bui va sao chdy qua tam, ndi lién cac tay xoan & hai phia doi dién; cac
thién ha elip khong 16 bé vé chira hon 1.000 ty ngbi sao da tang tredng 16n dén thé vi ching da nuot chirng
va sap nhap vdi cac thién ha khac; mot bay cac thién ha elip lin twa nhw mét 14 mudi, méi thién ha chi
chita léo téo vai triéu Mat Troi; s da dang v6 ké cua cac thién ha khong dinh hinh bi an, diéu nay néi 1én
rang trong thé gigi thién ha c6 nhitng noi dién ra nhitng sai 1éch ghé gém nao do; va cac thién ha quay xung
quanh nhau gan dén noi ria cta chiing cong di do tdc dong hdp dan cua cac thién ha dong hanhvaidreng mot



vai treong hgp dong khi va sao bi hiit ra thanh chiéc cau noi gitta cac thién ha.

Mot s6 quan thién ha cé su sap xép cac thién ha thanh hinh cau ré rét, cac quan thién ha dé chu yéu
gom cac thién ha elip, thwdng do mot thién ha elip khong 16 thong tri, n6 duwgc coi la ké an thit dong loai
tiém tang. Cac quan thién ha khac c6 hinh thu lung tung hon han, ching c6 nhiéu thién ha xodn 6c va thién
ha khong dinh hinh hon. Nhitng vu va cham thién ha 1am méo 1éch hinh thti ctia quan thién ha cau ban dau
va c6 thé da gép phan san sinh ra cac thién ha xoan 6c va thién ha khong dinh hinh tir cac thién ha elip.
Hinh dang va su phong phti ctia céc thién ha an chita nhiéu chuyén mu6n néi vgi chiing ta vé cac sy kién co6
Xira ¢ quy mo 16n nhat cta vii try, mot cau chuyén ma chitng ta chi vira méi bat dau doc dugc.

Sy phat trién ctia mdy tinh dién ¥ toc do cao da gitp ta thyc hién cac thi nghiém s6 vé chuyén dong
tap thé cua hang nghin hang van diém, moi diém biéu thi mGt ng6i sao, moi diém déu chiu tac dong hap dan
cula tat ca cac diém khac. Trong mot so tredng hgp, cac tay xoan c6 thé ty hinh thanh trong mot thién ha da
bet ra thanh hinh dia. Thinh thodng mGt tay xoan c6 thé sinh ra b&i sy gap g& tam gan cuda hai thién ha do
tac dong hap dan, moi thién ha bao gom hang ty ngbi sao. Khi va bui khuéch tan khap cac thién ha nhw vay
sé va dap vao nhau va nong lén. Khi hai thién ha va vao nhau, cac ng6i sao sé dé dang di swgt qua nhau,
giong nhw nhirng vién dan bay qua dan ong, vi mot thién ha cau tao chi yéu la khoang khong, va khong gian
gitta cac sao that ménh mong. Tuy thé cdu hinh cda cac thién ha van c6 thé bi bién dang nghiém trong. Téac
dong tryre tiép cua mot thién ha 1én mot thién ha khac c6 thé day cac sao thanh phan cua thién ha d6 ban ra
va don vao khong gian giita cac thién ha, lam thién ha rong di. Khi mot thién ha nhé dam trirc dién vao mot
thién ha 16n hon, né cé thé sinh ra mot trong nhitng kiéu thién ha khong dinh hinh hiém cé va dé thwong
nhét: thién ha hinh cai nhan cé kich thwéc hang ngan nam anh sang, dinh trén nén nhung cia khong gian vii
tru. No la ct niwéc ban tée trong cai ao thién ha, mgt cau hinh tam thdi ctia cac sao bi chia lia, mot thién ha
cO tam bi pha tung.

Nhitng m¢& gié chang ra hinh thu gi cta cac thién ha khong dinh hinh, tay xoan cta cac thién ha xoan
Oc va hinh vanh khan cua thién ha nhan chi ton tai trong it canh cta cudn phim vii try, roi tan di dé lai tai
tao lai. Cam twdng cua ching ta vé cac thién ha xem chiing nhw nhitng vat buén té bat dong véi thoi gian la
sai lam. Chung la nhitng cau tric Iwu chuyén véi 100 ty sao thanh phan. Thién Ha ciing giong nhw co thé
ngwoi, bao gom 100 nghin ty té€ bao, & trang thai can bang 6n dinh gitta tong hgp va phan ra, chit khong
don thuan 1a tong s6 hoc ctia cac b phan.

Mirc do tu sat trong thién ha cling kha cao. Vai vi du & gan, cach chiing ta hang chuc hay hang tram
triéu nam anh sang, la cac nguon tia X, birc xa hong ngoai va séng vo tuyén hing manh, cé nhan cyc ky
sang va do sang thang giang v&i nhip d6 mot vai tuan. M6t s6 nguon boc 16 nhitng dong tia birc xa, “mot
chim 16ng chim xoe ra” dai c& nghin nam anh sang, va cac dia bui trong tinh trang rat 16n xon. Cac thién
ha nay dang tv pha hiy ban than. Nguwoi ta dang ngd rang trong nhan cta cac thién ha elip khong 16 nhw
NGC 6251 va M87 ton tai cac 16 den nang gap tir hang triéu dén hang ty 1an Mat Troi. Bén trong M87 c6
mot cai gi do rat nang, rat dac va rat nho vo ve - tir mot ving con nhé hon hé Mat Troi. Cé thé day 1la mot
16 den. Céach xa hang ty nam anh sang con c6 nhitng vat thé s6i dong hon, dé la cac quasar. Ching c6 thé 1a
nhitng vu n6 khong 16 cta cac thién ha tré, nhitng sy kién hung manh nhat trong lich st vii tru ké ttr Vu N6
Lon.

T “quasar” (qua da) la viét tat cua “quasi-stellar radio source”, nghia la “ngudn bitc xa v6 tuyén
twa nhw sao”. Sau khi biét ro rang khong phai tat ca cac quasar déu la nguon birc xa vo tuyén manh, ngudi
ta goi chiing 1a cidc QSO (“quasi-stellar objects”, titc cac thién thé tia nhw sao”)2. Vi bé ngoai nom
ching giéng nhw sao, nén nguwdi ta da twdng chiing la nhitng ng6i sao trong Thién Ha cta chiing ta. Nhung
cac tinh toan dya trén quan sat sy dich chuyén anh sang cta chiing vé phia dé cta quangsph@(xeatphan



dwdi) chitng té rang ching phai ¢ rat xa. Dwong nhw ching tham du hét sitc hang hai vao sw dan nd cua vii
try, mot vai quasar dang roi xa ching ta v6i toc do 16n hon 90% t6c do anh sang. Néu ching & rat xa, thi
ching phai cwe ky sang m@i khién ta nhin thdy dwgc & khoang cach 16n dén vay; c6 nhitng cai con sang
bang ca ngan sao siéu m@i nd cung lic. Ciing nhw Thién Nga X-1, sy thang giang nhanh ctia ching chi ra
rang do sang cwc ky manh cua chiing goi gon trong mot thé tich rat nhd, trong tredng hgp nay chwra bang
kich thwéc hé Mat Trdi. Phai c6 mot qua trinh ky diéu nao do chiu trach nhiém veé viéc gidi phéng bao
nhiéu nang lwgng nhw vay trong mot quasar. Trong s6 cac ly gidi néu ra c6: (1) cac quasar la phién ban
quai vat cua pulsar, véi cai 10i siéu nang quay nhanh lién quan dén mot tir tredng manh; (2) cac quasar
xuat hién do vo so sy va cham cda hang triéu ng6i sao bi don ép day dac trong nhan thién ha, ching xé
toang cac 16p ngoai va phoi ra cho ta nhin thdy day da phan bén trong néng hang ty do cta cac sao nang;
(3) mot y twdng gan vai y tredc, cac quasar la nhitng thién ha ma trong dé cac sao bi ken day dén noi mot
vu no sao siéu méi & mot sao lam bay cac 16p ngoai cia ngdi sao khac, lam cho né ciing bién thanh sao
siéu mdi, kéo theo mGt phan tng day chuyén & cac sao; (4) cac quasar dugce nudi dudng bang sy hiy lan
nhau hét sitc dir d6i cua vat chat va phan vat chat ma bang cach nao dé con dwgc bao ton & quasar cho dén
bay gig; (5) mot quasar la nang luwgng thoat ra khi khi va bui cuing cac sao roi vao mét 16 den khong 16
trong nhan cua mot thién ha nhw vay; va (6) cac quasar la cac “16 trang”, mdt sau cta 16 den, noi ma vat
chat, trudc do6 bi hit vao vo s6 16 den & phan khac cua vii try, hay thim chi & nhitng vii tru khac, do ra
thanh lu6ng phéu réi hién hién.

Khi xem xét cac quasar, ching ta d6i mat v&i nhitng bi an sau sac. Cho du nguyén nhan cua vu no
quasar la gi di nita, thi mot diéu dwong nhw rd rang la: mét sy kién dir doi nhw vay phai gay ra tan pha
khong ké xiét. Trong moi vu nd quasar, hang triéu thé gidi - ma mot s6 c6 sy song va tri tué hiéu duwoc diéu
dang xdy ra - bi pha huy. Nghién cttu cac thién ha hé 196 cho ta mot trat tw va vé dep vii tru. No cling cho ta
thdy su dit doi hon loan & quy mo tir trede dén gio chura twdng twgng noi. Piéu dang chi y 1a chiing ta dang
song trong mot vii tru cho phép su song ton tai. Nhing diéu dang chi y khong kém, do la ching ta dang
song trong mot vii tru pha hiy cac thién ha, cac ngbi sao va cac thé gigi. Vii tru dwong nhu khong nhan tir
ctling chang thu dich, chi don gian la né tho o v&i nhitng moéi quan tam cta nhitng sinh vat nhé mon la ching
ta.

Ngay ca mot thién ha c6 vé biét cu x lich sy 1a Ngan Ha ciing c6 nhitng khudy dong va vii diéu cta
n6. Cac quan sat ¢ dai séng vo tuyén cho thdy hai dam may hydro 16n, du dé tao ra hang triéu Mat Troi,
phun ra tir nhan Thién Ha, nhw thé 1au l1au lai xay ra mét vu n6 nhe nhang & d6. Mot tram thién van chuyén
vé nang lwong cao trén quy dao Trai Pa’t da phat hién nhan Thién Ha la mot ngudn tia gamma manh véi
vach pho cu thé, pht hgp véi y twdng cho rang c6 mot 16 den nang lan khudt ¢ d6. Cac thién ha giong nhw
Ngan Ha c6 thé biéu hién quang doi trung nién tram lang trong trinh tu tién hoa lién tuc. Trinh ty tién héa
ay, vao thoi trai tré dit doi cua chuing, bao triim ca cac quasar va cac thién ha bung no: vi cac quasar & xa
qua, nén chuing ta chi nhin thay ching & thoi trai tré, cach day hang ty nam.

Cac ng6i sao cua Ngan Ha chuyén dong véi nhip diéu duyén dang c6 hé thong. Cac quan sao cau lan
qua mat phang thién ha roi troi 1én phia bén kia, & d6 ching di chuyén cham dan, quay chiéu roi lai lao
manh tré lai. Néu chiing ta c6 thé theo ddi dwgc chuyén dong ctia cac ca thé sao nhiin nhdy gan mdt phang
thién ha, thi nom ching giéng nhw bong ng6 no ti tach. Ching ta chwra bao gio thay mot thién ha thay hinh
do6i dang chi vi n6 di chuyén phai mat rat 1au. Ngan Ha quay mét vong moi 1an mat 1/4 ty nam. Néu chiing
ta day nhanh t6c d6 quay, thi sé thdy Thién Ha la mGt thye thé nang dong, gan nhu hitu co, phan nao giong
mot co thé da bao. Bat ¢t mot bitc anh thién van nao chup mét thién ha chang qua chi 1a chup mot khoanh
khic ctia mot giai doan trong chuyén dong va tién héa chdm chap ctia n6*2. Khu vuc phia trong ctia mot
thién ha quay dong bo giéng nhw mot vat rdn. Nhung ngoai pham vi d6, giong nhu cac hatiRtififyEasreu4hh



Mt Troi theo dinh luat thit ba cta Kepler, cac ving cang & phia ngoai quay cang cham dan. Cac tay xoan
c6 xu hwdng quan quanh nhan thanh dwong xoan 6c ngay cang don chat véi nhau, khi va bui tich tu véi mat
do 16n tai day theo dang xoédn oc, két qua la nhitng cho nay bat dau hinh thanh cac ngbi sao tré, néng, sang,
nhitng ng6i sao nay tao nén cac vét vién tay xoan. Nhitng ngdi sao dy sang duwgc khoang 10 triéu nam, mot
khodng thai gian chi bang 5% vong quay cta thién ha. Nhuwng khi nhitng ng6i sao tao nén cac vét vién mot
tay xoan lui di, thi nhitng ngdi sao m@i va cac tinh van lién quan véi ching hinh thanh lién sau chiing, nén
hinh tay xodn van duwgc duy tri. Nhitng ngbi sao tao nén vién cac tay xoan khong song dwoc du chi tron mot
vong quay cua thién ha; chi c6 hinh tay xodn van ton tai.

Toc do cta bat ky mot ngbi sao nao quay quanh tdm Ngan Ha no6i chung khong bang toc do cua hinh
tay xodn. Mat Troi ¢t tién vao roi lai ra khoi cac tay xoan nhiéu lan trong suot 20 vong ma né da thwe hién
quanh Ngan Ha vé&i van toc 200 knv/s (quang hon 700.000 kmvh). Tinh trung binh, Méat Troi va cac hanh
tinh & trong mGt tay xoan 40 triéu nam, 80 triéu nam tiép theo thi ra ngoai tay xoan, roi lai 40 triéu nam &
trong tay xoan, ci¥ nhu thé tiép tuc. Cac tay xodn bao lay khu virc ma Iiva sao méi nhat dugc dp dang ng,
nhung khong nhat thiét c6 nhitng ngdi sao dirng tudi nhw Mat Trgi hién dién. Hién nay chiing ta dang & vung
gilta cac tay xoan.

Sy ra vao cdc tay xoan theo chu ky ctia hé Mat Troi c6 thé an chita nhitng hé luy quan trong doi véi
chiing ta. Khoang mudi triéu nim trudc, Mat Troi ra khéi vanh dai Gould!? thudc tay xodn Orion (Tho
San), bay gio tay xodn nay cach ta chwra day 1.000 nam anh sang. [Phia trong tay xoan Orion la tay xoan
Sagittarius (Cung Thu); con phia ngoai tay xoan Orion la tay xodn Perseus (Anh Tién ttvc Diing S1)]. Khi
Mait Troi di qua mot tay xoan, cé nhiéu kha nang né sé di vao cac tinh van khi va dam may bui giita cac
sao va gap cac vat thé c6 khoi lwgng nhé hon sao so véi hién gio. Nguwoi ta dat gia thuyét rang cac thoi dai
bang gia 16n trén hanh tinh ching ta, 1ap di lap lai v6i chu ky khodng 100 triéu nam, cé thé c6 nguyén nhan
la do ton tai vat chat giita cac sao nam chen gitta Mat Troi va Trai Bat. W. Napier va S. Clube da néu y
kién la mGt s6 vé tinh, tiéu hanh tinh, sao choi va cac vanh bao quanh hanh tinh trong hé Mat Troi tirng tw
do lang thang trong khong gian gitta cac sao cho dén khi bi Mat Trdi “bat” 1ay khi Mat Troi lao nhanh qua
tay xodn Orion. Pay la mot y twdng day khoi goi, tuy co 1€ it c6 kha ndang xay ra. Nhwng van c6 thé kiém
tra duwgc. Tat ca nhitng gi ching ta can lam la kiém mot mau dat da cia mot vé tinh nhw Phobos hodc cua
mot sao choi réi kiém tra cac dong vi magié cta né. Mitrc do nhiéu it twrong doi cia cac dong vi (tat ca
nhitng hat nhan c6 cung s6 proton, nhwng cé s6 notron khac nhau) magié phu thudc vao trinh ti chinh xac
cac sy kién tong hop hat nhan & cac sao, ké ca thoi diém xdy ra cac vu no sao siéu méi gan do, vi ching
tao nén mot kidu mau magié cu thé nao dé. O mot goc khic ctia Ngan Ha, mot trinh ty sy kién khéc di sé
dién ra va mot ty 1€ khac ctia cac dong vi sé chiém wu thé.

https://thuviensach.vn



Hiéu tng Doppler. M6t nguon am thanh hay anh sang ditng yén sé phat ra tap hgp séng hinh cau. Néu nguén chuyén dong tir phdi sang trai,
no6 sé phat ra cac soéng hinh cau c6 tam dich chuyén lan et tit diém 1 dén di€ém 6, nhw trén hinh. Nhuwng mot nguwdi quan sét tai B sé thdy cac
song nhw bi kéo dan ra, trong khi mt nguwdi quan sat khac tai A sé thdy cac song nhw bi don nén lai. M6t nguén i xa dan dugc xem nhw 1a
dich chuyén vé phia dé (cac budc séng trd nén dai hon); mét nguon tién lai gan dugc xem dich chuyén vé phia lam (cac budc soéng tré nén
ngan hon). Hiéu &ng Doppler la chia khda cho vil tru hoc.

Vu N6 Lén va sy viéc cac thién ha roi ra xa nhau dugc kham pha nhd mot hién twgng pho bién goi 1a
hiéu wng Doppler. Ching ta da quen v&i hiéu (ng nay trong vat ly vé am thanh. M6t nguwoi 1ai xe 6 t6
phong ngang qua ching ta bop coi xe. Bén trong xe, nguwdi lai xe nghe thiy tiéng coi 6n dinh & mot do cao
xac dinh nao d6. Nhwng bén ngoai 6 t6, ching ta nghe thdy sy bién doi am thanh vé do cao am mang tinh
dac trung. DO v6i ching ta, am thanh trwegt tir cac tan s6 cao xudng cac tan so thap. Mot chiéc xe dua chay
v6i van toc 200 kmvh, béng 1/6 t6c do am thanh. Am thanh 1a cac séng ké tiép nhau trong khong khi, hét
dinh r6i dén hém, ro6i lai dinh va hom. Cac séng cang gan nhau thi tan s6 hay am do cang cao; cac séng
cang xa nhau thi am d6 cang thap. Néu 6 t0 roi xa ching ta, n6 sé kéo dan cac séng am, lam cho chung, xét
tlr phia ching ta, gidam d6 cao va sinh ra thit 4m thanh dédc trung ma tit ca ching ta van quen nghe. Néu
chiéc xe lao vé phia ching ta, thi cac s6ng am bi don co vao nhau, tan so sé tang 1én, va ta nghe thay tiéng
rit cao tén Ién. Néu biét do cao binh thirong cua coi xe lic xe ditng yén, ta ¢6 thé nham mat van suy ra van
toc cua no, dwra vao sy thay doi do cao am thanh.

Anh sang ciing 1a mot loai séng. Khac v4i am thanh, no truyen rat t6t qua chan khong. O day hiéu tng
Doppler ciing c6 dip biéu 16. Néu vi 1y do nao do, thay cho tiéng coi, 6 t6 phat ra mot chum anh sang vang
thuan khiét, ca phia trdc va phia sau, thi tdn s6 anh sang sé tang 1én mot chat khi chiéc 6 t6 tién lai va
giam di mot chiit khi chiéc 6 t6 roi xa. O van t6c binh thwdng hiéu tng ndy gan nhu khong thé cdm nhan
dwgc. Nhwng néu nhwr 6 to chay véi van toc bang mot phan dang ké cda van téc anh sang, thi ching ta c6
thé quan sat dwgc mau anh sang bién doi vé phia tan s6 cao hon, nghia la vé phia anh sang lam, khi 6 t6
lao t6i ching ta; va vé phia tan sé thap hon, nghia la vé phia anh sang dé, khi 6 t6 roi nhanh ra xa ching ta.
Mot vat tién lai ching ta v&i van tdc rat 16n thi mau sac ctia cac vach pho ctia né dich chuyén vé phia lam.
Mot vat rdi xa ching ta v6i van tdc rat 16n thi né c6 cac vach phd dich chuyén vé phia dé'. Sy dich
chuyén vé phia do nay, dwgc quan sat thay trong cac vach pho cda nhitng thién ha xa x6i va dwgc gidi thich
bang hiéu &ng Doppler, day la diém then chot cta vii tru hoc. https://thuviensach.vn



Vao nhitng nam dau thé ky, chiéc kinh thién van 16n nhat thé gi¢i, ma sau nay c6é dip kham pha ra suw
dich chuyén vé phia do cta nhitng thién ha xa x6i, dwgc xay dung trén ndi Wilson, c6 tam bao quat mot
vung bay gio la bau trgi trong tréo cua thanh pho Los Angeles. Phai dwa 1én dinh nti nhitng bo phan 16n
cta kinh thién van, viéc nay danh cho nhitng d6i la th6. Mot chang trai tré chan la tén la Milton Humason
giup chuyén chg thiét bi quang, cac nha khoa hoc, ky thuat vién va quan chitc 1én nii. Thwdng thi Humason
cwdi ngwa chi huy dan la, con con ché trang noi ché suc ctia anh ta ditng ngay phia sau yén, cap chan truéc
cta n6é gac 1én vai Humason. Humason la dan lao dong c6 gi lam nay khong né ha, nhai thudc 14 thanh thao,
mot tay bai bac c6 hang, choi bi-a thién nghé va dugc tang cho biét danh ma thoi dé nguoi ta hay dung la
anh chang ninh dam. Vé hoc van chinh thitc thi anh ta chwa virgt qua 16p tam. Nhuwng dwge cai anh ta sang
da, ham hiéu biét va hitng thi mot cach ty nhién doi véi nhitng thiét bi ma anh ta can cu ché 1én dinh ndi.
Humason tan tinh c6 con gai mot k¥ su cta dai thién van, 6ng nay khong wng chuyén con gai minh gap go
mot anh chang ma hoai bao khong vugt qua tam chan la. Vay la Humason lam du thi viéc vat & dai thién
van - phu cho thg dién, bao vé, lau rita san noi dat kinh thién van ma anh ta da gép phan lap dat. Theo 1oi
ké lai, mot budi t6i, nguwdi trg ly kinh thién van ban dém bi 6m va ngwdi ta hoi Humason c6 thé thé chan
duwgc khong. Humason da thé hién sy khéo 1éo va can than khi xir 1y thiét bi dén noi chang bao 1au sau trd
thanh thao tac viéen kinh thién van thwong xuyén va ca trg 1y quan sat.

Sau Chién tranh thé gi¢i lan thit nhat, trén mii Wilson xuat hién Edwin Hubble, con nguwdi xuat sac,
lich s, thich giao du ca ra bén ngoai cong dong thién van, ngwdi sau nay sé noi tiéng, v4i giong noi pha
chat Anglé da ngdm vao anh trong thdi gian mot nim sang Oxford tu nghiép theo hoc béng Rhodes. Chinh
Hubble la ngwoi da chitng té 1an choét rang cac tinh van xoan thie ra la “nhitng vii tru dao”, titc 1a nhitng
dam quan tu xa x0i cua rat nhiéu ngo6i sao, twong ti nhw Ngan Ha cda ching ta; anh da nghi ra cach tim
ngon nén sao chuan can c6 dé do khoang cach dén cac thién ha. Hubble va Humason rat tam dau y hgp véi
nhau, ho tré thanh mot cap c6 1€ hét sitc doc dao, lam viéc rat an y bén kinh thién van. N6i budc nha thién
van V. M. Slipher & Pai thién van Lowell, ho bt dau do ph6 ctia nhitng thién ha xa x6i. it 1au sau didu tr&
nén ro rang la Humason c6 kha nang thu nhan quang pho chat lwgng cao cta nhitng thién ha xa xo6i gioéi hon
bat ctt nha thién van chuyén nghiép nao trén thé gi¢i. Humason tré thanh can bo trong bién ché chinh thitc
cta Pai thién van ndi Wilson, hoc dwgc nhiéu kién thirc khoa hoc nén tang phuc vu cho cong viéc ctia minh
va cu6i doi duwgc cong dong thién van hét sivc kinh trong.

Anh sang dén tir mot thién ha 13 tong 4nh sang phét ra bdi hang ty ngdi sao bén trong né. Khi 4nh sang
roi nhitng ngbi sao nay, mot sO tan s6 va mau sac bi cac nguyén tit & cac 16p ngoai cung cua ngbi sao hap
thu. Két qua la cac vach pho gidp chiing ta biét rd cac ngo6i sao ¢ cach xa hang triéu nam anh sang c6 chira
cac nguyén t6 héa hoc gidong nhw & Mat Troi cua chiing ta va cac sao ¢ gan. Humason va Hubble kinh ngac
nhan thay pho cua tat ca cac thién ha xa x6i déu dich chuyén vé phia dé, va diéu con sitng s6t hon, dé 1a
thién ha nao & cang xa thi cac vach pho ctia né dich chuyén vé phia dé cang nhiéu.

Cach giai thich hién nhién nhat vé hién twgng dich chuyén vé phia do la dwa vao hiéu &ng Doppler:
cac thién ha dang roi xa ching ta; thién ha & cang xa thi toc do roi xa ctia noé cang 16n. Nhung tai sao cac
thién ha lai chay tron khéi chiing ta? Phai chang vi tri cua ching ta trong vii tru cé cai gi dé dac biét, nhw
thé Ngan Ha da c6 hanh dong v6 y nao do gay kho chiu trong doi song cac thién ha? C6 1€ ban than vii tru
dang dan ng, mang theo né cac thién ha la diéu cé nhiéu kha nang xay ra hon. Dan dan moi diéu tré nén
sang t6 v@i thoi gian: Humason va Hubble da kham pha Vu N6 Lén - néu nhuw khong phai khai dau cua vii
tru thi it nhat cling 1a kiép tai sinh m&i nhat cta no.

Gan nhu moi céi trong vii tru hoc hién dai - nhat 1a y tu’(’mg vé mot vii tru dang dan né va mot Vu N6
Lén - déu dua trén quan niém rang su dich chuyén vach pho vé phia do cta cac thién ha xa x0i la do hiéu
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vé phia do loai khac. Lay vi du, dich chuyén vé phia dé do treong hip dan, khi d6 anh sang réi mét trueong
hap dan manh da phai vat va dé thoat di nén mat nang lwgng trong chuyén di, qua trinh nay dwgc mot ngwoi
quan sat ¢ xa cam nhan nhw 1a mét sy dich chuyén cta anh sang thoat di vé phia cac budc séng dai hon va
cac mau do hon. Béi 1é ching ta cho rang & tam mot so thién ha c6 thé ton tai cac 16 den nang, nén do la
cach giai thich hoan toan chap nhan dwgc vé dich chuyén doé. Tuy nhién, cac vach pho cu thé quan sat dugc
throng mang dac trung cda khi khuéch tan rat loang, chit khong phai véi mat dé cao dén ngac nhién ma 1é
ra phai chiém wu thé & gan cac 16 den. Hoac dich chuyén dé van la hiéu ttng Doppler nhing khong phai do
s dan nd chung cda vii tru ma chi do mot vu no thién ha cuc bo va khiém ton hon. Nhwng néu thé thi s6
manh nd bay vé phia chiing ta cling phai nhiéu nhw nhitng manh r&i xa ching ta, nghia la hién twgng dich
chuyén vé phia lam ciing bang dich chuyén vé phia do. Thé nhwng diéu ching ta quan sat thay la hau nhu
chi c6 hién twgng dich chuyén vé phia do bat ké ching ta chia kinh thién van vao nhitng thién thé xa x6i
nao ¢ bén ngoai Cum thién ha dia phuwong.

Tuy nhién van ton tai sy nghi ngd deo dang mét s6 nha thién van, rang c6 thé qua trinh suy dién tur
hién twgng dich chuyén vé phia dé cua céac thién ha thong qua hiéu ng Doppler dé di dén két luan vii tru
dang dan nd la khong han ding. Nha thién van Halton Arp da tim ra nhitng trieong hgp bi an va dang ban
khoan khi ma mot thién ha va m0t quasar, hay mot cdp thién ha c6 vé nhuw rang budc vat ly véi nhau co
nhitng sy dich chuyén vé phia dé rat khac nhau. Thinh thodng dwdng nhw con c6 mdt cai cau bang khi va
bui néi chiing v6i nhau. Néu sy dich chuyén vé phia dé la do sw dan né cda vii try, thi nhitng su dich
chuyén vé phia do rat khac nhau ngu y rang cac khoang cach t¢i cac thién thé dy rat khac nhau. Nhwng hai
thién ha dwgc két ndi véi nhau vé mat vat 1y thi khé c6 thé & qua xa nhau - trong mét s6 treong hgp 1én dén
mot ty nam anh sang. Nhitng ngudi hoai nghi néi rang su két noi chi c6 tinh chat thong ké thuan tiy, chang
han mot thién ha sang & gan va mot quasar ¢ xa hon nhiéu, moi cai c6 sy dich chuyén vé phia dé rat khac
nhau va van toc roi xa rat khac nhau, lai ngau nhién & doc theo hwéng nhin tao cam giac ching gan nhau,
cht thire ra vé mat vat ly ching chang c6 lién hé gi v&i nhau ca. Nhitng trudng hgp “gan nhau” biéu kién
dy van xay ra vdi xac sudt nao d6. Cudc tranh luan tp trung vao viéc so cap thién thé tring nhau liéu c6
Vgt qua con s6 xac sudt ngau nhién hay khong. Arp chi ra nhitng treong hgp khac trong d6 mét thién ha cé
st dich chuyén dé nhé di kém vé6i hai quasar c6 su dich chuyén dé 16n va gan nhw hét nhau. Ong tin réng
hai quasar nay khong phai & khoang cach xa tam c& vii tru ma dang dwgc phong ra hai bén phai va trai béi
thién ha “& can canh”; va nhitng dich chuyén do kia la két qua ctia mot co ché nao d6 chwa do ra dugc.
Nhitng nguwdi hoai nghi vién dan sy “gan nhau” ngau nhién & doc theo hirdng nhin va cach ly giai thong
throng kiéu Hubble-Humason vé dich chuyén do. Néu Arp dung thi cha can phai tim kiém nhitng co ché la
lung dé giai thich nguon nang lwgng ctia cac quasar xa x0i - cac phan trng day chuyén & sao siéu mdi, cac
16 den siéu ndng va nhitng thit dai loai nhw vay - lam gi. Cac quasar ciing cha can phai & rét xa nita. Nhung
khi d6 can phai tim mot co ché la lung khac dé giai thich sy dich chuyén do. Trong ca hai tredng hgp, sau

thim trong vii tru dang dién ra diéu gi do rat ky lal.

Sy roi xa cta cac thién ha ma ching ta cam nhan thong qua sy dich chuyén do dwa trén hiéu ng
Doppler khong phéi 1a bang chitng duy nhat doi véi Vu N6 Lén. Mot bang chitng doc 1ap va kha thuyét
phuc riit ra tir bitc xa nén vii tru dang vat den'?, thit nén séng vo tuyén yéu thuong xuyén dén dong deéu tir
moi huwéng trong Vil tru véi cwong do vira van khép véi gia tri wéc doan vao thoi dai ngay nay tr birc xa
ctia Vu N6 Lén ma nay da ngudi di rat nhiéu. Nhung ¢ day ciing cé diéu bi an. Nhitng quan sat thng qua
ang ten vo tuyén nhay & gan phia trén cung khi quyén Trai Dat, dat trén may bay U-2 cho thay rang birc xa
nén, theo tinh toan xap xi ban dau, dong déu & moi huwéng - nhw thé qua cau Itra Big Bang dan nd hét sitc
dong déu, tirc 1a vii tru Idc khéi dau cé sy doi xitng rat cao. Nhwng khi kiém tra véi do chinh xac cao hon,
thi birc xa nén t6 ra khong phai doi xitng mét cach hoan hdo. C6 mot hiéu wng nhé mang tifph:héuthérgckhién



cho toan bg Ngan Ha (va c6 thé ca cac thanh vién khac cia Cum thién ha dia phwong) dang lao nhw tén ban
vé phia quan thién ha Trinh N v&i toc do 600 kmy/s). V&i van téc nhw thé, ching ta sé t&i day trong 10 ty
nam nita, khi 4y nghién cttu thién van ngoai Thién Ha sé dé dang hon rat nhiéu. Quan thién ha Trinh Nir da
la mot tap hop hét sitc phong phii cia cac thién ha da biét, c6 dua cac loai thién ha xoan, thién ha elip va
thién ha khong dinh hinh, mot hop chau bau trén troi. Nhung tai sao chiing ta lai lao t6i d6? George Smoot
va cac dong nghiép cua 0ng, sau khi da tién hanh cac quan sat ¢ trén cao, cho rang Ngan Ha bi hut vé phia
tam quan thién ha Trinh Nit bdi treong hdp dan; rang quan thién ha nay c6 sé thién ha nhiéu hon rat nhiéu
so vOi sO da dwgc phat hién ti truedc tGi gio; va diéu gay sirng sot nhat 1a quan thién ha nay c6 kich thuwée
cuc 1én, kéo dai trong khong gian t6i 1 hodc 2 ty nam anh sang.

Ban than vii tru quan sat dwgc cé kich thudce chi 10, 20 ty nam anh sang, va néu tén tai mot siéu quan
thién ha trong nhom Trinh N, thi c6 1é cling c6 nhitng quan thién ha khac nhw thé & cac khoang cach xa
hon, nghia 1a ciing khé phét hién hon'®. Ca cudc doi ctia vii tru cling chwa du thoi gian dé cho mot su
khong dong nhat ban dau vé hap dan kip thu gom dwgc mot lwgng vat chat nhiéu nhue dang ton tai trong siéu
quan thién ha Trinh Ni*. Do d6 Smoot thién vé két luan rang Vu N6 Lén kém dong nhat hon nhiéu so véi
nhitng gi ong da twdng trong nhitng quan sat khac ctia minh, rang sy phan bd vat chat ban dau trong vii tru
6 tinh 16n nhon khong déu rat 16n. (Nguwoi ta trong chd mot sw 16n nhon it éi nao do, tham chi can c6 no6
dé ly giai su két tu cac thién ha; nhwng vat chat dong cuc & quy m6 16n nhw vay lai la diéu dang ngac
nhién). C6 18 phai hinh dung ra hai hodc nhiéu Vu N6 Lén gan nhw dong thoi dé giai thich nghich 1y nay'2.

Néu bitc tranh chung cda vii tru dan nd va Vu N6 Lén la dung, thi ching ta con gap phai nhitng cau
hoi héc bla hon. Nhitng diéu kién vao thdi Vu N6 Lén la nhw thé nao? Piéu gi da xdy ra trudc do? Tung
c6 mot vii tru ti hon, trong rong khong vat chat, thé roi vat chat bong nhién dwoc tao ra tit hw vo? Piéu do
dién ra nhu thé nao? Trong nhiéu nén van hda, ngudi ta quen tra 10i rang Thugng dé da tao ra vii tru tir hu
vO. Nhung do chi 1a cach tri hoan khong tra 10i. Néu ching ta ¢ can dam theo du6i cau héi nay, thi di
nhién ching ta lai phéai hoi Thwgng dé tir dau ra. Néu chuing ta c6 y quyét cho rang cau hoéi nay khong thé
giadi dap dugc, thi tai sao khong loai b6t di mot buwdc ma néi ludn rang nguon goc vii tru la khong thé giai
dap? Hodc, néu ching ta bao rang Thirgng dé luon luon ton tai thi tai sao khong loai b6t di mt budc ma
két luan rang vii tru luon ludn ton tai?

Moi nén van héa déu c6 huyén thoai vé thé gigi tredc khi sang thé, vé su sang tao ra thé gidi, thuong
do cac than thanh i an véi nhau hodc dwgc nd ra tir qua tritng vii tru. Thong thwong, vii tru duge hinh dung
mot cach ngdy tho theo hinh danh ctia con ngwdi va cac loai vat. Lay vi du tit nam doan trich ngan tir cac
huyén thoai nhw thé, v&i mitc do tinh vi khac nhau, tir khu viee quanh Thai Binh Duong:

Vao céi thud dau tién dy moi vat déu ¢ yén trong bong dém vinh cttu: dém den de nén moi vat giong nhr mot bui cay ram
khong gi lot qua duoc.

- Huyén thoai vé Nguwoi Cha Vi dai

clia nguwdi Aranda & mién Trung Australia

Moi vat dang cho doi, moi vat yén tinh, moi vat cam ling; moi vat im im bat dong; con thinh khéng thi tréng rong.

- Popol Vuh cua nguwoi Maya Quiché

Na Arean ngbi mot minh trong khong gian nhw ddm may tr6i ndi trong hw v6. Chang khong ngt, vi & d6 chwa c6 giac ngt;
chang khong doi, vi chwra cé cai d6i. Chang ct ngdi do6 rat lau, cho dén khi mot y nghi l6e lén trong dau: “Ta sé lam ra mat vat.”

- M6t huyén thoai @ ddo Maiana, quan dao Gilbert

Ban dau vii tru la mdt qua tritng 16n. Bén trong tritng hon don, bong bénh trong cdi hon don dy la Ban cd, céi thai than thanh.
Thé r6i Ban c6 nd ra tut tritng, to gdp bon lan con ngwdi ngay nay, tay cam bta va duc dé khai thién lap dia.

- Huyén thoai Ban ¢, Trung Quéc (khoang thé ky 3)
Khi trdi dét chua thanh hinh, tit cd mo md &o 4o, mit mit ming ming... Khi trong va nhe, bay 168 #Rs f4NHYIERAPARNG VA



duc, ngung xubng héa thanh dat. Khi trong-nhe hgi hop dé dang, khi ndng-duc ngung két chat vat, vay nén troi cé triedc ma dat
c6 sau vay... Troi dat quan thong, so khai hén don, sy vat chira duge tao ra nhing bat dau thanh hinh, dy goi la Thai Nhat. Van
vat déu sinh ra ttr Thai Nhét, nhung méi vat méi khac vay.

- Hoai Nam T, Trung Quéc (khodng thé ky 1 trudc Cong nguyén)

Khen cho sy tdo bao cua loai ngwdi trong nhitng huyén thoai nay. Sw khac nhau cht yéu giira nhitng
huyén thoai dy va huyén thoai cta khoa hoc hién dai vé Vu N6 Ldn la & ché khoa hoc biét ti van, va ching
ta c6 thé thue hién cac thi nghiém va quan sat dé kiém nghiém cac y twéng cta ching ta. Nhung nhitng cau
chuyén sang thé kia ciing dang dwgc ching ta ton trong sau sac.

Nén van hoa nao ciing thich thi véi viéc ton tai nhitng chu ky trong tw nhién. Nhung nguwdi xwa tirng
nghi lam sao c6 dwgc nhitng chu ky dy néu khong c6 y than y thanh? Va néu trong nhitng nam thang doi
ngwdi da cé nhirng chu ky thi 1€ nao trong lién dai cta cac than khong cé nhitng chu ky? Pao Hindu la tin
nguwdng duy nhat trong nhitng tin ngwdng 16n cda thé gidi hét l1ong véi y twdng rang Vil tru tradi qua rat
nhiéu, tham chi v6 s0, cai chét va sy tai sinh. Pay la ton gido duy nhat c6 thang thdi gian twong tng véi
thang thoi gian cua vii tru hoc mang tinh khoa hoc hién dai, tuy chdc chan dé chi la sy ngau nhién. Thang
thoi gian cia dao Hindu rai tir ngay dém binh thwdng cia ching ta t&i ngay dém cta than Brahma, dai 8,64
ty nam, dai hon ca tudi cta Trai Bat hay Mat Trdi va bang mot nira quang thgi gian tinh tit Vu N6 Lén. Va
van c6 nhitng thang thdi gian con dai hon nhiéu.

C6 mot quan niém sau sac va hap dan rang vii tru chi 1a gidc chiém bao ctia Thuwgng dé, va sau mot
tram nam Brahma, Thugng dé hoa tan minh vao giac nga khéng c6 con mo. Vii tru hoa tan cung véi Ngai -
cho dén khi, sau m6t thé ky Brahma nita, Thwgng dé cwa minh, tran tinh lai va lai bat dau giac mong vi dai
mdi vé vii tru. Trong khi d6, & nhitng noi khac, lai c6 co man nhitng vii tru khac, moi vii tru c6 mot thirgng
dé riéng dang mo con mo vii tru. Nhitng y twdng vi dai nay dwgc t6i luyén bdi mot y twdng khac, cé 1é con
vi dai hon nita. Nguwoi ta n6i rang c6 thé khong phai con nguwdi la nhitng con mo cta cac Thwgng dé€, ma
chinh cac Thurgng dé 1a nhitng con mo ctia con ngwoi.

O An Do c6 nhiéu vi thin, mdi vi than c6 nhieu dang biéu hién. Nhitng bitc tgng dong thoi Chola,
dwgc duc vao thé ky 11, bao gom vai hoa than khac nhau cua than Shiva. Bitc twgng duyén dang va tinh té
nhét trong s6 d6 thé hién sy sang tao vii tru vao dau moi chu ky vii try, mét mo tip dwgc biét dén vdi tén
goi diéu nhay vii tru cta than Shiva. Vi than, trong hién than nay c6 tén la Nataraja, vua Nhay mua, va c6
bén tay. O tay phai phia trén 1a mot cai tréng ma am thanh twong trng cho Am thanh sang thé. O tay trai
phia trén la mot lwGi 1ra, mGt sy nhac nhd rang vii tru dy, gio tuy méi hinh thanh, sau day hang ty nam nita
tat sé bi pha hay.

Nhitng hinh twgng sau sac va dang yéu nay khién t6i ¢t muén hinh dung ddy la dy cam ctia nhitng y
twdng thién van hién dail?. Rat c6 kha niang 1a vii tru dd dan né tr Vu N6 Lén, nhung didu dé khong co
nghia chac chan rang n6é sé dan né mai mai. Sy dan nd c6 thé chdm dan lai cho dén khi ngirng han va dao
chiéu, titc 1a co lai. Néu vat chat trong vii tru it hon mot lwgng téi han nao do, thi lyc hap dan ctia cac thién
ha dang roi xa nhau sé khong du dé lam dirng sw dan n@, va thé 1a vii tru sé nd bung ra mai mai. Nhung néu
lwgng vat chat nhiéu hon han nhitng gi ching ta biét diwgc - chang han, n gidu trong cac 16 den, hay trong
khi néng nhirng vo hinh & gitta cac thién ha - thi khi ay vii tru sé bi luc hap dan gitt lai va day sé la cac chu
ky ké tiép nhau theo kiéu ngwsi An P9 da hinh dung, hét nd ra lai co lai, hét vii tru nay dén vii tru khac, Vii
tru khong c6 két thic. Néu chiing ta song trong mot vii tru dao dong phap phong nhw thé, thi Vu N6 Lén
khong phai la sw khdi tao cia Vi try, ma chi l1a sy cham diit ciaa chu ky treée, sy pha hiy kiép trwée cta
Vi tru.

C0 1€ chang th thuyét vii try hién dai nao trong s6 dy lam ching ta vita 1ong. Trongrudt. iyt thi,va



tru duwoc tao ra cach day 10-20 triéu nam va dan nd mai mai, cac thién ha r¢i xa nhau cho dén khi cai cudi
cung bién mat khéi chan trdi vii tru cia ching ta. Khi 8y cac nha thién van nghién citu thién ha hét viéc, cac
ngdi sao ngudi di va chét ngdém, ban than vat chat tan ra va vii tru tré thanh mot man swong mu thwa thét
lanh 1€o chi gom céac hat co ban. Trong mé6t thuyét khac thi cai vii tru dao dong phap phong kia, cai vii tru
viét hoa kia khong c6 diém khéi dau ciling nhw diém keét thiic, con ching ta & gitta mot chu trinh vo tan cua
nhitng cai chét va tai sinh vii try, ma khong hé c6 dugc thong tin xuyén qua diém tiép xtic gitta cac ky dao
dong.

Vay la chang cé gi trong cac thién ha, ng6i sao, hanh tinh, cac hinh thai sy’ song va nén van minh da
phét trién va tién héa ¢ ki€p trudc cda vii tru chui qua duwgce diém tiép xic, viegt qua Vu N6 Lén dé dén
dwgc vai vii tru cua chung ta. S6 phan cta vii tru trong ca hai phiong an vii tru hoc chang 1y gi 1am sang
sua, tuy chung ta c6 thé ty an ti vi thang thdi gian lién quan dén ching rat 16n. Nhitng bién c6 nay sé chiém
hang chuc ty nam hodc hon. Nhan loai, hdu dué cta ching ta, du chiing la ai di chang nita, c6 thé dat dugc
rat nhiéu thanh tiru trong hang chuc ty nam nita, tree@c khi vii tru chét di.

Neéu vii tru thie s dao dong, thi lai ndy sinh nhitng cau hoi ky quac hon nita. Mot s6 nha khoa hoc
cho rang khi ky dan né dwoc ti€p n6i bang ky co lai, khi pho cta cac thién ha xa x6i déu dich chuyén vé
phia lam, thi tinh nhan qua sé dao ngwoc va hé qua sé xay ra tredc nguyén nhan. Nhitng gon séng lan ra i
mot diém trén mat nwwdc xuat hién truede tién, sau dé6 mdi 1a viéc toi ném hon da xuéng ao. B6 dudc bung
chay truwée khi t6i cham Itra d6t nd. Chung ta khong tai nao hiéu n6i sw ddo nguwge nhan qua ay cé nghia la
gi. Con nguoi khi do sé sinh ra dwdi md roi chét trong bung me chang? Thoi gian sé troi ngwgc? Nhitng
cau hoi nay c6 mot chut y nghia nao khong?

Cac nha khoa hoc ban khoan diéu gi xdy ra trong mot vii tru dao dong & cac diém tiép xuic chu ky, &
giai doan chuyén tir co sang nd. Mot s6 nguwdi nghi rang cac dinh luat cda ti nhién khi d6 dao 16n mét cach
ngau nhién, rang thit vat 1y va héa hoc chi ph6i vii tru nay chi 1a mét trong mu6n van cac dinh luat ti nhién
c6 thé c6. Dé thay rang chi c6 mot pham vi rat han ché cac dinh luat ctia tw nhién phtu hgp véi s ton tai
cta cac thién ha va ngoi sao, cac hanh tinh, sy song va tri tué. Néu cac dinh luat cua tw nhién thay doi
khong doan tridc dugce tai cac diém chuyén giai doan, thi chi c6 sy trung hgp cuc ky khac thuwdng méi cé

thé khién cho cai may tro choi dién tit ctia vil tru 1am toi ra mot vii tru phit hop véi chiing tal®,

Chiing ta dang song trong mot vii tru dan né mai mai hay trong mot vii tru cé vo sé chu ky? C6 nhitng
cach do tim: kiém ké chinh xac toan bo lwgng vat chat trong vii tru, hodc nhin vao ria ctda vii tru.

Kinh thién van vo tuyén c6 thé phat hién dwgc nhitng thién thé rat yéu va & rat xa. Khi chuing ta nhin
sau vao khong gian thi tic 1a ching ta nhin ngwgc dong thdi gian. Quasar gan nhat cé 1é cach xa nira ty nam
anh sang. Quasar xa nhat c6 thé t&¢i 10 hay 12 ty nam anh sang. Nhing néu chiing ta nhin thay mét thién thé
cach xa 12 ty nam anh sang, thi ching ta dang nhin n6 & thoi diém 12 ty nam veé tredc. Bang cach nhin that
xa vao vi try, ching ta ciing dang nhin that xa ngwgc dong thgi gian, ngwgc vé chan trdi cta vii try, ngwgc
vé ky nguyén Vu N6 Lén.

Day Kinh Rat Lén (VLA) la tap hgp 27 kinh thién van vo tuyén riéng biét tai mot ving héo lanh &
bang New Mexico, Hoa Ky. N6 la m6t day dong bo pha, nhitng chiéc kinh thién van dwgc nodi v6i nhau vé
mat dién t&, tva nhw n6 la mot chiéc kinh thién van duy nhat c6 kich thwéc bang khoang cach giira nhitng
phan tt xa nhat cua né, nhw thé né la mot chiéc kinh thién van v6 tuyén c6 kich thwdc hang chuc kilomét.
VLA c6 kha nang dat do nét cao hodc phan biét dwgc chi tiét tinh té trong pham vi ph6 séng v6 tuyén cé
thé so sanh ngang ngira v&i d6 phan giai ma nhitng kinh thién van 16n nhat dat trén mat dat dat duwgc trong

vung pho séng anh sang.
https://thuviensach.vn



Doi khi nhitng kinh thién van v6 tuyén nhw vay duwgc két n6i vai nhitng kinh thién van dat ¢ dau kia
Trai Dat, tao ra mot canh day c& xap xi dwong kinh Trai Dat - theo mot khia canh nao dé, d6 1a mot chiéc
kinh thién van to bang ca hanh tinh. Trong twong lai ta c6 thé c6 nhitng kinh thién van trén quy dao Trai
bat, vat ngang sang bén kia Mat Troi, c6 tac dung nhw mot chiéc kinh thién van 16n bang phan trong cia hé
Mt Troi. Nhitng kinh thién van nhw thé c6 thé cho biét cdu tao bén trong va ban chat cta cac quasar. Co 1€
sé tim dugc mot quasar lam ngon nén chuan, dé viéc xac dinh khodng cach dén cac quasar khong phai dwa
vao s dich chuyén vé phia do trong pho cua chiing. Khi da hiéu cau tao quasar va ban chat sy dich chuyén
dé cua hau hét cac quasar xa x0i, chung ta c6 thé xét xem hang ty nam trudc, sw dan né cta vii tru liéu c6
nhanh hon bay gio, xem sy dan nd c6 cham lai, xem mot ngay kia vii tru c6 sé suy sap hay khong.

Kinh thién van vo6 tuyén hién dai cyc ky nhay; mot quasar xa x6i sang yéu dén noi bitc xa phat hién
dwgc cta n6 chi ¢cd mot phan triéu ty (1/1015) oat. Tong lwgng nang lwgng dén tir ngoai hé Mat Troi ma
tat ca kinh thién van vo6 tuyén trén Trai Pat thu nhan duwgc tir tredc dén gio con nhé hon nang lwgng cuda
mot bong tuyét roi xuéng dat. Trong viéc kham pha ra bitrc xa nén vii try, trong viéc tinh dém cac quasar,
trong viéc tim ki€ém cac tin hiéu cua tri tué dén tir vii try, cac nha thién van vo tuyén dang lam viéc v&i
nhitng lwgng nang lwgng nho dén mitc gan nhw bang khong.

Mot s6 loai vat chat, nhat 1a vat cht & cac sao, sang ruc trong dai anh sang nhin thay dugc va dé nhin
thdy. Lai c6 loai vat chat khac, thi du nhw khi va bui & ven ria cac thién ha, thi khong dé phat hién cho lam.
N6 khong phat ra anh sang nhin thady dwoc, tuy hinh nhw né phat ra séng vo tuyén. Pay la mot 1y do khién
viéc kham pha céac bi an vii tru doi hoi chuing ta phai st dung nhitng thiét bi khac thwong, & nhitng tan s
khac vé&i thit anh sang nhin thdy duwgc ma mat ta van nhay. Cac dai thién van dat trén quj dao quanh Trai
bat da tim ra m6t nguon phat tia X kha manh & khoang khong gitta cac thién ha. Ban dau ngwoi ta twong
rang doé la hydro néng & khoang khong giita cac thién ha, mot lwgng 16n chwa tirng thiy truede do, co 1€ da
dé dong sap vii tru lai va bao dam rang ching ta dang ket trong mot vii tru dao dong. Song nhitng quan sat
mdi day cta Ricardo Giacconi duwong nhw da phan gidi dugc nguon tia X thanh nhitng diém riéng biét, c6
1& 12 mot dan rat nhidu quasar xa x6i-2. Chiing déng gép phan khéi lugng trudc do chwa tirng biét vao vii
tru. Khi nao hoan thanh viéc kiém ké vii try, tinh tong cong khoi lwgng ctia tat ca cac thién ha, 16 den, hydro
gitta cac thién ha, cac song hidp dan va nhitng cuw dan ky la hon ctia vii try, thi ching ta méi biét duwgc minh
dang song trong loai vii tru nao.

Khi thdo ludn vé cdu tric quy mo 1én cta Vi try, cac nha thién van thich néi rang khong gian vii tru bi
cong, hoac khong cé tam doi v6i Vii try, hodc vii tru 1a hitu han nhwng khéng c6 gidi han. Ho dang noi vé
nhitng diéu gi thé nhi? Ching ta hdy twéng twgng minh dang song trong mot xit s& ky la, noi ma moi ngudi
ai cling phang, cling bet gi. Bat chuéc Edwin Abbott, mt hoc gia vé Shakespeare song & Anh thoi
Victoria, chiing ta s& goi xit s& dé 1a X1t Phing2?. Mot s6 nguwdi trong chiing ta 1a hinh vudng; mot s6 khac
la tam giac; so khac nita c6 hinh dang phitc tap hon. Chiing ta lang xang ra vao cac toa nha bet, tam tri don
vao cac cong viéc bet va tan tinh nhau theo kiéu bet. Ngwoi nao & Xt Phang ciing chi c6 hai chiéu la chiéu
dai va chiéu rong, nhing khong c6 mot ti chiéu cao nao. Chiing ta biét thé nao la bén phai, bén trai va dang
tredc, dang sau, nhirng khong c6 chit khai niém nao vé phia trén va phia dwdi, trir cac nha toan hoc bet.
Ho bao: “Nghe nay, diéu d6 rat dé. Hay hinh dung phai-trai. Hay hinh dung trudc-sau. Xong chwra, 6n
chwra? Bay gio hay hinh dung mét chiéu nira, vuéng goc vGi hai chiéu kia.” Ching ta dap lai: “Cac anh néi
cai gi thé? N6 & dau? “Vudng goc vai hai chiéu kia’ nghia la thé nao! Chi c6 moéi hai chiéu thoi. Hay chi
chiéu thit ba di. N6 & dau?” Thé la cac nha toan hoc nan chi va danh bai chuon. Chang ai chiu nghe cac
nha toan hoc nita.

MOoi sinh vat hinh vu6ng trong X1t Phang nhin thdy hinh vuong khac chi nhu mot dﬂ%g:m%ggémgé



la canh gan minh nhat. Mu6n nhin thdy canh khac ctia hinh vuong, anh ta phai di vong m6t chit. Nhwng bén
trong hinh vudng thi mu6n doi van la bi an, trir khi c6 tai nan khing khiép nao d6 xay ra hay viéc mo tir thi
rach ditt cac canh thi cac phan bén trong méi 10 ra.

Mot h6m c6 mot sinh vat ba chiéu - chang han, hinh dang nhu qua tao - dén Xt Phang, va lugn ve ve
phia trén. Quan sat mét h6i mot hinh vudng kha hdp dan va nom c6 vé dé thirong di vao can nha cta anh ta,
qua tdo quyét dinh chao hinh vuéng dé tao su giao tiép than thién giita cac chiéu. “Chao ban,” vi khach dén
tir chiéu thit ba 1én tiéng, “t& la khach dén ti chiéu thit ba day.” Hinh vu6ng toi nghiép nhin ngd quanh ng6i
nha dong kin ctia minh ma chang thdy ai. Té hon nita, anh ta c6 cam giac nhu tiéng chao, dén tir phia trén,
nhw phat ra tir co thé bet cua chinh anh ta, mGt giong néi tir bén trong. Anh ta bung bao da mot cach qua
cam: trong gia dinh minh c6 mot chit gien dién dién ay ma.

Burc tirc vi bi coi 1a hién twgng sai 1éch tam than, qua tdo bén dap xuéng X1t Phang. Bay gio thi mot
sinh vat ba chiéu c6 thé ton tai mot phan trong X1t Phang; nhuwng chi nhin thdy dwgc mot tiét dién, chi
nhitng diém tiép xuic v&i mat phang cua X1t Phang ma théi. Mot qua tdo vugt qua Xt Phang sé hién ra ban
dau la mo6t diém, roi sau do la nhitng 1at gan nhw hinh tron moi Idc mot to hon. Hinh vu6ng nhin thdy mot
diém xudt hién trong mot can phong dong kin trong thé gi¢i hai chiéu ctia minh va diém dé to dan thanh mét
hinh gan tron. Mot sinh vat cé hinh dang la lung va thay d6i da hién ra tir hw vo.

Cau tiét vi si ngd ngan cda cai vat bén bet, qua tdo x6 manh hinh vuong, lam né ban tung 1én, than
minh quay dap va xoay tit vao chiéu thit ba bi an kia. Thoat dau hinh vuéng khong dinh than dugc diéu gi
dang xdy ra; vi diéu d6 vugt qua kinh nghiém hiéu biét cia n6. Nhung dan dan né hiéu ra rang minh dang
ngam nhin X Phang ttr mot diém nhin hét sitc thuan 1gi: “ti* trén cao”. N6 c6 thé nhin vao cac phong dang
dong kin. N6 c6 thé nhin vao bén trong dam dong loai bet ctiia minh. N6 dang nhin vii tru ctia minh v6i mot
phoi canh doc dao va hét sitc an twgng. Du hanh qua mot chiéu khac tao nén mot 1gi thé bat ngd, mot kiéu
nhin xuyén thau nhu X-quang. Cudi cung, giong nhw chiéc 14 roi, hinh vuong cta ching ta cham cham ha
xuong mat phang. Xét tir goc nhin cta cac dong loai X1t Phang thi hinh vuong da bién mat nhw don tho ttr
mot can phong dong kin roi chang hiéu tiv dau lu It hién ra. “Troi dat 0i”, ho noi, “diéu gi xdy ra vdi cau
thé?” “T& nghi rang,” anh chang bat ra cau dap, “t¢ vira dugc ‘1én phia trén’. Ban bé vo vai ra chiéu an ui.
Gia dinh anh ta xwra nay van mac chitng hoang twédng ma lai.

Trong nhitng cau chuyén dang suy ngam vé tirong quan gitta cac chiéu khong gian nhw thé, khong nhat
thiét chiing ta chi b6 hep & hai chiéu. Bat chwéc Abbott, ching ta c6 thé hinh dung mot thé gi¢i chi c6 mot
chiéu, noi ma ai cling chi 1a mot doan thang, hay tham chi thé gi¢i ma do cua nhitng con thd khong chiéu,
tirc l1a nhitng diém. Nhuwng c6 1€ thi vi hon chinh 1a cau héi vé s6 chiéu nhiéu hon. C6 thé c6 chiéu vat 1y
thit tv hay khong?2X

Chiing ta hay twéng twgng cach tao dwng khoi 1ap phuong nhw sau: 18y mot doan thang c6 chiéu dai
nhat dinh va dich né di mot doan bang chiéu dai cta n6 theo chiéu vuéng goc véi ban than doan thang. Thé
la thanh hinh vuéng. Dich hinh vuéng di mot doan bang canh cta né theo huéng vuong goc véi ban than
hinh vubng, ta duwgc mot khoi 1ap phwong. Chiing ta hiéu rang khoi 1ap phwong nay hat mét cai bong xuong,
ma ta thwong hay vé thanh hai hinh vuong c6 cac dinh n6i véi nhau. Néu chiing ta xem xét cai bong ctia mot
khoi 1ap phuong trong hai chiéu, chiing ta nhan thdy khong phai tat ca cac canh déu bang nhau va khong
phai tit ca cac géc déu vuong. Vat ba chiéu khong dwgc thé hién hoan toan ding khi chuyén sang hai chiéu.
DPay la cai gia phdi trd ctia viéc mat di mot chiéu khi chiéu hinh hinh hoc. Gid ta hay lay mot khoi 1ap
phuong ba chiéu va mang n6 theo hwéng vuong goc véi chinh nd, vao chiéu vat 1y thiv tw: khong phai theo
hwéng phai-trai, khong phai theo huwéng trirdc-sau, khong phéi theo huréng 1én xuéng, ma dong thoi vuéng
gbc vOi tat ca cac hudng noi trén. Toi khong thé chi cho ban biét hiwdng ay 1a hwdng naessehingdfiaeethé



hinh dung né ton tai. Trong tredng hgp nhw thé, ching ta sé tao ra mot khoi siéu lap phwong bon chiéu, goi
14 khéi ti? chinh phwong (tesseract)?2. Toi khong thé chi cho ban mot khéi t chinh phwong, vi chiing ta bi
nhot trong ba chiéu. Nhuwng cai t6i c6 chi cho ban la cai bong cta né hat 1én khong gian ba chiéu. N6 giong
nhu hai khéi 1ap phwong 16ng trong nhau va c6 tit ca cac dinh noi v&i nhau bang nhitng doan thang. Nhung
khac cai 1a mot khoi t chinh phwong thure sw, trong khong gian bon chiéu, thi tat ca cac doan thang n6i cac
dinh déu dai nhw nhau va tat ca cac géc déu la goc vuong.

Hay hinh dung mét vii tru giong nhw X1 Phang, chi trir ngoai 1€ ma cw dan X1t Phang khong hé biét, 1a
vii tru hai chiéu cta ho bi cong sang chiéu vat ly thit ba. Khi ngwdi Xt Phang di lai trong mGt doan ngan,
thi vii tru ctia ho c6 vé van kha phang. Nhuwng néu c6 ai dé trong so ho di rat xa doc theo mot duwdng ma anh
ta c6 cam giac la dwong thang hoan toan, anh ta lién phat hién ra mot diéu bi an: tuy anh ta khong gap mot
vat chan nao va khong hé quay trd lai, chang hiéu sao anh ta lai di vé cho cfi, noi xudt phat ban dau. Vii tru
hai chiéu cda anh ta at 1a bi vénh, bi oan hay bi cong qua mot chiéu thit ba bi an. Anh ta khong thé hinh
dung dwgc chiéu thit ba 4y, nhung c6 thé suy dién ra nd. Tang so chiéu trong cau chuyén nay 1én thém mot
chiéu, thi ban cé ngay tinh huéng dat ra d6i véi ching ta.

Tam Vii tru ¢ dau? Vi tru c6 bién khong? Phia ngoai bién la cai gi? Trong mot vii tru hai chiéu, bi
cong qua chiéu thi ba, thi khéng c6 tam - it nhat la tam khong nam trén mat cau. Tam ctia mot vii tru nhu
vay khong nam trong vii tru do; n6 nam & noi khong tiép can dugc, & chiéu thit ba, bén trong hinh cau. Tuy
dién tich trén bé mat cau khong qua 16n, vii tru &y van khong c6 bién - né hitu han nhing khéng bi gidi han
bién. Va cau hoi cai gi nam bén ngoai n6 that vo nghia. Cac sinh vat cta thé gidi phang khong thé tw minh
thoat ra khéi hai chiéu ctia minh.

Tang s6 chiéu 1én thém mot chiéu, thi ban cé ngay tinh hudng dat ra doi véi ching ta: vii tru néu la
mot hinh siéu cau bon chiéu thi sé khong c6 tam khong c6 bién, va ciing chang c6 cai gi bén ngoai ca. Vay
tai sao tat ca cac thién ha dwong nhw dang chay tron khoi chiing ta? Hinh siéu cau dan nd tir mot diém,
giong nhw qua bong bon chiéu dwgc bom cang, tao ra trong moi khoanh khac thém khong gian trong vii tru.
Vao mot lic nao dé sau khi sy dan n@ bat dau, cac thién ha két tu va dugc dwa ra phia ngoai, 1én trén mat
siéu cau. Trong moi thién ha déu c6 cac nha thién van, va anh sang ma ho nhin thay bi nhot trén bé mat
cong cua siéu cau. Khi hinh cau dan né, tirng nha thién van trong bat ct thién ha nao ciling déu nghi rang tat
ca cac thién ha khac dang chay khéi anh ta. Khong c6 mot hé quy chiéu wu tién, dic biét nao?Z. Thién Ha
cang & xa thi sy 1ui xa cang nhanh. C4c thién ha bi gan chat vao khong gian, ma ban than khong gian dy dan
nd. Con d6i vdi cau héi: Vu N6 Lén da xay ra ¢ dau trong vii tru nay? thi cau trd 10i da r6: ¢ moi noi.

Néu nhw khong c6 du vat chat dé ngan chan vii tru dan nd mai mai, thi n6 phai mét hinh dang ma,
cong nhw cdi yén véi mot bé mat kéo dai dén vo tan trong khong gian ba chiéu twong ti cia ching ta. Néu
nhw c6 du vat chat, thi n6 sé c6 hinh dang dong, cong nhw mat cau trong khong gian ba chiéu twong tw ctia
ching ta. Néu vii tru dong, anh sang sé bi nhot trong né. Vao nhitng nam 1920, & hwéng doi dién vai thién
ha M31, cac nha quan sat da tim thady mot cap thién ha xoan xa x6i. Ho ban khoan: phdi chang ho dang nhin
thay Ngan Ha va M31 tir mot chiéu khac — giong nhw nhin thdy gay ctia minh khi bat gap anh sang di vong
quanh vii tru? Bay gi@ thi chiing ta biét rang vii tru rong 16n hon nhiéu so v&i nguwdi ta hinh dung vao nhitng
nam 1920. Bé anh sang di dwgc vong quanh vii try, phai mat thoi gian 1au hon ca tu6i cda vii tru. Va cac
thién ha thi tré hon vii tru. Nhung néu vii tru dong va anh sang khong thé thoat ra khéi no, thi cé 1€ hoan
toan diing khi mo ta vii tru nhw mot 16 den. Néu ban mu6n biét bén trong 16 den nhwr thé nao, thi hdy nhin
xung quanh minh.

Liic tredc ching ta da nhac dén kha nang ton tai cac 16 sau di tir noi nay dén noi khac trong vii tru ma
khong can vurgt qua khoang cach gitta hai noi - di qua mot 16 den. Chiing ta c6 thé hinh ding/cac kbsan nay



nhu nhitng cai 6ng chay qua chiéu vat ly thit twv. Ching ta khong biét liéu nhitng 16 sau c6 ton tai khong.
Nhung néu chiing ton tai, thi c6 nhat thiét bao gi¢ ching ciing néi v&i mot noi khac trong vii tru ca ching
ta hay khong? Hay c6 kha nang cac 16 sau n6i thong vGi nhitng vii tru khac, nhitng noi ma chiing ta khong
thé tiép can dwgc bang bat cit cach nao? V&i nhitng gi chiing ta da biét, c6 1€ ton tai nhiéu vii tru khac. Biét
dau, theo mét nghia nao dé, cac vii tru ay 16ng trong nhau.

Co6 mot y twdng - ky quac, dai dang, thach thitrc - mot trong nhitng phong doan tinh vi nhat trong khoa
hoc hodc ton gido. N6 hoan toan khong thé kiém nghiém dwgc; c6 1é khong bao gio chitng minh dugc.
Nhwng né van khudy dong trong huyét quan. D6 1a, nguwdi ta néi véi ching ta rang, c6 mot tang tang 16p 16p
cac vii try, dwgc sap xép theo kiéu mét hat co ban, chang han nhw mot electron, trong vii tru ctia chung ta,
sé thé hién n6 nhw la toan b mot vii tru déng, néu chiing ta lot dwgc vao trong dé. Bén trong no, dugc to
chitc thanh nhitng cau triic sé tai twong tw nhw cac thién ha va cac vat thé nho hon, lai c6 vo s6 nhitng hat
co ban khac, nhé bé hon nhiéu, va ban than chiing lai l1a nhitng vii tru & cdp do tiép theo, cit thé cho dén vo
cung - mot sy hoi quy theo chiéu di xudng v6 tan, vii tru & trong vii try, khong bao gid ditt. Con chiéu di 1én
cling vay. Vii tru quen thudc cda ching ta, gom cac thién ha va ngbi sao, hanh tinh va con ngwoi, sé chi la
mot hat co ban duy nhét trong cai vu tru tiép theo & chiéu di 1én, budc dau tién trong chudi hoi quy vo tan
khac.

bay la y twang ton gido duy nhat ma t6i biét n6 virgt qua vo so lan nhitng vii tru luan hoi gia nua trong
vii tru quan cua dao Hindu. Nhitng vii tru khac ay sé nhw thé nao? Ching c6 dwoc xay dung trén nhitng dinh
luat vat ly hoan toan khac? Ching c6 trang sao, thién ha va cac thé gidi, hay la gom nhitng cai khac han?
Liéu chiing c6 twong thich v&i nhitng hinh thai s song nao dé khac dén khong thé hinh dung n6i? Bé di vao
nhitng vii tru dy, chiing ta phai lot vao chiéu thit tw bang cach nao d6 - viéc chang dé lam chiit nao, chac
chan 1a thé nhung c6 18 16 den sé tao dwong di cho chiing ta. Biét dau trong vung lan can hé Mat Troi c6
thé c6 nhitng 16 den nho. Diém tinh khi & bén ria ctia vinh cttu, chiing ta sé bat dau nhay ra khoi né...

https://thuviensach.vn



CHUONG XI
TRI NHGO PEO PANG

Phan Trgi phan Dat da dinh xong;
Kénh rach c6 dong chay thong dong;
Tigris va Euphrates, d6i bo da dung;
Ta sé lam gi day?
Ta sé tao ginita day?
Oi Anunaki, h@i nhitng vi than vi dai trén trgi cao,
ta sé lam gi nita day?
- Than thoai ctia ngudi Assyria vé sy tao
ra Con Ngudi, nam 800 treéc Cong nguyén

Khi Ngai, la vi than nao di nita, dd sdp x€p, dem lai trat ty cho kh6i hén don kia, va phan chia né thanh cac phan vii try, thi
dau tién Ngai ndn Trai Pat thanh hinh qua cau to 16n, nom phia nao ciing nhv phia nao... D& cho khu vic nao ciing c6 cac loai
sinh vat ctia khu virc ndy, cac vi sao va cac loai than thanh chiém finh san trgi, bién thi giéi xuéng dudi cho tom ca sang ldp lanh
lam nha, mdt dat thi c6 mudng thu, khong trung linh dong la noi viung vay ctia chim chéc... R6i Con Nguai sinh ra:... trong khi
moi loai dong vat khac cti phuc sat dit, mat nhin cdm xubng dat, thi Ngai tao cho Con Nguwdi mot gwong mdt ngang Ién, sai
khién Con Nguai ding thang va hwdng doi mat ngudc 1én bau troi.

- Ovid, Bién hinh ca, thé ky 1

Trong dém t6i ctia vil tru bao la c6 co man ndo 13 ngdi sao va hanh tinh, ca tré hon 14n gia hon hé Mt
Troi cua chiing ta. Tuy chwa thé hoan toan chac chan, nhing c6 thé néi van ton tai nhitng qua trinh da dan
tdi sy tién trién cta sy song va tri tué trén Trai Pat dang van hanh & khap vii tru. Chi riéng trong Ngan Ha
vao gidy phit nay dé ciling c6 t&i mot triéu thé gidi c6 sinh vat cu trd, nhitng sinh vat rat khac ching ta va
tién tién hon nhiéu. Biét nhiéu khong dong nhat v4i thong minh; tri tué khong chi la thong tin ma con la suy
xét, cach phoi hop va st dung thong tin. Tuy thé, lwgng thong tin ma chiing ta tiép can la mét chi tiéu cua
tri tué chung ta. Thwdc do don vi thong tin dwgc goi la bit (ndi tat cda binary digit, nghia la con s6 nhi
phan). N6 la mot cau tra 10i - hodc ding/cé hodc sai/khong - cho mot cau héi khong map mo. Néi ro ngon
den bat hay tat doi hoi 1 bit thong tin. Dé ky hiéu mot chi cai trong s6 26 chit ctia bang chir cai Latin thi
phdi can 5 bit (25=2x2 x2 x2 x2 = 32, 16n hon 26). N6i dung thong tin van ban trong cudn sach nay it
hon 10 triéu (107) bit mot chit. Tong s6 bit dé ghi m6t chuwrong trinh truyén hinh dai mot gio 1a khoang
1012. Thong tin chifa trong tir ngt va tranh anh ctia nhitng cuon sach trong tit ca cac thw vién trén Trai Dat
cd chirng 1016 hodc 1017 bit22*, T4t nhién trong s6 d6 c6 nhiéu céi duv thira, tring 13p. Mot con s6 nhu vay
w@c tinh dai khai kién thitc cta con ngwdi. Nhung & dau do, trong nhitng thé gidi c6 xwa hon, noi ma s
song da tién hoa sém hon trén Trai Dat hang ty nam, c6 1€ ngwdi ta biét t6i 1020 hodc 1030 bit - khong chi
nhiéu thong tin hon ma con la nhitng thong tin khac han.

Trong s6 hang triéu thé gigi c6 cac sinh vat c6 tri tué phat trién cao cw ngy, ta hdy xem xét mot hanh
tinh hiém hoi, hanh tinh duy nhat trong hé ctia n6 c6 bé mat dai dwong chita nwdc 16ng. Trong moi treong
néc phong phii nay c6 nhiéu loai sinh vat twong d6i thong minh sinh s6ng - vai loai c¢6 tdm phan phu nh6
ra dé cam nam; s6 khac trao doi thong tin v4i nhau bang cach thay doi cac hoa van gom nhitng d6m mau
sang va toi phitc tap trén than minh; con nhitng sinh vat nho bé thong minh hon séng trén can thi thuc hién
nhitng ci dot nhap ngan xu6ng bién trong nhitng phirong tién bang go hodc kim loai. Nhirng ching ta di tim
nhitng tri tué chiém wu thé, nhitng sinh vat 16n nhat hanh tinh, nhitng chti nhan cé tri giac va duyén dang ctia
dai dwong sau tham, nhitng loai ca voi 16n.
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Chtng 13 nhitng dong vat 16n nhat?% tién héa trén hanh tinh Trai Pat, 16n hon nhiéu so v&i khiing long.
MOt con ca voi xanh trirdng thanh c6 thé dai dén 30 mét va nang t¢i 150 tan. Nhiéu loai, nhat 1a nhitng cha
ca voi ham lwgc, ung dung lwét khap moi noi, loc mot lwgng nwde rat 16n qua miéng dé an nhitng loai
dong vat ti hon; nhitng loai khac thi chén ca va moi lan (krill). Ca voi la nhitng ké méi xuéng bién chwa
lau. Chi méi 70 triéu nam trudc t6 tién ctia chitng 1a nhitng dong vat cé v an thit ¢t ttitng bwéc cham cham
di cu tr trén can xudng dai dwong. Ca voi me cho con bu va diu dang cham s6c con cai. Tu6i tho kéo dai
trong d6 nguwdi 16n day do tré nho. Choi la céi thu giét thoi gian dién hinh. Day la ddc tring cta tat ca cac
loai dong vat c6 v, rat quan trong cho viéc phat trién cac sinh vat thong minh.

Bién t6i mu mit. Thi giac va khitu giac, von gidp ich rat nhiéu cho dong vat cé vu trén can, lai khong
dwgc tich sy gi lam dwdi bién sau. Nhitng t6 tién nao cia dam ca voi dwra vao cac giac quan nay dé dinh vi
ban tinh, con cai hodc nhitng loai manh thi an thit déu da khong sinh s6i ndy né dwgc nhiéu con chau. Thé
la mot phwong phap khac dwgc hoan thién trong qua trinh tién hoa; né rat c6 tac dung va la trong tam dé
hiéu biét ca voi: y nghia ciia am thanh. Mot s6 am cua ca voi c6 thé coi 1a nhitng bai hat, nhurng chiing ta
van con chira biét ban chét va y nghia thire cia nhitng giong diéu ay. Chung trai trén mot dai tan s6 rong,
xuong dwdi ngwdng am thap nhat ma tai con ngwdi cé thé thu nhan dwgc. Mot bai hat dién hinh cda ca voi
kéo dai khoang mwdi lam phut; dai nhat 1a quang mot gio. Thwong thi né lap di 1ap lai giong hét nhau,
phach giong phach, nhip giong nhip, nét giong not. Thinh thodng mot nhém ca voi dang hat d& bai hat thi
roi ving nwdc lanh mua dong dé roi sau thang sau quay lai cho cii va hat tiép dung cai not dé dang khi
trwdc, c nhu thé khong cé sw gian cach nao. Ca voi nhé rat gioéi. Piéu thwong xay ra la, sau khi tré ve,
xwréng am cda chung da thay doi. Trong danh muc bai hat wa thich da xuat hién nhitng bai mdi.

Cac thanh vién ctia mot nhém rat hay hat cung mét hai hat véi nhau. Theo mét sy théa thuan chung nao
do, co6 sur sang tao tap thé doi véi bai hat, cac doan ca thay doi thang nay qua thang khac, tir tir va doan
tredc dwgce. Néu nhitng bai hat ctia ca voi budu duge xem la mGt ngdn ngit thanh diéu, thi tong dung lvgng
thong tin tinh bing bit trong cac bai hat 4y vao quing 10° bit, 4ng chitng bing dung lwgng théng tin clia
treong ca Iliad hodc Odyssey. Chung ta khong biét ca voi va ba con cta ching 1a ca heo néi hodc hat vé
diéu gi. Chiing khong c6 cac co quan cam nam, chiing khong tao nén cac cong trinh xay dwng, nhirng chiing
la nhitng sinh vat xa hoi. Chuing biét san moi, boi, danh c4, lwét di dé di day, no dua, két ban tinh, vui
choi, chay tron loai an thit. Chac ching phai cé nhiéu chuyén mu6n néi véi nhau lam.

Nguy hiém tridc hét doi véi ca voi chinh l1a mot ké mdi xuat hién, mot loai dong vat dirng thang, ma
chi m&i day th6i da 1am ba chu trén cac dai dwong nhd vao cong nghé, mot giong sinh vat ti goi minh la
con ngwoi. Trong subt 99,99% lich str phat trién cua ca voi, khong cé con ngwoi & trén hodc trong long
bién ca. Trong thoi gian nay ca voi da phat trién dugc hé thong thong tin lién lac bang am thanh dac biét.
Chang han, ca voi vay lung phat ra nhitng am thanh cuc to ¢ tan s6 20 héc, thdp hon ca quang tam thap nhat
trén ban phim dan piand. (1 héc 1a mot don vi tan s6 am thanh biéu thi mot s6ng am gém mot dinh va mot
hom di vao tai ban moi gidy). Nhitng am thanh thap tan nhw vay khé bi dai dwong hap thu. Nha sinh vat hoc
ngwoi My Roger Payne da tinh toan rang khi st dung kénh am thanh la bién sau, hai chii ca voi cé thé lién
lac v6i nhau & tan s6 20 héc gan nhw ¢ bat ky noi nao trén thé gigi. Mot con c6 thé & ngoai khoi Thém
bang Ross tai chdu Nam Cuc va lién lac v6i con khac & quan dao Aleut?’®. Trong hau hét lich sit clia
minh, ca voi co6 thé da thiét 1ap mot mang thong tin lién lac toan cau. Cé6 1€ khi & cach xa nhau dén 15.000
km, chuing cat 1én nhitng bai ca yéu dwong, dugc phat di day hy vong vao bién tham bao la.

Trong sudt hang chuc triéu nam nhitng sinh vat to 16n, thong minh va wa giao Iwru nay da phat trién ma
khong c6 ké thu ti nhién nao. Thé r6i xuat hién tau thuy chay hoi nwéc & thé ky 19, tao ra nguén nhiéu am
thanh déng sg. Khi ma nhitng chi€c tau bubn va tau quan sy ngay cang nhiéu wén biény thi. phong ohigy, 6



cac dai duong, nhat 1a & tan s6 20 héc, da c6 thé cam nhan ro6 rét. Ca voi lién lac qua cac dai dwong han sé
cam thay khé khan tang 1én 1én dén chirng nao. Khodng cach ma chuing c6 thé lién lac véi nhau at da giam
di mGt cach tr tir nhing chac chan. Hai tram nam truéc, khoang cach dién hinh ma céa voi vay lung c6 thé
lién lac v@i nhau c6 1& chirng 10.000 km. Ngay nay, con s6 twrong tng c6 1€ chi la vai tram kilomét. Ca voi
c6 biét tén cda nhau khong? Ching c6 thé nhan ra nhau nhw nhitng ca thé riéng biét chi qua giong noi?
Chiing ta da 1am ca voi bi c6 l1ap v&i nhau. Con ngwdi da kha thanh cong trong viéc bat nhitng sinh vat da

tirng lién lac v6i nhau hang chuc triéu nim nay gi® phai im ling2.

Ching ta con lam nhitng viéc t6i té hon thé: cho dén nay van dai dang ton tai nan bu6n ban xac ca voi.
Co nhitng ngwdi san bat va ha sat ca voi dé tung ra thi triedng cac san pham son moi hay dau boi tron cong
nghiép. Nhiéu nwéc hiéu rang viéc giét choc c6 hé thong cac sinh vat thong minh nhw vay la dang ghé tém,
nhurng nan bu6n ban van tiép tuc, chu yéu duwgce thic day bdi Nhat Ban, Na Uy va Lién X6. Con ngwoi
ching ta, v6i tw cach m6t loai, quan tdm dén viéc lién lac véi nhitng sinh vat thong minh ngoai Trai Dat.
Vay thi cai thién moi quan hé véi nhitng sinh vat thong minh ngay trén Trai Dat, véi nhitng con nguwdi cia
cac nén van héa va ngbn ngit khac, vGi cac loai viegn 16n, véi ca heo, va nhat 1a véi nhitng chi nhan thong
minh ctia bién thdm kia, nhitng lodi ca voi 16n, phai ching 1a su kh&i dau nén 1am?2%8

Dai véi mot chii ca voi song ngoai bién kia thi ¢ nhiéu thit n6 phai biét cach lam. Kién thitc ay dugc
lwu trong gien va bd ndo cua né. Thong tin trong gien chita cach bién cac sinh vat phu du thanh m& nhw thé
nao; hoac cach nin thé nhw thé nao dé 1an sau mot kilomét duwdi mat nuwde. Thong tin trong ndo la thong tin
hoc dwgc, thi gom dai loai nhiy me minh la ai, hoac y nghia cta bai hat ma ban dang nghe bay gio 1a gi. Ca
voi, giong nhir moi dong vat khac trén Trai Dat, c6 mot thw vién gien va mot thw vién trong ndo.

Vit liéu gien cta ca voi, giong nhue vat liéu gien cia con ngudi, cdu tao tir cac axit nucleic, nhitng
phan tir khac thwong dy c6 kha nang tai tao ban than ching tir cac “khoi vat liéu xay dung” héa hoc bao
quanh, c6 kha nang bién thong tin di truyén thanh hoat dong. Lay vi du, mot enzym ctda ca voi, giong hét
nhw enzym ma ban c6 trong tirng té€ bao co thé ban, cé tén la hexokinase, bdo dam cho buwéc dau tién trong
hon hai chuc buéc can thiét do enzym thiic day dé bién mot phan ti dwdng nhan duwgce tir sinh vat phu du
trong bira an ctia ca voi thanh mot chiit nang lwong - c6 1€ gop phan vao viéc cat 1én mot not nhac tan s
thap trong am nhac cua ca voi.

Thong tin duwgc Iwu trong vong xoan kép ADN ctia mGt con ca voi, mot con ngwdi hay bat cit mot con
thi hodc thure vat nao khac trén Trai Dat dwgc viét bang thit ngdn ngit c6 bon chit cai - bon loai nucléotit
khac nhau, nhitng thanh phan cda phan t* lam nén ADN. C6 bao nhiéu bit théng tin chita trong vat liéu di
truyén cta nhuing hinh thai sw song khac nhau? C6 bao nhiéu cau tra 1oi kiéu c6/khong doi véi cac cau hoi
sinh hoc da dang duwgc viét bang ngdn ngit cua sy song? Mot con vi rit can khoang 10.000 bit - ang chirng
bang lwgng thdng tin trén trang nay. Nhung thong tin cta vi it 1a loai don gian, hét sttc c6 dong, hét siic
hiéu qua. Mu6n doc n6 phai rat chi y. DAy la nhitng hwéng dan ma n6 can dé 1ay nhiém vao mot co thé
sinh vat khac r6i ty sao chép ban than - loai hoat dong duy nhat ma vi rtt thong thao. Mot con vi khuan st
dung chirng 1 triéu bit thong tin - titc la khoang 100 trang in. Vi khuan cé nhiéu viéc phai lam hon vi rt.
Khéc v6i vi rit, vi khuan khong phai 1a nhitng ké an bam ca doi ca ki€p. Vi khuan phai ty kiém an dé song.
T&i con a mip don bao boi tw do thi da phitc tap hon nhiéu; véi khoang 400 triéu bit trong ADN cta no,
no can téi khoang tam tap sach 500 trang dé sinh ra mGt con a mip khac.

Mot con ca voi hay mot con ngudi can quing 5 ty bit. Néu lwong thong tin 5 x 10° bit thong tin trong
bo bach khoa thur si s6ng cuia chiing ta, chita trong hat nhan ctia moi té bao chiing ta, dwgc viét, chang han,
bang tiéng Anh, thi n6 sé kin 1.000 tap sach. Moi t€ bao trong s6 1.000 ty té bao cua ching ta déu chira
mot thw vién cac hwdng dan vé cach tao ra tirng phan co thé ctia minh. Moi té bao tronghtter:théubarssimbinra



do sy phan chia té bao lién tiép tir mot té€ bao duy nhat, mét t€ bao tritng da thu tinh do cha me ban tao ra.
MOoi 1an té bao phan chia, trong nhiéu budc ngay khi con & bao thai dé dan dan tao nén ban, bé huwéng dan
di truyén trong gien lai dugc sao thém ban thw hai v&i do chinh xac rat 16n. Vay la té bao gan cta ban cling
c6 mot soO kién thirc khong dung dén vé cach thitc tao nén nhitng t€ bao xwong cta ban, va nguwgc lai. Thu
vién gien chita moi thit ma co thé ban biét vé cach thitc tao nén chinh né. Thong tin ¢6 xwa dwgc viét chi
tiét dén murc triét dé, can than, thira thai - vé cach cwoi nhw thé nao, hit hoi nhw thé nao, di lai nhw thé nao,
nhan dang cac mau hinh anh nhw thé nao, sinh san nhuw thé nao, tiéu hdéa qua tdo nhw thé nao.

An mdt qua tao 1a mot qua trinh vo ciing phitc tap. Qua thuc, néu tdi phai téng hgp cac enzym cia ban
than minh, phai nhé mot cach cé y thirc va chi dao moi buwdc hda hoc can thiét dé 1ay duwgc nang lwgng tir
thitc an, thi chac t6i d6i meo. Ngay ca vi khuan cting thiy phan glucoza yém khi, d6 1a nguyén nhan lam cho
qua tao rita thoi: gio an cda vi khuan da diém. Vi khuan va con ngwoi, cing vdi tat ca cac loai sinh vat
trung gian, déu c6 nhiéu hwdng dan di truyén twong t nhau. Cac thw vién gien riéng biét ctia ching ta c6
nhiéu trang chung, mot sy nhac nhd khac vé di san tién hoa chung cta ching ta. Cong nghé ctia ching ta
md&i sao chép dugc mGt phan bé nho ctia ca qua trinh sinh héa tinh vi phitc tap ma co thé ching ta thuc
hién mot cach ngon lanh: ching ta m&i chi bat dau nghién cttu cac qua trinh nay. Tuy nhién, sy tién hoa da
c6 thoi gian thiee hanh hang ty nam. ADN biét diéu dé.

Nhwng gia stt viéc ban phai lam phitc tap dén nbi ngay ca vai ty bit thong tin cling khong da. Gia s
moi triong thay doi nhanh dén n6i bo bach khoa thw gien dwgc ma héa tir trudc, von van rat duge viéc
tredc day, bay gio khong hoan toan thich hgp nita. Liic ay thi ngay cd m6t thw vién gien gom 1.000 tap sach
cling khong du. Pay la 1y do tai sao chiing ta c6 b nao.

Giong nhr moi co quan khac, qua hang triéu nam, bo ndo da tién hda, tang d6 phirc tap va dung luwgng
thong tin. Cdu tric cua n6 phan anh tat ca cac giai doan ma no6 da trai qua. Bo nao tién hoa tir trong ra dén
ngoai. Sau bén trong la phan c6 xwa nhat: cudng ndo. Cudng nao thire hién cac chirc nang sinh vat co ban,
trong d6 c6 nhip song - nhip tim dap va ho hap. Theo cach nhin thau dao va tdo bao ctia Paul MacLean,
cac chitc nang cao cap hon ctia ndo tién héa thanh ba giai doan noi tiép nhau, ip chup phia trén cudng nao
14 phitc hop bo sat hay phitc hop R (R-complex)?Z, trung tdm ctia tinh xam 1an, nghi 18, tinh 1anh thé va
ton ti xa hoi, n6 da phat trién tir hang tram triéu nam treedc trong to tién ctia chiing ta 1a bo séat. Té ra & sau
trong ndo ctia moi chiing ta c6 mot thit trra nhir ndo cda con ca sau. Bao quanh phitc hgp bo sét 1a hé limbic
hay ndo thu, da phat trién tr hang chuc triéu nam trwéc trong to tién la thi (dong vat c6 vi) nhung chwa
phai linh tredng. Day la nguon chi yéu ctia cac tam trang va cam xtc, lo toan va cham soc tré nho.

Cubi cung, ¢ phia ngoai, chung s6ng hoa binh mot cach khong dé dang v&i cac phan ndo nguyén thuy
hon, 1a vo ndo, da phéat trién tir hang triéu nam tridc trong to tién cla ching ta la linh treéng, vé ndo, noi
ma vat chat bién doi thanh y thitc, 1a diém khdi phat cho tat ca cac chuyén du hanh vii tru cua chiing ta.
Chita dén 2/3 khoi lwgng ndo, né la lanh dia cda tryc giac va phan tich c6 phé phan. Chinh nhd c6 né ma
ching ta c6 nhitng y twdng va cam hirng, nhd c6 né ma chung ta doc va viét dwgc, nhd c6 né6 ma chiing ta
lam toan va sang tac nhac duwgc, vo ndo diéu chinh doi song nhan thitc ctia ching ta. Day la sy noi bat cta
loai chiing ta, la trung tam tinh ngwdi cta ching ta. Nén van minh la mot san pham ctia vé nao.

Ngon ngit ctia bo nao khong phai 1a ngén ngli¥t ADN ctia gien. Héa ra, nhitng gi ching ta biét déu dugc
ma hoa trong cac té bao goi la no ron - nhitng phan t¢ chuyén mach dién héa té vi, ma bé rong thuwong chi
cd vai phan tram milimét. Moi ching ta c6 1& c6 100 ty no ron, c6 thé sanh vGi so lwgng sao trong Ngan
Ha. Nhiéu no ron c6 hang ngan két ndi v&i cac anh chang lang giéng. Nhw vay c6 wdc chirng 100 nghin ty
(10'%) két néi trong vé ndo clia con nguoi.

https://thuviensach.vn

Charles Sherrington hinh dung hoat dong trong vo nao sau khi tinh giac ngu:



[V ndo] gio day trd thanh treong sang 16e ctia nhitng diém bung sang theo nhip diéu vdi chudi tia sang voi va qua qua lai lai.
B0 ndo dang thic tinh va cung v6i né tri tué dang tré lai. N6 cling twva nhe Ngan Ha dang buéc vao mot diéu nhdy vii tru nao
dé. Rat mau chéng [vo ndo] trd thanh mot khung cti ky diéu, noi hang triéu con thoi sang lap 16e dan dét mot mau hoa van hoa
quyeén, lu6n luon la mot mau hinh day y nghia tuy khong bao gio tinh tai; mot sy hai hoa di dong cua cac chi tiét. Bay gio khi co
thé thitc day, cac chi tiét hoat dong rat hai hoa nay kéo dai ra thanh nhitng vét dwong khong sang ctia [ndo dudi]. Cac sgi chép
sang va cac tia sang ciing theo cac két n6i di xudng. Diéu nay c6 nghia la co thé da tinh gidc va troi diy dé dap (ng mot ngay
thic tinh.

Ngay ca trong khi ngti, bo ndo ciing dap nhip ron rang va 1ap 16e sang, ban ron vGi cong viéc phirc tap
cta doi song con ngwdi - chiém bao, ghi nhd, suy tw. Nhitng y nghi, sy nhin ngam va nhitng twéng tirong
cta ching ta déu thé hién bang thue tai vat 1y. Mot y nghi cau thanh tir hang tram xung dién héa. Néu ta thu
nho minh xuéng mitc cac no ron, thi ta c6 thé chitng kién cac chi tiét hoa van tinh vi, cau ky, chéng tan.
Mot hinh hoa van c6 thé la anh 16e cua ky (*c vé mui hoa tir dinh hwong trén con dwdng thon qué thud au
tho. Mot hinh hoa van khac cé thé 1a mot phan cta thong diép lo lang: “Minh dé quén chia khéa & dau
nhi?”

Trong cac day nii cua tri 6¢c c6 nhiéu thung Iting, nhitng nép cudn lam tang dién tich bé mat vé ndo 1én
rat nhiéu dé lwu trir thong tin trong hop so c6 kich thwdc gidi han. Cac qua trinh sinh héa than kinh cta ndo
nhon nhip dén kinh ngac, thiét ké bo may ky diéu hon bat c thiét k€ mady méc nao do con ngwdi nghi ra.
Nhurng khéng c6 bing chitng nao cho thiy hoat déng ctia n6 nhd vao thit gi khac hon 104 két néi no ron tao
nén kién truc tinh té€ cua y thirc. Thé gigi tw duy dai thé duwgc chia thanh hai ban cau. Ban cau vo ndo phai
cht yéu dam trach viéc nhan dang cac mau hinh anh, tric gidc, cam xuc, cac hiéu biét sang tao. Ban cau
trai cha tri tw duy ly tri, phan tich va phé phan. Pay la nhing thé manh doi ngau, hai thai cuc thiét yéu dac
trirng cho tw duy con ngwdi. Hgp lai, chiing tao ra phwong tién dé vira san sinh ra cac y twéng vira kiém tra
hiéu lyc ctia nhitng y twdng ay. Mot sw doi thoai lién tuc dién ra gitta hai ban cau, dugc tién hanh qua mot
b6 16n cac day than kinh két ndi, goi la thé chai (corpus callosum), cay cau bac giira tinh sang tao va s
phan tich, ma ca hai dac tinh nay déu can thiét dé hiéu biét thé gigi.

Dung lwgng thong tin cia ndo ngwdi tinh bang bit c6 1é c6 thé sanh vdi tong s6 cac két noi gitta cac
no ron v6i nhau - khodng 100 nghin ty (10'%) bit. Néu viét ra bing tiéng Anh, thong tin dy sé chita day 20
triéu tap sach day, bang s6 sach co6 trong nhitng thw vién 16n nhat thé gigi. Lwong thong tin twong dwong
vGi 20 triéu tap sach nam trong dau cia moi ngwdi ching ta. B ndo la mot kho chita rat 16n & trong mot
khong gian rat nho. Hau hét cac “cudn sach” trong ndo tap trung & vo ndo. Phan ndo phia dudi tap trung
cac chirc nang ma cudc song to tién xa x0i cua chung ta phu thuéc vao - tinh xam 14n, nu6i dwdng con cai,
su s@ hdi, tinh duc, s san sang di theo cac thi 1inh m6t cach mu quang. Trong s6 cac chitc nang cao cap
hon ctia ndo thi mot s6 chitc nang, nhw doc, viét, ndi, dwong nhw tap trung & nhitng cho cu thé cua vé ndo.
Thé nhung tri nhé lai ndm tan man, dw thira & nhiéu ch6. Néu nhitng thit nhw ngoai cam thie sy ton tai, thi
mot trong nhitng thanh qua vinh quang ctia n6 sé la co héi cho moi ching ta dwgc doc cac “cudn sach”
trong vé ndo cua nhitng ngwdi ta yéu thiwong. Nhwng vi chang c6 bang chitng thuyét phuc nao vé ngoai cam,
nén truyén dat nhitng thong tin nhw thé van la cong viéc ctia cac nghé si va van si.

B0 ndo lam nhiéu viéc hon la ghi nhé thuan tity. N6 so sanh, tong hgp, phan tich, dé ra cac khai niém
tritu twgng. Chiing ta phai nghién ngam nhiéu gap boi so vdi nhitng gi ma cac gien cda chiing ta nim vitng.
b6 1a 1y do tai sao thu vién ndo lai 16n gap quang mot van lan thw vién gien. Khat khao tim hiéu, thé hién
rd ngay trong thai do ctia moi dita tré mdi 1am cham biét di, 1a cong cu gidp ching ta sinh ton. Xdc cam va
nhitng khuén mau tap tinh nghi thitc héa dwgc cai san rat sdu bén trong chiing ta. Chiing la mét phan cua
ban tinh con ngwdi. Nhwng ching khong phai 1a ddc thu chi cta con ngwdi. Nhiéu loai dong vat ciing cé
cam xuc. Piéu lam loai ngwoi khac biét véi moi loai khac chinh la tw duy. V6 ndo cho chiing ta sy tur do.
Chung ta khong con bi nhét trong cac khuoén mau tap tinh ké thira theo di truyén nhw ciatbedinthinskin tay



khi dau ché. Moi ngudi chiing ta cht yéu chiu trach nhiém vé nhitng gi chita trong bd ndo ctia minh, vé
nhitng gi ma khi triedng thanh, chiing ta cham lo va hiéu biét. Mot khi khong con chiu & dudi triédng quyén
lwe cta ndo bo sat, ching ta c6 thé thay doi ban than.

DPa s6 cac thanh pho 16n trén thé gigi da phat trién dwoc chang hay chd, dan tirng ti mot, dé theo kip
nhu cau tirc thdi; rat hiém khi mot thanh phd dwgc quy hoach cho twong lai xa. S phat trién ctia mot thanh
pho ciing giong nhw sy tién héa ctia bo ndo: tir mot trung tam nho né 16n 1én cham cham roi thay doi, bo lai
nhiéu phan cii van con dang hoat dong. Sy tién héa khong c6 cach gi loai bé bo phan bén trong c6 xira cho
du n6 khong hoan thién dé thay thé né bang nhitng cdu tric hién dai hon. Ndo van phai hoat dong trong qua
trinh d6i m6i. D6 1a 1y do tai sao cuéng ndo duge bao badi phitc hgp bo sét, roi hé limbic va cudi clng la
v6 ndo. Cac bo phan cii chiu trach nhiém vé qua nhiéu nhitng chitc nang co ban nén khong thé thay thé hoan
toan dugc. Vay la ching cot ket hoat dong, lac hau va doi khi phan tac dung, nhuirng 1a hé quéa can thiét cua
sy tién héa & con nguoi.

O thanh phé New York, su b6 tri ctia nhiéu con phé 16n thudc vé thé ky 17, s& giao dich chitng khoan
ra doi vao thé ky 18, mang lw6i duwdng ong cap nwdc thudc thé ky 19, con hé thong dién lwc lai la cua thé
ky 20. Sw b6 tri chac sé hiéu qua hon néu tit ca cac hé thong dan dung duwgc xay dung song song véi nhau
va dugc thay thé dinh ky (chinh vi thé ma nhitng vu hoa hoan tai hoa - nhitng dam chay 16n, chang han, &
London va Chicago2Y, doi khi lai c6 ich trong quy hoach do thi). Nhung su b6 sung nhitng chi*c ning mdi
cho phép thanh ph6 hoat dong it nhiéu lién tuc qua cac thé ky. Vao thé ky 17 ngwoi ta di lai gitra Brooklyn
va Manhattan & hai bén song Pong (East River) bang pha. Dén thé ky 19, cong nghé cho phép xay mot
chiéc cau treo qua song. N6 dugc xay ding & bén pha, vi thanh ph6 s& hitu dat tai day lan vi cac dai 16 16n
déu hoi tu vao cho con pha hoat dong xwra kia. Sau nay lai c6 kha nang lam mét dwong ham di bén dudi
con song, thi né ciing dwgc lam & ding cho ay, van vi nhitng 1y do &y, lai thém ly do c6 cac khoang ngam
dwgc dao khi xay cau bi bo lai, dwgc goi la nhitng giéng chim. Sy stt dung va cai tao cac hé thong cii cho
cac muc dich méi rat giong véi cach thire tién hda sinh vat.

Khi cac gien cta ching ta khong chiva du thong tin can thiét cho sy sinh ton, thi dan dan chitng ta tao
ra bo ndo. Nhung réi dén lic, c6 1€ cach day 10.000 nam, ching ta can biét nhiéu hon nhitng gi c6 thé chat
chita thudn tién trong bo ndo. Thé la chiing ta tich trir mot lwgng thong tin khong 16 bén ngoai co thé ctia
minh. Con ngwdi 1a loai duy nhat trén hanh tinh nay, theo nhw nhitng gi dén nay chiing ta biét duwgc, da sang
tao ra mot thi? tri nhé tap thé dwgc lwu trit khong & trong gien ciing chang & trong ndo ctia minh. Kho chira
tri nhé ay dugce goi la thw vién.

Mot quyén sach dugc lam tir mot cai cay. N6 1la mét tap hgp lap rap tir nhitng phan phang, linh dong
(van goi 1a “to”2), dwoc in nhitng dong nguéch ngoac bang mot mau t6i. Chi can nhin vao dé 1a ban c6
thé nghe dwgc 101 ndi ctia ngwoi khac - mot ngwdi nao dé cé 1é da chét tir hang nghin nam nay. Qua ca
nghin ndam, tac gia van dang no6i, khong thanh tiéng nhing ré rang nhu rét vao dau ban, truc tiép vai ban.
Chir viét c6 1€ 1a phat minh vi dai nhat trong nhitng phat minh ctia con nguwdi. N6 noi két con ngwoi voi
nhau, nhitng ngwdi & cac thoi dai cach xa nhau va chra bao gio quen biét nhau. Sach vé da chat diet xiéng
xich cua thoi gian, né chitng té rang con ngwdi c6 thé 1am nén nhitng diéu than diéu.

Mot s0 tac gia thud so khai viét trén dat sét. Chit viét hinh ném, tién than xa x6i ctia bd chir céi
phuwong Tay, da dugc phat minh & Can Pong khodng 5.000 nam truéc day. Muc dich cta n6 1a lvu lai cac
ghi chép: mua ngii coc, ban dat, chién thang cua vua chuia, quy dinh cia cac thay tu, vi tri cta cac vi sao,
nhitng 161 cau nguyén than thanh. Qua hang ngan nam, chit viét dwgc duc khac vao dat sét va da, dugc khia
vao sap, vo cay hay da thudc, duwgc vé trén thé tre, gidy coi hay lua - nhing moi 1an bao gio ciing chi dugc
mot ban va, trir nhitng dong chit trén cac twgng dai, luon chi danh cho mét nhim doc giashepyidkécnoin &



Trung Hoa tir thé ky 2-6, ngwoi ta da phat minh ra ca gidy, murc va in n bang nhitng ban khac go, cho phép
moi tdc pham c6 nhiéu ban dwgc tao ra va phat hanh. Phai mat 1.000 nam thi y twdng dy mdi tdi duwgc chau
Au xa x6i va lac hau. Réi bdng nhién sach dwoc in an trén khip thé gidi. Trwdc khi phat minh ra con chi
roi ty po, vao khodng ndm 1450, ca chau Au c6 khong qua vai van cudn sach, tit ca déu 1a viét tay; ciing
xap xi bang s6 sach ¢ Trung Quoc vao nam 100 tredc Cong nguyéen, va chi bang 1/10 s6 sach & Dai Thw
vién cda thanh pho Alexandria. Nam mwoi nam sau, vao khoang nam 1500, da c6 10 triéu cudn sach in.
Nho d6 ma ai biét doc ciing c6 thé hoc tap. Sy than diéu da lan tdéa khap noi.

Gan day hon, sach, nhat l1a nhitng cuén bia mém, dwoc in hang loat vGi gia ré trong nhitng lan xuat
béan. Vi cai gia cua mot bita an khiém ton, ban c6 thé nghién ngam vé sy suy tan cua Dé quoc La M3, vé
nguon goc cac loai, sy giai thich cac giac mo, ban chat cac vat. Sach giong nhw hat giong. Chiing nam yén
hang thé ky r6i nd hoa trén nhitng manh dat it trién vong nhat.

Cac thu vién 16n trén thé gidi chita hang triéu tap sach, twong dwong véi khoang 104 bit thong tin
bang ngdn tir, va khoang 10 bit thong tin bing tranh. Con s6 ndy gap 10.000 lan thong tin trong gien clia
ching ta, va gap khoang 10 lan thong tin trong ndo cta chiing ta. Néu moi tudn t6i doc xong mdt cudn sach,
thi ca doi to6i chi méi doc dwoc vai nghin cuon sach, bang khoang mot phan nghin dung lwong cta cac thw
vién 16n nhat hién nay. Tha thuat 1a biét nén doc nhitng cuén sach nao. Thong tin trong sach khong dwgc
1ap san khi sinh ra ma thuwong xuyén thay doi, dwoc diéu chinh bdi cac sy kién, thich (tng vGi thé gigi. Ba
23 thé ky troi qua tir khi thanh 1ap thw vién & Alexandria. Néu khong c6 sach, khong c6 cac van ban ghi
chép, thi thit nghi xem 23 thé ky la khoang dai ghé gdm dén dau. V&i bon thé hé mot thé ky, thi 23 thé ky
twong tng véi gan 100 thé hé con ngwdi. Néu thong tin chi c6 thé truyén miéng qua cac thé hé, thi ching ta
sé biét vé qua khtt it 6i lam sao, su tién bo ctia chiing ta sé cham chap lam sao! Moi thit sé tuy thudc vao
viéc chiing ta tinh c& dwgc nghe néi vé nhitng phat minh nao ctia ¢6 nhan, va cau chuyén truyén miéng ay
chinh xac dén mitc nao. Thong tin qua khit du c6 thé dwgc gin gitt nang niu, nhwng viéc ké di ké lai ké tiép
nhau sé dan dan lam né tré nén 16n xon hon va cu6i cung mat han. Sach gitp ching ta du lich virgt qua thoi
gian, thu nhan tri khon cda t6 tién. Thu vién két noi ching ta v4i nhung hiéu biét sau sac, dwgce rit tia mot
cach dau x6t tir Ty nhién, véi nhitng kién thitc ctia nhitng tri 6c vi dai nhat tirng song trén doi, véi nhitng
ngwoi thay tai giéi nhat tir khap moi noi trén hanh tinh nay tir moi thdi trong lich stt, dé giang day cho
ching ta m6t cach khong mét moi, co vii ching ta déng gép phan cua chinh minh vao kién thitc tap thé ctia
loai nguwoi; Cac thw vién cong phu thudc vao nhitng dong gop tw nguyén. To6i cho rang sitc khée ctia nén
van minh ching ta, chiéu sau trong nhan thirc cta chiing ta vé nhitng nén méng cua van héa va sv lo lang
cho twong lai, tat thay déu c6 thé do dwgc thong qua viéc ching ta ho trg cac thw vién ctia minh t6t dén
dau.

Gia nhue Trai Dat lai bat dau phat trién tir dau v&i nhitng ddc diém vat ly giong hét nhw thé nay, van
rat kh6 cé kha nang mét thit gi gan giong nhw con nguwdi sé lai xuat hién Ian nita. Qua trinh tién héa mang
tinh ngau nhién v6 cung 16n. Mot tia vii tru tdc dong vao mot gien khac, sinh ra sy dot bién khac, tuy chi c6
hé qua nhé nhoi ngay ltic d6 nhing lai c6 hé qua sau sac vé sau. Trong sinh hoc, cac hién twgng ngau nhién
dong vai tro quan trong khong kém gi vai tro cta ching trong lich stt. Cac bién c6 xay ra cang lau, thi tac
dong dén hién tai cta ching cang 16n.

Ta hay ldy hai ban tay ra lam vi du. M6i ban tay ching ta c6 nam ngén tay, trong d6 ngon cai & mot
bén doi dién véi cac ngéon khac. Ban tay rat dac dung doi v&i ching ta. Nhwng toi cho rang néu ban tay
ching ta c6 sau ngén ké ca ngon cai, hay bon ngon ké ca ngon cai, hodc tham chi nam ngén véi hai ngon
cai thi n6 ciing van diac dung chang kém do6i vdi ching ta. Chang c6 gi goi la toi wu vé ban than cdu hinh cu
thé cta ban tay, ma ta van thwong nghi rang né hét sitc ty nhién va tat yéu nhw vay. Ban tﬁ%&%‘ﬁ& 1a.cq ndm



ngon la vi chuing ta bat nguon tir mot con ca & ky Devon c6 nam dot ngén hay nam cai xwong trong vay ctia
n6. Néu chung ta bat nguon tir mot con ca cé bon hodc sau dot ngon, thi ching ta sé c6 bon hoac sdu ngén
trén moi ban tay va cling sé nghi diéu d6 hoan toan t nhién. Ching ta stt dung s6 hoc co s6 mudi chi vi
hai ban tay chiing ta c6 muwdi ngén?2. Gid nhu cau hinh khac di, hin chiing ta sé stt dung s6 hoc co s6 tdm
hodc co s6 mudi hai va xép co s6 murdi vao loai Toan hoc M@i. Toi tin rang v&i 1ap luan hét nhu thé, cé
thé ap dung cho nhiéu khia canh khac trong sw ton tai cua ching ta - vat liéu di truyén, co ché sinh héa bén
trong co thé, hinh dang, tam voc, cac hé co quan ndi tang, sw yéu va ghét, xic cam va tuyét vong, su diu
dang va hung hang, ngay ca cac qua trinh phan tich cta ching ta - tat ca nhitng cai do, du chi la mot phan,
ciling 1a hé qua cda nhitng cai ngau nhién nho nhé trong lich sir tién héa dai dang dic ctia con nguwoi. Biét
dau gia nhw bét di mot con chuon chuon bi chét dudi trong dam lay ky Carbon thi cac sinh vat thong minh
ngay nay sé c6 1ong vii nhw chim va day do con céi trong cac bai chim. M6 thitc nhan qua trong tién héa la
cai mang nhén phitc tap dén kinh ngac ma chuing ta ty thay minh nho bé vi chira hiéu dwgc dén ngon nguon
cta no.

Chi m@Gi 65 triéu nam trwdc, to tién ching ta chi la nhitng loai dong vat c6 vi chang cé gi an twgng
v6i kich thwde va sy thong minh ctia con chudt chiii hay ctia con doi. Phai la nha sinh vat hoc rat liéu méi
dam dy doan rang nhitng con vat dy cudi cung sé tao ra mét dong giong lam chua té Trai Dat hom nay. Trai
bat khi d6 con day nhitng loai than lan khing khiép gieo rac kinh hoang - nhitng con khiing long, nhom sinh
vat phat trién hét sitc thanh cong va nhan nhan gan nhw khap moi ngéc ngach moi truedng sinh thai. Nao la
bo sat boi, nao la bo sat bay, cé nhitng loai cao c& toa nha sau tang va gam thét nhir sam nhw sét trén khap
bé mat Trai Pat. Mot so6 loai c6 bo ndo kha 16n, c6 dang dirng thang va hai chan tredc nhé rat giong hai
ban tay dugc dung dé bat nhitng con thi nhé, nhanh nhen - c6 1€ trong do6 c6 ca t6 tién xa x6i cua chiing ta -
dé an. Néu nhitng loai khing long ay song soét, thi biét dau loai sinh vat thong minh ngy tri trén hanh tinh
ching ta hom nay c6 thé sé cao bon mét, c6 mau da xanh luc va ham rang nhon, con nhitng loai voc dang
kiéu con ngwoi sé xuat hién mot cach gém ghiéc trong tiéu thuyét gia twéng khoa hoc cua 1d than lan.
Nhung khiing long da khong song dugce. Trong mot bién c6 tham hoa tat ca cac loai khing long va nhiéuy, c6
1& 13 da s6, loai khac trén Trai DAt da bi tuyét diét22. Nhung nhitng con doi khong chét. Pong vat c6 vii
khong chét. Ching da song sot.

Khong ai biét cai gi da quét sach Ii khung long. Mot gia thuyét giat gan la da xdy ra mot tai hoa vii
try, vu né cia mot ngdi sao & gan - mot sao siéu mdi kiéu nhw cai da sinh ra tinh van Cua. Néu cach day
khodng Mat Troi trong pham vi 10 hay 20 nam anh sang, n6 sé phong mét luéng tia vii tru ci'c manh ra
khong gian, roi mot phan trong dé di vao 16p vo khong khi cta Trai Pat, sé dot chay nito cta khi quyén.
Oxit nito sinh ra sé& pha tan ting 6z6n bao vé khi quyén, 1am ting thong lwong birc xa tir ngoai cua Mt
Troi tai mat dat, say kho va gay dot bién cho nhiéu sinh vat khong duwgc bao vé day da doi vdi anh sang ti
ngoai manh. Mot s6 sinh vat d6 c6 thé la thitc an chinh cta khing long.

Tai hoa do, du la gi di nita, da loai khing long khoi doi song Trai Dat, dep tan moi de doa do6i véi
dong vat c6 vu. To tién ching ta khong con phai song dudi bong 1ii bo sat tham an. To tién ching ta da
dang hoa vo ké va sinh s6i ndy n@ manh mé. Hai mwoi triéu nam tredc, to tién trire tiép cua chuing ta c6 1€
da song trén cay, roi sau xuong dat vi rirng da giam di trong thoi dai bang ha 16n, bi thay thé bang cac trang
c6 (xa van). Thich nghi hoan toan v@i cudc soéng trén cay that la bat Igi néu c6 rat it cay coi. Nhiéu loai
linh trvdng s6ng nhd cay coi chac han da bién mat cung véi nhitng khu rirng. Mot s6 hoc dwgc cach song
bap bénh trén mat dat réi song s6t. Va mot trong nhing dong giong do da tién héa dé trg thanh con ngwoi.
Khong ai biét 1y do cua sy thay doi khi hau d6. Nguyén nhan c6 thé 1a mot chit bién thién trong do sang noi
tai cua Mat Troi hodc trong quy dao cua Trai Pat; hay la nhitng vu ni Itra phun trao 6 at da phong bui nhé
min 1én tan ting binh lwy, khién cho anh sang mit trdi bi phan xa lai khong gian va odiPEal RS V1



ciling c6 thé l1a do nhitng thay doi trong hoan lwu chung cta cac dai dwong. Hodac Mat Troi di xuyén qua mot
dam may bui thién ha. Du nguyén nhan la gi di chang nita, mot lan nita ching ta lai nhan thdy sy ton tai ctia
minh gan lién v&i nhitng bién ¢6 thién van va dia chat ngau nhién nhu thé nao.

Sau khi ti trén cay chuyén xuong dat, chuing ta phat trién 16i di dirng thang; hai tay duwgc tw do. Ching
ta c6 16i nhin bang hai con mat - chiing ta da c6 dugc nhitng tién dé dé ché tao cong cu. Lic nay c6 bo ndo
16n va biét trao doi nhitng y nghi phitc tap 1a m6t wu thé that sy. Khi ma nhitng mat khac nhw nhau, thi khén
ngoan ro rang la c6 1gi hon han ngu ngoc. Nhitng sinh vat thong minh c6 thé gidi quyét van dé t6t hon, song
lau hon va sinh con dé cai nhiéu hon; cho dén tan khi phat minh ra vii khi hat nhan, tri tué luén hé trg' cho
si sinh ton, song sot. Trong lich stt cta ching ta, ban dau do6 chi 1a nhitng bay thi nho bé, 16ng 14 1uon trén
tranh khiing long, tu tap trén ngon cay, sau d6 lao nhao don ca xuéng mat dat va thuan héa Iiva, sang tao ra
chit viét, xay dyng dai thién van va phong tau vii tru. Néu sy viéc dién bién khac di mot chut thi chac c6 1€
da xudt hién nhitng sinh vat khac it nhiéu, ma tri khon va kha nang cam ndm sé dan dén nhitng thanh qua
twong tir. Co thé dé 1a nhitng con khing long thng minh di hai chan, hodc nhitng con gdu méo Bac My,
ciling c6 khi l1a rai ca hay con mwc 6ng. Tim hiéu xem nhitng sinh vat co tri tué khac cé thé khac xa chung ta
dén dau that la diéu ly thd; vi vay ching ta nghién cttu ca voi va nhém vugn 16n. Dé biét thém it nhiéu vé
nhitng kiéu nén van minh khac cé thé hién hitu, ching ta c6 thé nghién citu lich st va nhan ching hoc van
hoa. Nhwng du sao thi tat ca ching ta, bao gom ca con ngudi, ca ca voi, ca vugn, déu c6 quan hé ho hang
qua gan nhau. Chirng nao nhitng nghién cttu cuia chiing ta chi gi¢i han trong mot hai duwdong tién hoa trén mot
hanh tinh duy nhét, thi mai mai chiing ta van khong biét gi vé su da dang kha di va sy tuyét diéu cua cac
kiéu sinh vat c6 tri tué khac va cta nhitng nén van minh khac.

Trén mot hanh tinh khac, véi mét trinh tir khac han ctia cac qua trinh ngau nhién tao nén su da dang di
truyén va mot moi treong khac han dé chon loc ra nhitng t6 hgp gien cu thé, thi co hdi tim dwgc nhitng sinh
vat c6 hinh dang twong tw nhuw ching ta, theo y t6i, gan nhw bang khong. Nhing co hoi tim dwgc nhitng hinh
thai sinh vat c6 tri tué khac thi khong bang khong. Bo ndo cua ho c6 thé tién hoa lan lwgt tir trong ra ngoai.
Than kinh ho c6 thé ciing cé nhitng phan tt¢ chuyén mach twong tw nhw cac no ron cua ching ta. Nhung ban
than cac no ron c6 thé rat khac; c6 khi 1a nhitng chat ban dan hoat dong & nhiét do rat thap chit khong phai
nhi*ng bd may hitu co hoat dong & nhiét do trong phong, khi ay thi tdc do tw duy ctia ho sé nhanh gip 107
lan téc do tw duy cta ching ta. Hoac c6 khi bo phan twong dwong véi no ron cta ching ta lai khong ti€p
xuc trie tiép vai nhau vé mat vat ly ma bang lién lac vo tuyén, khién cho mot cé thé sinh vat co tri tué cé
thé phan bo rai ra trong nhiéu co thé khac nhau, thim chi trén nhiéu hanh tinh khac nhau, moi co thé c6 mot
phan ctia cai tong thé tri tué kia, moi co thé bang v tuyén déng gop vao mot tri tué 16n hon nhiéu ban than
n62, C6 thé c6 nhitng hanh tinh ma cac sinh vat thong minh c6 khodng 10'# két néi no ron, giéng nhu
ching ta. Biét dau con c6 nhitng noi ma con s6 d6 1a 10%* hodc 1034, Tdi ban khoin kién thitc ctia ho sé& 1a
nhitng gi. Bd&i vi ching ta s6ng trong cung mot vii tru v4&i ho, nén gitta ching ta va ho phai c6 phan 16n
thong tin chung. Néu chiing ta c6 thé tiép xtic vGi ho, thi c6 rat nhiéu diéu trong bo ndo cta ho 1a méi quan
tam 16n cua ching ta. Piéu ngwoc lai cling dung. Toi nghi rang nhitng sinh vat thong minh ngoai Trai Dat -
ké ca nhitng sinh vat tién héa hon ching ta rat nhiéu - cling sé quan tam dén chiing ta, dén kién thitc ctia
ching ta, nép tw duy cua chiing ta, cau tao bd ndo cua ching ta, qua trinh tién hdéa cua ching ta, va trién
vong twong lai cua ching ta.

Néu nhw ton tai nhitng sinh vat thong minh trén cac hanh tinh thuoc nhitng ngbi sao & twong doi gan,
thi liéu ho c6 biét dén chiing ta khong? Liéu ho c6 mot y niém nao dé du mo ho veé tién trinh tién héa lau
dai tir cac gien cho dén bo ndo va cac thw vién trén mot hanh tinh mo nhat 1a Trai Dat?

Néu céc sinh vat ngoai Trdi Dat khong di dau xa khoi khu vyc cua ho, thi van c6 g bt hai,cach dé



ho c6 thé phat hién ra ching ta. Mot cach la lang nghe bang cac kinh thién van vo6 tuyén c& 1én. Hang ty
nam qua ho chi nghe thay nhitng tap am vo tuyén lao xao yéu 6t va ditt doan do chdp tao ra va tiéng rit ctia
cac electron va proton bi mac ket trong tir tredng Trai Dat. Thé roi, cach day chwa day mot thé ky, cac
song vO tuyén roi Trai Pat da tréd nén manh hon, to hon, it giong tiéng 6n hon ma giong cac tin hiéu hon.
Cu dan Trai Dat rot cudc da tinh cd tim ra phwong phap thong tin v6 tuyén. Ngay nay lwgng thong tin vo
tuyén qudc t& duwgc trao d6i qua dai phét thanh, dai truyén hinh va cic tram rada 1a vo cing 16n. O mot s6
tan s6 vO tuyén Trai Dat da trd thanh mot thién thé sang nhat, mot nguén séng vo tuyén hiing manh nhat
trong hé Mat Troi, sang hon cad Sao Mdoc, sang hon ca Mat Troi. Mot nén van minh ngoai Trai Dat theo doi
phat xa vo tuyén tir Trai P4t va thu nhan duwgc nhitng tin hiéu nhu vay nhat dinh sé di dén két luan rang c6
diéu gi d6 hét sirc thd vi dang dién ra tai hanh tinh nay trong thoi gian gan day.

Khi Trai Pat quay, cac may phat vo tuyén manh mé nhat cua ching ta cting cham cham quét khap bau
troi. Mot nha thién van vo tuyén ngu trén mot hanh tinh thudc mét ngoi sao khac c6 thé tinh toan dwgc do
dai cda ngay trén Trai Dat tir s6 1an xuat hién roi bién mat cac tin hiéu cta ching ta. Mot s6 nguon séng vo
tuyén hting manh nhat cta ching ta la nhitng may phat rada; mot it duwgc st dung cho nganh thién van rada,
nham dung nhitng “ngén tay v6 tuyén” tham do bé mat cac hanh tinh ¢ gan. Kich thwéc cia chum séng rada
phéng 1én trgi rong hon nhiéu so véi kich thwéc cia cac hanh tinh, va phan 16n tin hiéu phong swot qua
hanh tinh, viegt qua hé Mat Troi vao khong gian sau tham giita cac sao t&i nhitng may thu nhay c6 thé dang
lang nghe. Hau hét viéc phat song rada la vi muc dich quan si; cac séng nay quét khap bau trdi vi noi sg
hai thwong tryc rang doi phwong sé phong tén Itta mang dau dan hat nhan, diém bao tredc muwdi lam phuit
si tan sO cda nén van minh. Thong tin chita trong nhitng xung nay khong dong vai tro gi quan trong, ching
chi 1a mot chu6i s6 don gian dugc ma héa thanh nhitng tiéng bip bip.

Nhin tong thé thi nguon truyén phat séng vo tuyén lan tda nhiéu nhat va dé nhan thay nhat tr Trai Dat
la cac chwong trinh truyén hinh. Vi Trai Dat quay tron nén mot so tram phat truyén hinh sé xuat hién & mot
phia chan trgi cta Trai Pat trong khi nhitng tram khac mat hit sau phia chan trgi bén kia. Sé hinh thanh mot
md& 16n xon cac chwong trinh. Ngay ca nhw vay di nita thi ching van c6 thé diwgce phan loai va chap néi vdi
nhau bdi mot nén van minh tién tién trén mot hanh tinh thudc nhitng ngbdi sao & gan. Nhitng thong diép lap
di 1ap lai v&i tan suat cao nhat la tin hiéu tir cac tram goi thuyét phuc ngwoi ta mua chat tay rira, thudc dau
dau, san pham 6 t6 va dau lira. Nhitng thong diép dé nhan thdy nhat 1a tin hiéu dwgc phat va truyén titc thoi
tai nhiéu mdi gio - vi dy, dién van vao nhitng thoi khac khing hodng quoc té ctia Tong thong Hoa Ky hodc
Chu tich Hoi dong Bo tredng Lién X6. NGi dung hai hot cta cac kénh truyén hinh thiwong mai, vé boc citng
ran cua cudc khung hodng quoc té va cta chién tranh tan pha trong dai gia dinh nhan loai, la nhitng thong
diép chinh vé cudc song trén Trai Dat ma ching ta thich phat vao vii tru. Khong hiéu cac nén van minh
khac sé nghi gi vé ching ta?

Khong c6 cach gi thu hoi lai cac chwong trinh truyén hinh d6. Khéng c6 cach gi dé gii nhitng thong
diép di nhanh hon cac tin hiéu da phat nham bat kip va chinh stra noi dung da phat trwéc d6. Khong c6 céi
gl c6 thé di nhanh hon anh sang. Truyén hinh quy mo 16n chi méi bat dau phat trén hanh tinh Trai Dat tir
cubi nhitng nam 1940. Vay la nhitng dau song hinh cau ma tam la Trai Dat lan téa v&i van toc anh sang
chita Howdy Doody2>, bai phat biéu vé con ché “Checkers” ctia Ph6 Téng théng My Richard M.
Nixon?l® va nhitng vu thdm tra duoc truyén hinh do Thuwong ngly si Joseph McCarthy tién hanh?. Vi
nhitng chwong trinh nay chi m@i phat séng cach day vai thap ky, nén séng vo6 tuyén chi méi roi Trai Dat di
dugc vai chuc nam anh sang. Néu nén van minh gan nhat & cach xa hon thé thi chiing ta con tiép tuc yén tri
khong phai lo lang gi. Du sao c6 thé hy vong la ho sé khong hiéu noi nhitng chiwong trinh nay.

Hai con tau Voyager dang huwdng tGi cac vi sao. Moi tau déu mang mot dia hat lqﬁilgg Aong ra. vang



v6i dau may quay dia va kim mdy hat cing hwéng dan cach stt dung & trén vo ngoai bang nhém. Ching ta
thong bao doi chit vé gien ctia minh, vé b ndo ctia minh, vé cac thw vién ctia minh cho nhitng sinh vat
thong minh & noi khac, nhitng nguwdi cé thé dang chu du trong bién ca vii tru.

Nhung ching ta khong c6 y dinh giti di thong tin cht yéu vé khoa hoc ctia minh. Bat ky nén van minh
nao c6 kha nang chan bat tau Voyager trong vii tru sau tham, khi ma cac may phat cta n6 da im hoi lang
tiéng tr 1au, chac phai c6 kién thirc khoa hoc vigt trgi hon so véi ching ta. Thay vao dé, ching ta muon ké
cho nhitng sinh vat ay biét doi chit vé nhitng gi dwong nhw la doc dao c6 mot khong hai & ching ta. Moi
quan tam vé vé nao va hé limbic dwgc chi trong hon la phitc hé nao bo sat. Tuy ngwdi nhan cé thé khong
biét bat cit ngdn ngit nao cda Trai Dat, chiing ta van giti kem nhitng 10i chao bang sau mwoi thi tiéng cua
nhan loai, cling nhu nhitng 10i chao cta loai ca voi lung buéu. Chiing ta gii di nhitng birc anh cta loai
ngwoi tir khap moi noi trén thé gidi dang cham s6c cho nhau, ché tao céng cu, hoc tap, lam nghé thuat va
phéan tng v&i nhitng thach thivc. Cé khoang mot tiéng rwdi am nhac tinh t€ dwgc ghi trén dia hat, chon loc
tir nhiéu nén van héa, mot s6 phan anh tam trang c6 don vii tru cda chiing ta, mong mudn cham dit su c6
liéu ay, khao khat dugc tiép xic vGi cac sinh vat thong minh khac trong Vii tru. Chung ta ciing giti ban ghi
nhitng am thanh nghe dwgc trén hanh tinh chiing ta, tir nhitng ngay xa xwa nhat trieéc khi xuat hién sy song
cho dén khi xuat hién cac loai tién hoa thanh loai nguwdi, va cong nghé méi nhat dang bat dau ndy ng. N6
rat giong nhirng tiéng kéu cda bat ky con ca voi nao, mot thit bai ca vé tinh yéu thwong bay bong bénh trong
vii tru bao la. Nhiéuy, c6 thé n6i 1a hau hét, thong diép cta ching ta chac sé khong thé duwgc gidi ma. Nhung
ching ta da gi nhitng thong diép dy di vi diéu quan trong la c phai th.

Trén tinh than dy, ching ta dwa 1én tau Voyager nhitng suy nghi va tinh cdm ctia mot con ngwoi cu thé,
hoat dong dién trong ndo, tim, mat va co bap cua anh ta, dwgc ghi lai trong mot gio, duge bién doi thanh
am thanh, dwgc nén vé thdi gian va ghi trén dia. Xét vé mot khia canh nao dé, ching ta da phong 1én vii tru
ban mo ta trye tiép suy nghi va tinh cdm ctia mét ca thé con ngwdi vao thang 6 nam 1977 trén hanh tinh
Trai Bat. Co6 khi nhitng ngwdi nhan sé khong hiéu do la cai gi, hodc twéng rang doé la ghi chép vé mot
pulsar, ma xét bé ngoai thi kha giong nhau. Hodc biét dau mGt nén van minh tién tién vugt bac so véi
ching ta sé giai ma nhitng suy nghi va tinh cam dwoc ghi lai ay va danh gia cao nhitng n6 luc ctia ching ta
muon chia sé tam tw v4i ho.

Thong tin trong gien cta ching ta rat xa xwa - hau hét da c6 hon 1 triéu nam tudi, mot s6 c& hang ty
nam tudi. Nguwgce lai, thong tin trong cac quyén sach cta ching ta nhiéu nhat cling chi vai ngan nam tudi,
con thong tin trong ndo c6 tudi chi mdi vai thap ky. Thong tin nhiéu tu6i khong phai la thong tin dac trung
cta loai ngwdi. Do sy x6i mon trén Trai Dat, cac twgng dai va do tao tac cta chiing ta khong ton tai dugc
lau tGi twong lai xa x6i trong tién trinh thdi gian. Con nhitng ban ghi trén tau Voyager lai bay vugt khoi hé
Mat Troi. Sy x6i mon trong khong gian 1a khong dang ké - chu yéu la tdc dong cua nhitng tia vii tru va hat
bui - n6 chdm dén no6i thong tin ghi trén dia sé ton tai dwgc 1 ty nam. Gien, ndo va sach giai ma thong tin
theo nhitng cach thitc khac nhau va chong choi v6i thdi gian & mitc do khac nhau. Nhung nhitng duwong
ranh vach trén dia kim loai dat trong Voyager sé lwu gitt tri nhé vé loai ngwdi 1au hon han nhitng thit kia.

Thong diép trén tau Voyager du hanh véi sy cham chap dén tirc minh. La vat nhanh nhat ma loai
ngwoi cé thé phong di, né phai mat hang van nam dé vugt qua khoang cach dén ngbi sao gan nhat. Bat cw
chwong trinh truyén hinh nao ciing chi mat 1 gio dé di dwgc quang duong ma Voyager di trong hang nam.
Mot chwong trinh truyén hinh vira dwgc phat séng chi trong vai gio da dudi kip tau Voyager dang & khu
vire Sao Th628, virgt con tau va lao nhanh t6i cac vi sao. Néu cit bay theo hwéng ndy, thi tin hiéu truyén
hinh sé t6i sao Alpha chom Nhan Ma (Alpha Centauri) chi trong khoang thoi gian hon 4 nam mot chut.
Néu sau bay gio chirng vai thap ky hodc thé ky, c6 ai d6 trong vii tru nghe dwgc séng tnwt‘%rsl: hinh ma chung
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ta phat di, thi t6i hy vong rang ho sé nghi t6t vé ching ta, mot san pham cuia 15 ty nam tién héa cta vii try,
si bién doi than ky tai ban dia cda vat chat thanh y thitc. Tri khon cta chiing ta chi gan dady méi cung cap
cho chiing ta mot quyén nang ghé gdm. Khong rdé chiing ta c6 du khon ngoan dé tranh ty hiy diét chinh minh
hay khong. Nhuwng nhiéu nguwdi trong ching ta dang co gang hét sitc dé ngan chan diéu dé. Ching ta hy vong
rang chang bao 1au nita, theo thang do thdi gian vii try, chiing ta sé thong nhat hanh tinh ching ta mét cach
hoa binh thanh mét t6 chitc biét coi trong s song cta tirng sinh vat song trén d6 va sé san sang thirc hién
buwdc di vi dai tiép theo, dé trd thanh mGt bd phan cua xa hoi thién ha bao gom cac nén van minh lién lac
vGi nhau.
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CHUONG XII
BACH KHOA THU THIEN HA

“Nguoi la ai? Nguoi tir dau t6i? Ta chwa bao gio' nhin thdy ai giong nhw ngwoi”. Pang Qua Sang thé nhin con nguoi va...
ngac nhién khi thdy rang sinh vat méi la ling nay chang giong gi minh ca.
- Than thoai sang thé cua ngudi Eskimo
Téc gia Thién nhién... da lam cho chiing ta, trong tinh trang hién nay, mat moi kha nang lién lac giita Trai Bat va cac thién
thé 16n khac trong vii try; nhiéu kha nang la cling twong tw nhw thé, Ngai cat moi lién lac giita cdc hanh tinh khac va giita cac hé
khac nhau... Chiing ta quan sat thay, tat ca cac thién thé, cac hé kia, da dé kich thich tri to mo, nhung khong du dé thoa man...
Hinh nhw céi tri tué thong thai téa sang khdp chon ty nhién kia cdm thdy khong danh long khi dé cho chiing ta nhin thdy qua xa,
va sy to mo cua chung ta dang lén qua cao... rét cudc chi dé chudc ldy sy that vong... Do d6, diéu nay ty nhién dan chuing ta
dén cho coi tinh trang hién nay chi la bu6i binh minh ctia sy ton tai ctia ching ta, nhw 1a tinh trang chuén bi va thi thach cho
nhitng thanh tyu xa hon.

- Colin Maclaurin, 1748

Chiing ta di phéng bon con tau t6i cc vi sao, Pioneer 10 va 11, Voyaser 1 va 2. Ching 1 nhitng con tau
lac hau tho sg, néu so véi khoang cach ménh mong giita cac sao, vi su cham chap trong mét cudc dua nhw
con ngai ngd. Nhwng trong tirong lai ching ta sé lam dwoc tot hon. Nhitng con tau cda ching ta sé du hanh
nhanh hon. Sé dat ra nhitng muc tiéu trong khoang khong vii tru giita cac sao, va sém hay mudn nhitng con
tau ctia chiing ta sé c6 doi bay. Trong Ngan Ha at phai c6 nhiéu hanh tinh gia hon Trai Dat hang triéu nam,
mot s6 hanh tinh con gia hon hang ty nam. Chung ta liéu da tirng dwgc viéng tham? Trong su6t hang ty nam
ké ttr khi Trai Dat nay ra doi liéu da co, du chi m6t 1an, mot con tau vii tru la tir mot nén van minh xa x06i
theo doi thé gigi ching ta tir trén cao, réi cham cham ha xuong bé mat nay trréc con mat quan sat cua li
chuén chuén mau sac éng anh, cta 1ii bo sat tho o, cia dam linh treéng dang gao ru va cua nhitng con
ngwdi dang ngac nhién? Y nghi ndy rat ty nhién. N6 titng dén vé6i bat ky ai da suy tw, du chi thodng qua, vé
van dé sinh vat c6 tri tué trong vii tru. Nhuwng diéu dé c6 thue da xay ra hay khong? Van dé then chot & day
la chat lwgng ctia chitng ly dwa ra c6 cha dich, dugce soi xét ky lwdng va c6 phé phan, chit khong phai
nhitng gi nghe c6 vé hgp ly, khong phai su xac nhan khong duwgc kiém chitng ctia mot vai ngwdi lam chirng
tw nhan. Ct theo tiéu chuan nay thi chira c6 nhitng trivong hop nao c6 do tin cay cao vé sy tham viéng cua
ngwoi ngoai hanh tinh, cho du cé nhiéu tuyén bo vé nhirng vat thé bay khong xac dinh duwgc (dia bay) va vé
nhitng nha du hanh vii tru xa xwa, ma doi khi twdng nhw hanh tinh cda ching ta day ray nhitng vi khach
khong moi ma dén. Toi ¢t wdc gi moi chuyén khac di. C6 mot mong muon khéng cudng duwgc vé viéc
kham pha ra du chi mét dau hiéu, vi du mét dong chit phitc tap, mot chia khoa thi cang t6t, dé hiéu dwgc
mot nén van minh xa x6i va ky la. Loai nguwdi chitng ta tir 1au da khao khat nhw vay.

Nam 1801, c6 mdt nha vat 1y tén 1a Joseph Fourier? lam tinh trwéng tinh Isére ctia nudc Phap.
Trong khi di thi sat cac tredng hoc trong tinh, Fourier da phat hién ra mot hoc sinh m¢i muwdi mot tuéi ma
da sé hitu tri thong minh tuyét voi cong véi nang khiéu doi vai cac ngdn ngit phirong Pong lam cac hoc gia
than phuc. Fourier dd moi cdu ta vé nha dé tro chuyén. Cau bé mé man bo swu tap nhitng hién vat Ai Cap
cta Fourier, dwgc thu thdp trong chuyén vién chinh ctia Napoleon, khi Fourier dam nhiém viéc lap danh
muc cac cong trinh thién van cta nén van minh c6 xwa nay. Nhitng dong chit twgng hinh da kich thich tri to
mo cua cau bé. “Nhitng dong chit nay nghia la gi a?” cau hoi. Cau trad 16i 1a “Khong ai biét ca”. Tén cau bé
la Jean Francois Champollion. Bi cu6n hit béi thit ngon ngit bi hiém ma khong ai doc dwgc, Champollion
da tré thanh mot nha ngdn ngit siéu dang va say mé dam chim vao chit viét c6 Ai Cap. Nudc Phap thoi bay
gio tran ngap nhitng do nghé thuat tao tac Ai Cap, do Napoleon danh cap vé, sau nay dugc gidi hoc gia
phwong Tay tiép can. Cudc vién chinh dwgc miéu ta trén sach bao, khién chang trai Champolhon doc ngau
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cach xuat sac hé chit twgng hinh Ai Cap c6 dai. Nhung mai dén nam 1828, hai mwoi bdy nam sau cudc gap
g0 vai Fourier, lan dau tién Champollion mé&i dat chan l1én dat Ai Cap, manh dat mo wéc, va di tau tir
Cairo, ngwgc dong song Nile, chiém ngudng nén van hdéa ma 6ng da lam viéc cat lyc dé tim hiéu. Pay la
mot chuyén du hanh tim vé qua khit, mot chuyén tham quan nén van minh la:
Cuéi cling thi buéi t6i ngay 16 chiing t6i di t&i Dendera. Anh tring that ky diéu, chiing t6i chi con mét gid’ nita 1 dén khu
bén: Ai cudng lai dugc sy quyén rii nhwong dy? Tai xin héi nhitng ngwoi lanh ing nhét trong s6 nhitng ngwdi tran thé cac ban!
Giay phtit nay doi héi phai an uong that nhanh va 1én dwong ngay: chi c6 ching t6i véi nhau, khong ngudi hwéng dan, nhung dugc
trang bi tan rang, chung t6i di xuyén qua dong bai... Cudi cuing ng6i Dén da hién ra... C6 thé do dugc né nhung khong thé dién
ta duwgc y niém vé nd. N6 la sy tong hoa cua chat duyén dang va vé duwong bé & mitc cao nhat. Chung t6i ¢ ddy hai gio dong ho
trong su hoan hi, chay khap cac phong rong thénh thang... va c6 tim cach doc nhitng dong chit bén ngoai duwgi anh trang. Mai
dén tan ba gio' sang chung t6i mdi quay lai tau dau trén song, dé roi dén bdy gio sang lai trd lai Pén... Sy ky vi dudi anh trang
van khéng mat di khi 4nh mit tréri Jam bgc 16 moi chi tiét... Chau Au chiing ta chi 1a nhitng anh kin va khéng mot dan toc nao, du
6 hay kim, sang tao ra dugc mdt nghé thudt kién triic ¢6 phong cach tinh t€, vi dai va bé thé nhw nguwoi Ai Cap co dai da lam.
Ho da dat lam nhitng thit dwong nhu danh cho nhitng ngudi cao ba chuc mét.

Trén nhitng bitc twong va cay cot ctia dén Karnak, & Dendera, va khap noi & Ai Cap, Champollion
hoan hi nhan thdy minh c6 thé doc dwgc cac dong chir gan nhw khong phai c6 gang gi. Nhiéu ngudi tredc
ong da co6 thir nhiwng khong gidi ma noi nhitng chit twong hinh dang yéu, mot tir nghia la “nhitng hinh khac
thiéng liéng”. Mot s6 hoc gia cho rang chiing 1a mot loai ma hinh dnh, giau an du u u minh minh, cha yéu la
nhitng hinh con mat va duwong lwon séng, bo canh citng, ong va chim, nhiéu nhat la chim. Tha ho c6 dat cho
s doan mo. Co nhitng nguwdi suy luan rang ngwoi Ai Cap chinh 1a nhitng ngwoi khai pha ving dat méi xuat
phat tir Trung Hoa c6 dai. Lai c6é nhitng ngwoi két ludn ngwoc lai. Ngwoi ta da cong bo khong biét bao
nhiéu trang “dich” bitra nhitng dong twong hinh nay. Mot nha giai ma chi liéc qua phién da Rosetta, ma
nhitng dong chi? twong hinh con chwa giai ma dwoc, d3 phan ngay y nghia cta né. Ong ta néi ring giai ma
nhanh gitp 0ng ta “trdnh dugc nhitng sai 1am c6 hé thong ndy sinh tir suy tw kéo dai”. Ban sé c6 dugc két
qua kha quan hon, theo 10i 6ng ta, ma khong can phai nghi qua nhiéu. Ciing giong nhu viéc tim kiém sinh
vat ngoai Trai Pat hién nay, nhitng 16i n6i vang mang cta nhitng anh chang nghiép dw lam lic lam cac
chuyén gia trong chinh linh viec ay phat hoang.

Champollion phan bac y twéng cho rang nhitng chit twgng hinh la an du mang tinh hinh dnh. Thay vao
do6, nho nhitng thau hiéu xudt sac cua nha vat ly Anh Thomas Young lam bé d&, ong da di theo hwéng khac.
Phién da Rosetta do mot ngwdi linh Phap xay cong s thanh lily cua thi trdn Rashid & ving chau thd song
Nile phat hién nim 1799, va ngudi chau Au, vi khong biét tiéng A Rap, da goi thi tran dy 1a Rosetta. DAy
la mot phién da tir m6t ngdi dén c6. Dwdng nhu né thé hién cung mot thong tin bang ba thit chit khac nhau:
chit twong hinh ¢ trén cung, mot loai chit twong hinh khac nét cong - goi la chit binh dan - & gitta, va chit
Hy Lap, chia khéa cho viéc giai ma, & dudi cung. Champollion, von thong thao tiéng Hy Lap 0, doc dugc
rang phién da nay dwoc khac dé ky niém lé dang quang cia Ptolemy V Epiphanes, vao mua xuin nam 196
trréc Cong nguyén. Nhan dip nay nha vua tha tu chinh tri, mién gidm thué, cing tién cho cac dén dai, an xa
cho nhitng ké noi loan, tang cwong kha nang san sang chién dau cta quan doi, néi tém lai, lam tat ca nhitng
gl ma cac vi vua chda thoi hién dai van lam khi ho mudn & lai ng6i bau.

Vin ban chit Hy Lap nhic dén Ptolemy nhiéu l1an. O diing khoang vi tri dy trong vin ban chit twong
hinh 1a m6t tap hop cac ky hiéu dwgc bao bang mét hinh 6 van hay bau duc. Cai vong bao nay dugc
Champollion suy doan la cé nhiéu kha nang chi Ptolemy. Néu vay, thi chit viét nay khong phai cha yéu
mang tinh hinh anh hay an dy; ma trai lai hau hét ky hiéu phai thay cho cac chit cai hoac am tiét.
Champollion ciing sang su6t dém so ti* Hy Lap va s6 chit twgng hinh trong nhitng doan van ban dwgc gia
dinh la twong dwong nhau. Phan chit twong hinh c6 so6 lwgng it hon nhiéu, diéu nay mot 1an nita goi ra rang
nhitng chit twgng hinh chu yéu la nhitng chi cai va am tiét. Nhung nhitng chit trgng hinh nao twong u’nﬁ voi
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dé6 c6 doan chit twong hinh twong dwong vdi tén bang chit Hy Lap cta tir Cleopatra. Ptolemy bat dau bang
chit P; ky hiéu dau tién trong vong bau duc la mot hinh vuong. Cleopatra c6 chit thit nam la P, va & trong
vong bau duc khoanh lai tir Cleopatra, tai vi tri thit nam ciing 1a mot hinh vuéng. Pay chinh la chit P. Chir
cai thi tw trong Ptolemy la chit L. N6 duwgc thé hién bang mot con su t¥. Chit cai thit hai cua Cleopatra
cling 1a L. va & cho cac ky hiéu twgng hinh lai cling 1a mot con su tir. Con dai bang la chit A, xuat hién hai
lan trong tir Cleopatra, ding nhw mong dgi. Mot quy tac r6 rang dan dan hién ra. Nhitng chit twong hinh Ai
Cap phan 16n la sy thay thé ma héa don gian. Nhwng khong phai chit twong hinh nao cling 1a mot chit céi
hay am tiét. Mot sO dung la van ty tigng hinh. Hinh két thiic vong bau duc Ptolemy c6 nghia la “song mai,
dwgc than Ptah phu ho”. Hinh ban nguyét va qua tritng & cudi vong bau duc Cleopatra c6 nghia la “con gai
cda Isis”. Sy tron lan cac chit cai vdi van tw twgng hinh da 1a thach d6 khé viegt qua déi véi nhitng nguoi
gidi ma trwdc kia.

Bay gid nhin lai thi moi thit c6 vé hét sitc don gian. Nhwng phai mat nhiéu thé ky ngudi ta mgi doan
ra, va con can nhiéu cong sitc nira dé giai ma nhitng chw twong hinh cta céac thoi ¢6 xwa hon. Cac vong bau
duc la kh6a ma bén trong khéa ma, cit nhw thé cac pharadng Ai Cap da khoanh tén minh dé cac nha Ai Cap
hoc hai nghin nam sau dé dang hon trong gidi doan. Champollion da rdo buwdc vao Pai Sanh Cot Lén &
Karnak va than nhién doc nhitng dong ghi tai d6, nhitng dong chit da la cau do bi an doi véi moi nguoi,
bang cach ay o6ng da giai dap cho cau hoi 6ng dat ra hoi bé véi Fourier. Han phai vui swéng biét bao khi
m& dugc kénh lién lac mot chiéu dén cac nén van minh khac, cho phép mdt nén van héa cam lang hang
nghin ndm bong cat tiéng noi vé lich stt, ma thudt, y hoc, ton gido chinh trj va triét ly cta minh.

Ngay nay chiing ta lai tim kiém nhitng thong diép tir mot nén van minh c6 xwa va xa la, lan nay an
khuat khoi chuing ta khong chi vé thdi gian ma ca khong gian. Néu chiing ta nhan dwgc mot thong diép vo
tuyén tir mot nén van minh ngoai Trai Dat, thi lam thé nao dé c6 thé hiéu duwgc né? Tri tué ngoai Trai Dat
sé tinh vi, phitc tap, nhat quan bén trong va hét sitc xa la. Tat nhién, nhitng sinh vat ngoai Trai Dat mong
muobn gti cho ching ta mot thong diép cang dé hiéu cang tot. Nhwng ho lam thé nao dé dat dwgc diéu do?
Liéu d6 c6 phai la mot phién da Rosetta theo mot nghia nao d6? Chung ta tin nhw vay. Chiing ta tin rang c6
mot ngdbn nglt chung d6i vdi tat ca moi nén van minh k¥ thuat, du cho chiing c6 khac nhau dén dau. Ngon
nglt chung 1a khoa hoc va toan hoc. Cac dinh luat cia Ty nhién ¢ dau cling nhi nhau. Cac mau quang pho
cta nhitng ng6i sao va thién ha xa x6i cling hét nhw nhitng mau quang ph6 ctia Mat Troi hay cta nhitng thi
nghiém thich hgp trong phong thi nghiém: khong chi cac nguyén t6 héa hoc nhw nhau t6n tai khap noi trong
vii try, ma ca nhitng dinh luat cda co hoc lwgng tit chi phoi sy hap thu hay birc xa bé&i nguyén ti cling y nhw
nhau & moi noi. Cac thién ha xa x6i quay quanh nhau ciing tuan theo nhitng dinh luat hdp dan cta vat ly nhw
khi mot qua tdo roi xuéng dat, hay khi tau Voyager dang trén duwong dén cac ngdi sao xa. Cac khudén mau
cta Ty nhién & dau ciing nhw nhau. Mot thong diép lién sao, nham dé cho mdt nén van minh m&i chap
chitng ra doi hiéu dugc, tat phai dé giai ma.

Chiing ta khong trong doi s ton tai ctia mot nén van minh ky thuat tién tién trén hanh tinh khac thudc
hé Mat Troi ctia ching ta. Néu mot nén van minh cham hon ching ta mét chit - chang han mot van nam - thi
no6 sé chang cé ky thuat tién tién gi hét. Con néu n6 vugt tredc ching ta mot chiit - ma ching ta da dang
tham hiém hé Mat Troi - thi nhitng dai dién ctia n6 phai c6 mat ¢ day. Bé lién lac v&i nhitng nén van minh
khac, ching ta can c6 mot phwong phap thich hgp khong chi cho khodng cach giira cac hanh tinh ma cho ca
khodng cach gitta cac sao. Vé mat ly twdng, phirong phap ay phai khong ton kém, sao cho mot lwgng 16n
thong tin duwgc truyén di va thu nhan véi chi phi rat thap; phai nhanh chéng, sao cho mét cude doi thoai lién
sao co thé dién ra dwoc; va phai ro rang, sao cho bat ky nén van minh ky thut nao, cho du con dudng tién
hoéa cta né ra sao di nita, cling sém phat hién dugc. Dang ngac nhién la lai ton tai mot phwong phap nhw
vay. N6 dugc goi la thién van vo tuyén. https://thuviensach.vn



bai thién van vo tuyén/rada nita dinh hwdng 16n nhat trén hanh tinh Trai Dat 1a dai Arecibo, do Dai
hoc Cornell van hanh cho Quy Khoa hoc qudc gia ctia Hoa Ky. Nam trong vung noi dia héo lanh cta dao
Puerto Rico, bé mat phan xa la mdt cai chao hinh cau dwong kinh 305 mét dat trong mot thung liing c6 san
hinh cai bat. N6 nhan séng vo tuyén tir sau tham vii try, hdi tu séng vao can ang ten nho cao trén chdo, ang
ten ay dwgc noi dién véi phong diéu khién, noi tin hiéu dugce phan tich. Mat khac, khi kinh thién van dwgc
stt dung nhw mot may phat rada, thi can ang ten c6 thé phat séng tin hiéu vao chdo, roi chdo phan xa tin
hiéu vao khong gian. Dai thién van Arecibo da duwgc st dung vira dé tim kiém tin hiéu thong minh tir cac
nén van minh trong vii try, vira dé phat thong diép, du chi m&i mot lan, t6i M13, mot quan sao cau xa X0i,
vi thé kha nang ky thuat ctia ching ta tham gia vao doi thoai hai chiéu lién sao rat r6 rang, it nhat la déi véi
chung ta.

Trong khoadng thdi gian vai tuan, Pai thién van Arecibo c6 thé truyén t&i mot dai thién van cung quy
mo tai mot hanh tinh thudc mét ngbi sao & gan ta toan bo cuén Bdch khoa toan thu Britannica. Séng v6
tuyén du hanh véi van téc anh sang, nhanh gadp mét van lan thong diép chira trong con tau vii tru nhanh nhat
cta ching ta. Kinh thién van vo tuyén tao ra cac tin hiéu trong mot pham vi tan s6 hep, manh dén noi c6 thé
bat duwgc ching & khong gian rat xa gitta cac vi sao. Dai thién van Arecibo c6 thé lién lac v&i mot kinh
thién van y hét nhw kinh ctia n6 dat trén mot hanh tinh cach ching ta 15.000 nam anh sang, bang nita quang
dwong dén tam Ngan Ha, néu ching ta dinh hwdng ding. Thién van v6 tuyén la mot cong nghé tw nhién.
Gan nhw bat c khi quyén hanh tinh nao, véi thanh phan ra sao di nita, déu trong su6t mot phan d6i véi cac
song vo tuyén. Cac thong diép vo tuyén khong bi hap thu hay khuéch tan nhiéu béi khi gitra cac sao, cling
hét nhw khi & Los Angeles ta dé dang nghe dwgc mot tram phat thanh v6 tuyén ¢ San Francisco cho du
swong khoi 6 nhiém tai d6 lam giam tam nhin & dai buwdc séng quang hoc xudng con vai kilomét. Co rat
nhiéu nguén séng vo tuyén vii tru c6 nguon goc tr nhién khong lién quan gi dén cac sinh vat thong minh -
nhw cac pulsar va quasar, vanh dai bitrc xa cta cac hanh tinh va khi quyén ctia cac sao; trén bat ci¢ hanh
tinh nao, chi can ky thuat thién van vo tuyén phat trién & giai doan dau théi la ciing cé thé phat hién dwgc
cac nguon so6ng vo tuyén sang ro. Hon nita, song vo tuyén chiém mot dai kha rong trong pho dién tir. Bat ky
mot cong nghé nao c6 kha nang phat hién dwgc budc séng bdt ky ndo khdc thi chang may choc sé bat gap
phan dai séng vo tuyén ctia pho dién tir.

Co6 thé c6 nhitng phwong phéap lién lac hitu hiéu khac c6 wu diém dang ké: tau vii tru lién sao; laser
quang hodc laser hong ngoai; notriné xung; séng hiap dan diéu bién; hay c6 thé la mot phuong thirc truyén
tai khac ma mai 1.000 nam sau nita ching ta m@i kham pha ra. Cac nén van minh tién tién c6 1é da vugt
qua rat xa giai doan &ng dung song vo tuyén dé lién lac. Nhung song vo tuyén dugce cai khoe, nhanh va don
gian. Ngwoi ta sé biét rang c6 m6t nén van minh lac hdu nhw chiing ta dang mu6n nhan thong diép tir trén
troi, thé 1a ho sé quay sang dung cong nghé vo tuyén. Chac la ho sé phai 16i nhitng chiéc kinh thién van v6
tuyén tir trong Bao tang cong nghé c6 ra. Néu nhan dwgc mét thong diép vo tuyén, ching ta biét rang it nhat
thi cling c6 mot cai ma chuing ta c6 thé tro chuyén vé nd: thién van vo tuyén.

Nhung liéu ngoai kia c6 ai dé nghe ching ta tro chuyén hay khong? Vé&i 1/3 hay nira nghin ty ng6i sao
chi riéng trong Thién Ha Ngan Ha ctia chiing ta thoi, 1€ nao chi c6 mot ngdi sao Mdt Trai c6 bén minh mot
hanh tinh c6 nguwdi ¢? Diéu sau day c6 vé c6 xac suat nhiéu hon: cac nén van minh ky thuat la hién twgng
thong throng trong vii try, cho nén Thién Ha dang phat xung va ron ra tin hiéu ctia nhitng xa hoi tién tién &
dau do, do do, mot nén van héa nhr vay & gan nhat sé khong qua xa - ma biét dau, ngwoi ta dang truyén
thong diép tr mot ang ten dat trén mot hanh tinh thuoc mot ngoi sao c6 thé trong thay bang mat thudng ngay
gan day. Biét dau khi ching ta ngwdc 1én nhin bau troi vao ban dém, gan mot chdm sang yéu 6t nao dé ciling
c6 mot thé gidi hoan toan khac chiing ta, tai day ngudi ta cling dang 1o dang nhin ng6i sao ma chung ta goi
la Mat Troi va trong gidy lat dp u nhitng suy tw trdng trong tdo bao nao do. https://thuviensach.vn



Rat kho chac chan dwgc diéu gi. Co thé c6 nhitng trd ngai nghiém trong doi véi s tién hda cia mot
nén van minh ky thuat. Hanh tinh c6 thé hiém hon so v&i phong doan cua chiing ta. Nh& dau sw khéi dau sw
song khong dé dang nhw gia dinh rt ra tir cac thi nghiém. Biét dau qua trinh tién héa cda cac hinh thai sinh
vat cao cap rat it kha nang dién ra. Hay cac hinh thai su s6ng phitc tap da tién héa dén mitc cao roéi, nhuwng
tri tué va cac xa hoi ky thuat phai can dén mat tap hop cac bién c6 ngau nhién hiém khi xay ra - vi nhu su
tién hoa cua loai ngwdi phu thude vao s tuyét diét ctia khing long va s co lai cda ring ra & thoi dai bang
ha, noi ma to tién ching ta van leo tréo trén cay va cat tiéng hi goi bay. Hay c6 khi cac nén van minh da
troi day nhiéu lan, khong gi ngan dwgc, trén vo s6 hanh tinh trong Ngan Ha, nhuwng néi chung khong phat
trién on dinh; cho nén tat cd, chi trtv mot s6 nhé, da khong thé séng sét viegt qua duge cong nghé ctia minh
va bi diét vong vi si tham lam va ngu d6t, 6 nhiém va chién tranh hat nhan.

Co thé nghién ctru ky hon van dé 16n nay va wéc lugng phong chirng vé N, s6 cac nén van minh ky
thudt tién tién trong Ngan Ha. Ching ta sé coi mot nén van minh tién tién la mot nén van minh biét dén ky
thuat thién van vo tuyén. Tat nhién day la mot dinh nghia han hep nhing quan trong. C6 thé ton tai vo khoi
nhitng thé gigi ma cw dan & dé la nhitng nha ngobn ngit tai gioi va nhitng thi si siéu dang nhurng khong c6 ai
quan tim dén thién van vo6 tuyén. Nhw vay chiing ta khong thé nghe dwoc ho. N ¢6 thé dwgc biéu dién dudi
dang tich ctia mot s6 yéu t6, moi cai tira nhwr cai lwdi loc, nhwng khong céi 1wdi nao qua sit dé van c6 thé
ton tai nhiéu nén van minh:

N. la s6 lwgng sao trong Ngan Ha;

frne 12 ty 1€ 56 sao c6 hé hanh tinh;

N, la s0 hanh tinh pht hgp v&i sw song vé mat sinh thai trong mot hé hanh tinh;

fs 1a ty 1€ s6 hanh tinh phu hgp da thic sy xudt hién su song;

fim 12 ty 1€ s6 hanh tinh ma trén d6 da phat trién mét hinh thai sinh vat thong minh;

fiy 1a ty 1€ s6 hanh tinh c6 cac sinh vat théng minh cw ngu va da phét trién nén van minh ky thuat c6 thé
lién lac v&i nén van minh khac; va

fi 1a ty 1€ quang doi cda hanh tinh ¢6 ton tai nén van minh ky thuat.

Ta c6 cong thitc N = N fy, npp, fss fir fier Tat ca cac tham so f1a cac ty 1€, co gia tri trong khoang tir 0
dén 1; ching sé lam giam di gia tri rat 1én cda N..

Dé tinh ra dugc N chiing ta phai wéc lwgng tirng thira so cia biéu thitc bén phai. Chung ta biét kha ro
vé nhirng thira s6 dau trong biéu thitc: s6 lwgng sao va hé hanh tinh. Chiing ta biét rat it vé nhitng thira s6
cudi, lién quan dén sy tién héa cta sinh vat thong minh hoac tudi doi cua cac xa hoi ky thuat. Trong nhitng
trrong hop dy nhitng wéc lwgng cua ching ta chang hon doan mo 1a bao. Néu ban khéng dong y véi nhitng
danh gia cua t6i dudi day, moi ban tw chon cac thira s6 dé thay rang nhitng wdc doan cta ban anh hudng
nhw thé nao dén s6 lwgng nén van minh tién tién trong Ngan Ha. Mot trong nhitng wu diém 16n ctia cong
thitc nay, do Frank Drake ¢ Pai hoc Cornell dwa ra, la n6 bao quat tir thién van sao va thién van hanh tinh
cho t6&i héa hoc hitu cg, sinh hoc tién hda, lich st, chinh tri va hién trang tam than bat binh thuwong. Gan
nhu toan bo Vi tru dugc goi ghém trong cong thirc Drake.

https://thuviensach.vn



* ht ph fss

Chiing ta biét kha ro vé so lwong sao trong Ngan Ha N., bang cach dém can than s6 sao trong nhitng
khu virc nhé nhing mang tinh dai dién cta bau troi. Con s6 dé la vai tram ty; mot vai wdc lwgng gan day
cho con s6 4 x 10, Rét it sao trong s& ndy 1a nhitng loai sao ning dodn ménh chi tiéu hoang phi du trit
nhién liéu nhiét hach cta ching. Pa s6 sao c6 tuoi tho hang ty nam trd 1én, trong cudc doi ay chung phat
sang on dinh, cung cap nguon nang lwgng thich hgp dé sw song xuat hién va tién héa ¢ nhitng hanh tinh gan.

Co6 bang chitng cho thiy cac hanh tinh thwdng xuat hién nhw mét hién twong di kem véi qua trinh tao
sao: trong hé vé tinh ciia Sao Mdc, Sao Tho va Sao Thién Virong, ma ching giong nhuw cac hé Mat Troi ti
hon; trong ly thuyét vé nguén goc cac hanh tinh; trong cac nghién cttu vé sao doi; trong viéc quan sat cac
dia boi tich quanh cac sao; va trong mot so nghién citu so bg vé nhiéu dong hdp dan cua cac ngb6i sao &
gan. Nhiéu ngdi sao, cé 1& hau hét, c6 kha nang c6 hanh tinh. Ching ta 14y ty 1€ s6 sao c6 hanh tinh f;; vao
khoang 1/3. Khi &y tong s6 hé hanh tinh trong Ngan Ha s& 1a N. f,, ~ 1,3 x 10" (ky hiéu ~ nghia 12 “gan
bang”). Néu moi hé c6 chirng 10 hanh tinh, nhw hé Mat Troi, thi tong s6 thé gidi (hanh tinh) trong Ngan Ha
sé 1a hon 1.000 ty, mGt san khau tha ho rong cho vé kich vii tru.

i
2

-ulﬁEL- ';ir_au...

f X f X f = N

Trong hé Mat Troi cua chiing ta, c6 vai thién thé c6 thé phu hgp véi sw song loai nao do: di nhién co6
Trai Dat, va c6 1é c6 Sao Hoa, Titan va Sao Moc. Mat khi si song da khai phat thi n6 c6 tinh thich nghi va
déo dai rat cao. Chac phai cé nhiéu moi trrong khac nhau phu hgp véi su song trong mot hé hanh tinh cho
trege. Nhung ching ta nga theo hudng bdo thu va chon n,, = 2. Khi dy s6 lwgng hanh tinh trong Ngan Ha
phtt hop v6i s song sé 1a N fy, n,, ~ 3 x 101,

Nhitng thi nghiém chitng té rang trong nhitng diéu kién vii tru thong thwdng nhat thi co s& phan ti cta
si song da dugc tao ra san sang, nhitng phan tr 1a nhitng “vién gach xay dung” c6 thé ty sao chép ban
than. Gig day cai nén tang dé ching ta dwa vao kém virng chac hon; chang han, c6 thé c6 nhitng tré ngai
trong su tién hda cua ma di truyén, tuy t6i nghi diéu nay khé xay ra chi trong hon 1 ty nam ton tai ctia cac
chét hoa hoc so dang. Chiing ta chon f, ~ 1/3, khién cho tong s6 hanh tinh trong Ngan Ha c6 xuat hién sy
song it nhat mot lan 1a N* fy, n,, fos # 1 x 101, 100 ty thé gidi c6 sinh vat cw ngu. Pay da 1a mot két ludn
tuyét voi. Nhung ching ta chwra dirng lai.

Lwa chon cac tham sé f;,, va f;; kho hon. Mot mdt, sy tién héa sinh hoc va lich st loai ngwdi phat trién
tir nhiéu budc tién riéng ré rat khoé xay ra. Mat khac, chac phai c¢6 nhiéu con dwong khac han nhau dan dén
mot nén van minh tién tién c6 nhitng kha nang cu thé. Néu xét dén nhitng khé khan ranhhtéslitrongsghphat



trién cda nhitng sinh vat 16n c6 dai dién trong sy bung n6 & ky Cambria, ta c6 thé chon f, x f; = 1/100,
nghia la chi c6 1% s6 hanh tinh noi sw song da nay sinh dat dén mot nén van minh ky thuat. Sy wéc lvgng
nay nam & khoang gitta cac quan diém khoa hoc trai ngwgc nhau. Mot s6 ngwoi cho rang tir sw xudt hién
ctia bo ba thiy?2! t6i sw ché ngy va st dung lira chi 1a mot buwdc ngin trong moi hé hanh tinh; nhwng nhitng
ngwoi khac lai cho rang ngay ca 1ay khoang dai mwoi mwdi lam ty nam, thi sy phat trién dat dén nén van
minh ky thuat van la cyc hiém. Pay khong phai la cai ching ta c6 thé lam thi nghiém chirng nao nhitng
nghién cttu ctia ching ta con b6 hep trén m6t hanh tinh duy nhat. Nhan cac tham s6 nay véi nhau ta dwgc N
fie fss fy £y~ 1 x 10%, 1 ty hanh tinh md trén d6 nhitng nén van minh ky thudt 6 thé ton tai du chi mot 1an.
Nhung diéu d6 khong c6 nghia 1a c6 1 ty hanh tinh ma trén dé nhitng nén van minh ky thuat dang ton tai bay
gio. Chinh vi thé ma ching ta phai wéc lwgng nét f; .

Mot nén van minh ky thuat chiém bao nhiéu phan tram cudc doi cua mot hanh tinh? Trai Pat cé dugc
mot nén van minh ky thuat dac trung bang thién van vo tuyén méi chi vai thap ky trong sudt cuoc doi vai ty
nam tubi cta né. VAy 1a déi v6i hanh tinh ching ta, f,, nhé hon 1/108, mot phan trdm triéu hay mot phan
triéu cua phan tram. Va ciing khong thé loai trir cau hdi liéu ngay mai ching ta c6 ty hiy diét minh khong.
Gia st d6 1a mot trwong hgp dién hinh, va sy huy diét hoan toan dén n6i khong mot nén van minh ky thuat
nao khac - du ctia con ngwdi hay bat ky loai nao khac - c6 thé xudt hién vao quang thoi diém 5 ty ndam
truege khi Mét Troi chét di. Khi &y N = N« fp, nyp fo fir fre ® 10, tie 1a vao bét et thoi gian nao cling chi c6
mot nhum léo téo nhitng nén van minh ky thuat trong Ngan Ha, ma con sé nay gitt 6n dinh vi c6 nhitng xa
hoi méi xuat hién thay thé nhitng xa hgi vira méi tu diét vong. S6 N tham chi c6 thé nhé dén mirc chi bang
1. Néu cac nén van minh c6 xu huéng ty tiéu diét minh ngay sau khi méi dat dwgc mét giai doan cong nghé
nao do, thi sé chang c6 ai dé chung ta tro chuyén ngoai chinh chiing ta. Ma day la diéu ching ta dang c6
gang tranh, tuy chwra phai da tot cho 1am. Cac nén van minh phai mat hang ty nam tién héa gian nan mdi c6
dwgc, dé roi tw lam lui tat minh chi trong mét phtit chdc bat can khong thé tha thir.

Nhung hdy xét mot kha nang khac, dé la trién vong ton tai it nhat vai nén van minh hoc dwgc cach
song vGi cong nghé cao, giai quyét dugc on thdéa nhing mau thuan sinh ra tir tinh cach that thuwong trong
qua trinh tién héa tredc d6 cta bd ndo dé khong dan dén cho ti hiy diét; hodc cho du c6 nhitng nhiéu loan
16n xdy ra d6i véi bo ndo, ching ciing dugc khac phuc trong hang ty nam tién héa sinh hoc tiép theo.
Nhitng xa hoi nhw thé c6 thé phat trién vui vay dén tan tudi gia, va tudi tho cua nhitng xa hoi ay c6 thé do
bang thang thoi gian tién héa dung cho dia chat hay cho cac ng6i sao. Chi can 1% nhitng nén van minh nhw
thé virgt qua duwge tudi nién thiéu vé cong nghé, biét chon nhanh ré ding tai diém phan nhanh then chét cua
lich st va dat dén tu6i tredng thanh, thi f;, ~# 1/100, N ~ 107, va s6 nhitng nén van minh dang ton tai trong
Ngan Ha sé 1én dén hang triéu. Nhw vay, bat chap sy khong chac chan c6 thé cé trong nhitng wéc lwgng ctia
chiing ta vé cac tham s6 ditng & phan dau trong cong thitc Drake, lién quan dén thién van, héa hoc hitu co
va sinh hoc tién hda, su khong chac chan co ban nhat lai thudc vé cac yéu t6 kinh té va chinh tri va nhitng
gl ma trén Trai Dat chung ta goi la tinh ngwdi. Duwdng nhw kha ré rang rang néu sv tw huy diét khong phai
la két cuc hét sitc pho bién cua cac nén van minh thién ha, thi bau trdi sé day tiéng riu rit khe khé ctia
nhitng thong diép dén tir cac vi sao.

Nhitng phéng doan nay lam xao xuyén c6i long. Chiing ggi 1én rang nhan dwgc mot thong diép tr vii
tru da 1a m6t dau hiéu day hy vong ngay ca khi n6 chwa dwgc gidi ma. N6 c6 nghia rang cé ai d6 da hoc
dwgc cach song vai cong nghé cao; rang c6 thé song virgt qua dugc giai doan nién thiéu vé cong nghé. Chi
riéng diéu nay, chit chwa can biét noi dung thong diép, da da bién minh manh mé cho viéc tim kiém cac nén

van minh khac. https://thuviensach.vn



Néu c6 hang triéu nén van minh phan b6 mot cach it nhiéu ngau nhién & khap Thién Ha cua chiing ta,
thi khoang cach dén nén van minh gan nhat ciing vao quang 200 nam anh sang. Ngay ca vdi van toc anh
sang thi mot thong diép vo tuyén cling phai mat 2 thé ky dé di tir day t6i d6. Néu ching ta mé& dau cudc doi
thoai, diéu do cling tira nhw bay gio ching ta méi nhan dwgce cau hoi ma Johannes Kepler néu ra. Vi 1y do
ching ta con mé&i chap chitng bwéc vao ky nguyén thién van vo tuyén, chac con twong doi lac hau, trong khi
nén van minh truyén phat da tién xa hon, nén diéu c6 y nghia hon doi v@i ching ta la lang nghe chit khong
phai phat di thong diép. D6i vGi mot nén van minh tién tién hon, thi tat nhién tinh thé lai dao ngwoc.

Chiing ta dang & giai doan so khai nhat trong viéc tim kiém bang v6 tuyén nhitng nén van minh khac
trong vii tru. Trong mot birc anh quang hoc ctia mot vung sao day ddc, c6 t6i hang tram nghin ngbi sao.
Theo nhitng danh gia lac quan, mGt ngdi sao trong s6 dé6 la noi cw ngu cia mot nén van minh tién tién.
Nhung ng6i sao nao day? Ching ta phai hwéng kinh thién van vao nhitng ng6i sao nao? Trong s6 hang triéu
ngdi sao c6 thé la noi ton tai nhitng nén van minh tién tién, cho t&i nay ching ta m@i chi khdo sat dwgc hon
1.000 sao. Tttc la chiing ta m&i chi thie hién duge khoang mot phan nghin n6 lyc can c6. Nhung sap tGi sé
c6 mot cudc tim kiém nghiém tuc, ti mi, cé hé thong. Cac budc chuan bi dang dwgc tién hanh ¢ ca Hoa Ky
14n Lién X642, N6 khong dat 1dm: chi phi ctia chi mot tdu hai quan c& trung binh - mot tau khu truc hién
dai chang han - sé du dé chi cho m6t chwong trinh kéo dai ca thap ky trong viéc tim kiém tri tué ngoai Trai
bat.

Cac cudc gdp go tot lanh chwra phdi 1a tap quan trong lich str loai ngwdi, khi ma nhitng ti€p xtic xuyén
van héa la sy gdp nhau truc tiép vé thé xac, hoan toan khac v@i viéc nhan tin hiéu v6 tuyén, chi nhe nhang
nhe nu hon. Vi thé, van dang xem xét mot hai treong hgp trong qua khi, chi cot dé xac dinh ky vong cta
chung ta: vao thoi gitra hai cuoc Cach mang My va Cach mang Phap, vua Louis XVI ctia nwéc Phap da
phai mot doan tham hiém t¢i Thai Binh Dwong, mét chuyén di v&i nhiéu tham vong vé khoa hoc, dia ly,
kinh t€ va dan toc chu nghia. Chi huy doan la Ba twéc La Pérouse, mot nha thaAm hiém noi ti€éng da tirng
chién ddu cho phia Hoa Ky trong cudc Chién tranh gianh doc 1ap. Thang 7 nam 1786, gan mot nam sau khi
khéi hanh, La Pérouse t6i bo bién Alaska, tai mot noi ma ngay nay goi 1a vinh Lituya. Ong rat thich thd
bén cang va viét: “Khong mot hai cang nao trén thé gigi thuan tién hon.” Tai noi ly twdng nay, La Pérouse

da nhan ra nhitng nguwoi moi, ho biéu thi cac dau hiéu hitu nghi bang cach chia ra va vay vay nhitng chiéc do choang trang va
cac loai da thi khac nhau. Vai chiéc ghe thuyén cta nhitng nguwoi Anh diéng ay dang danh bat ca ngoai vinh... [Ching t6i]
thuong xuyén bi vay bdi nhitng chiéc ghe thuyén cta nhitng ngwdi moi, ho moi chung t6i ldy cé, da rdi ca va cac dong vat khac,
mot it mdt hang quan 4o ctia ho dé doi lay sat cta chiing t6i. Chiing t6i hét sttc ngac nhién thay ho da quen bu6n ban, va mac ca
vGi chung t6i cling khon khéo nhw bat ky tay buon chau Au nao.

Nhitng ngwdi ban xit chdu My cit chéo kéo mdac ca ngay cang réo riét. La Pérouse 1lay lam byc minh
vi ho khong tir ca thi doan trém cap, nhat la nhitng do bang sat, va c6 mot lan con trom dwoc ca nhitng bo
quan phuc si quan hai quan Phap duwgc giau dudi goi khi ngi, chung quanh c6 linh gac c6 vii trang - mot
chién cong ngang tim Harry Houdini#*2. La Pérouse tuan theo 1énh nha vua cu xit hoa hdo nhwng phan nan
ring thé dan “cit nghi ring su kién nhin cua chiing toi khong bao gid can”. Ong khong wa xa hoi ctia ho.
Nhung chwa c6 thiét hai nghiém trong nao do nén van héa nay gay ra cho nén van hoa kia. Sau khi 1dy thém
dy tri* lwong thwe thie pham cho hai con tau cia minh, La Pérouse nhd neo roi vinh Lituya, mét di khong
trd lai. Poan thAm hiém mat tich & ving Nam Thai Binh Duwong vao nam 1788; La Pérouse va toan bo thuy
thti doan, chi trir mot ngwdi, da thiét mang2,

buing mot thé ky sau, Cowee, tu tredng ctia bo lac Tlingit, da ké lai v&i nha nhan loai hoc nguoi
Canada G. T. Emmons cau chuyén t6 tién ho da giap g& nguwoi da trang lan dau tién, cau chuyén nay dugc
truyén lai cho cac thé hé sau chi bang cach truyén miéng. Bo lac Tlingit khong c6 chit viét Iwu lai van ban,
ma Cowee ciing chua tirng nghe néi dén La Pérouse. Cau chuyén dwogc ké lai nhw sau;  Ntesi/thuviensach.vn



Mot hém vao cudi xuan, mot toan ngwoi Tlingit lan di vé huwéng Bac dén vinh Yakutat dé budn ban dong, sat con quy hon,
nhung khong thé kiém dugc. Khi vao vinh Lituya bon chiéc ghe bi song nudt chitng. Khi nhitng ngudi song sét lap lan trai va dé
tang cho nhitng nguwoi dong hanh da mat thi c6 hai vat la ti€n vao vinh. Khong ai biét day la ai. Duwong nhw d6 la nhitng con chim
den l6n c6 d6i canh trang khong 16. Nguwoi Tlingit tin rang thé gidi dugc tao ra béi mot con chim 16n thiwong c6 hinh hai mot con
qua, con qua nay da giai thoat Mat Troi, Mdt Trang va nhitng ngdi sao bi nhét trong nhitng cai rwong. Nhin vao than Qua sé bj
bién thanh da. S¢ qud, nguwoi Tlingit tron vao ritng an nap. Nhung sau mét hoi khong thay nguy hai gi, mot vai mong manh dan
nhdt bo ra va cudn nhitng cai la bap cai héi thanh 6ng nhom tho so dé nhin, vi tin rang lam thé sé khai bi bién thanh da. Qua dng
nhom cu6n bang 1a bap cai héi, hinh nhw nhitng con chim 16n dang gap céanh lai, r6i tir than ching tho ra nhitng dan si gia nho xiu
mau den, dan s\ gid nay bo 16m ngdm trén dam long vii.

Bay gio thi mot vi chién binh gia, méat gan nhw mu lién tap hgp moi ngudi va tuyén bo rang cudc doi ong gan nhw da ¢ phia
sau hrng; vi si nghiép chung ong sé liéu than dén gan xem than Qua c6 dinh bién t6i con cia Ngai thanh da hét khong. Khoac
1én nguwsi tAm 4o choang bang da réi ca bién, vi chién binh gia 1én chiéc thuyén con va chéo ra bién, vé phia than Qua. Ong tréo
1én d6 va nghe thay nhitng ti€ng néi xa la. Vi mat kém nén gan nhw 6ng chi thay nhiéu boéng dang mau den di di lai lai tredc mat.
C6 I do la nhitng con qua loai nhd. Khi 6ng binh an quay vé thi moi ngudi trong bg lac vay ldy 6ng, ngac nhién vi thay éng con
song. Ho so nan ngudi ong, hit hit 6ng dé xem c6 thuc la 6ng khong. Sau khi suy ngam héi lau, vi chién binh gia tin rang khong
phdi 6ng vira viéng tham than Qua, ma ddy chi la mét cdi thuyén khong 16 do con ngwoi lam ra. Nhitng hinh thu mau den khéng
phai a qua nhé ma 1a nhitng con ngudi dang khac. Ong da thuyét phuc dugc ngudi Tlingit, thé 1a ho ghé 1én cac tau va déi long
thu 1ay nhiéu d6 vat la, cha yéu la sat.

Nguwdi Tlingit da bao ton duwdi dang truyén miéng sy mo ta chinh xac, hoan toan c6 thé nhan ra duoc
vé cudc gip g& hét strc hoa binh véi mdt nén van hoa xa la.22 Néu mot ngay kia chiing ta tiép xiic v&i mot
nén van minh ngoai Trai Dat tién tién hon, thi liéu cudc gip go dé c6 mang dam tinh hoa binh giong nhw
trirong hgp nguwdi Phap dén xit nguoi Tlingit, cho du khong c6 quan hé chdt ché, hay n6 sé dién ra theo mot
kich ban t6i té hon: xa hoi tién tién hon sé tiéu diét xa hoi lac hdu hon vé cong nghé? Vao dau thé ky 16, c6
mot nén van minh da phat trién ruc rd ¢ mién Trung Mexico. Nguwoi Aztec da cé nén kién tric hoanh trang,
phuwong thive ghi chép cong phu, nghé thuat doc dao va mét loai lich thién van con vurgt ca bat ci loai lich
nao & chau Au. Sau khi xem cac do tao tic cta ngudi Aztec dwgc nhitng con tau chd chau bau dau tién
mang veé tir Mexico, hoa si Albrecht Durer da viét vao thang 8 nam 1520: “T6i chira bao gi¢ nhin thay thi?
gl khién con tim t6i ngat ngdy dén thé. T6i nhin thdy... m0t mdt trdi lam toan bang vang, rong t6i mot
fathom?2 [thuc ra, day 1a lich thién van Aztec]; twong tw, mot mit trdng hoan toan bing bac, ciing to nhu
vay... con hai phong chat day du loai vii khi, 4o giap, va nhitng khi gigi ky la khac, nhin tat ca nhitng thit
nay con la hon ca nhitng vat ky la.” Cac tri thitc sitng s& tredc nhitng cudn sach Aztec, ma, mot ngudi
trong sO ho ndi, “rat giong nhitng cuén sach cta ngwdi Ai Cap”. Hernan Cortés mo ta thi d6 Tenochtitlan
cta ho la “mdt trong nhitng thanh pho dep nhat thé gigi... Cac hoat dong va hanh vi cia con ngudi & mitc
cao gan ngang v6i ¢ Tay Ban Nha, duogc t6 chirc tot nhw thé va ngan nap nhu thé. Néu biét rang nhitng con
ngwoi nay con da man, ho khong biét dén Chua Trgi va cach lién lac v6i cac dan tdc van minh khac, thi tan
mat thdy dugc nhitng gi ho c6 qua la ky diéu”. Hai nam sau khi viét nhitng dong nay, Cortés da pha sach
Tenochtitlan cung v&i toan bé nén van minh Aztec. Dwgi day la mot doan ghi chép cta nguwdi Aztec:

Moctezuma [hoang dé Aztec] kinh hai, h6t hoang bdi nhitng gi ngai nghe thdy. Ngai con phdn van vé d6 an thic uéng cta
nguwoi Tay Ban Nha, nhung cdi lam cho ngai suyt ngdt la 10i ké vé khau sting Lombard c& 16n, do nguwdi Tay Ban Nha diéu khién,
khi phéat sing phéng ra tiéng n6 nhw sim. Tiéng am lam ké nay cadm thdy yéu dudi, ké khac hoa mat chéng mat. Céi gi d6 giong
nhu hon da ban ra trong con mua Iiva va tia séng. Khéi rat ban; né c6 mui hoi khét kinh tdm dén buén non. Roi phat ban dap vao

nui, pha v tung dat da thanh nhiéu ménh cho dén khi tan cd qua nii. N6 bién céi cay thanh mun cua - cdi cay bién mat nhw thé
bi thdi bay... Khi Moctezuma nghe ké tat ca nhitng diéu ay, ngai khiép sg vo cuing. Ngai lim di. Ngai hon xiéu phéach lac.

Thong béo tiép tuc do vé: “Chung ta khong manh bang ho,” quan si tau véi Moctezuma. “Chung ta
chang 1a gi so v&i ho: ngwoi Tay Ban Nha bat dau dugce goi la “than linh ti trén troi giang tran”. Tuy
nhién, ngudi Aztec van khong c6 do twdng vé ngwoi Tay Ban Nha, ma ho m6 ta véi 161 1€ nhw sau:

Ho x6 dén vo vét vang nhi nhitng con khi, mat miii sang 1én. Chac chdn con théem khat vang ctia ho la v6 ctng tan; ho daéi

vang; ho khét vang; ho mudn nhét vang day ngudi trong to nhw nhitng con lgn. Thé la ho ldy tay dao béi, vé ly nhitng dai vang,
tha di hét cho nay dén cho khéc, ap vao ngudi, néi lau bau, lam nham véi nhau. https://thuviensach.vn



Nhuwng tuy di guéc vao bung ngwoi Tay Ban Nha, diéu dé van khong gitp ho ty vé duwge. Nam 1517,
mot sao choi 16n xuat hién & Mexico. Moctezuma, bi am anh bd&i huyén thoai vé sy tré vé cda than
Quetzalcoatl cta ngwdi Aztec dudi dang mot ngwdi da trang dén tir bién phia Pong, da tirc khac x tram
cac nha chiém tinh ctia ngai. Nhitng ngwdi nay da khong tién doan dwgc sao choi, va ho cling khong giai
thich sao choi. Tin chac vé mot tai wong sap dén, Moctezuma tré nén xa cach va lam li. Nho théi mé tin
clia nguwdi Aztec va cong nghé vuot trdi cta chinh minh, mot doi quan vii trang gom 400 ngudi Au va
nhitng dong minh ban x1t ctiia ho da danh bai hoan toan ngwdi Aztec va tan phéa tan hoang nén van minh ctia
mot triéu ngwoi. Nguwoi Aztec chwra bao gio trong thay ngwa; vi ngwa khong ton tai & Tan Thé gidi. Ho
chwra biét @ng dung luyén sat dung cho chién tranh. Ho khong biét sang ché ra hoa khi. Tuy nhién, khoang
cach cong nghé gitta ho va ngwoi Tay Ban Nha khong 1én 1am, c6 1€ chi vai thé ky.

Chiing ta c6 1€ 1a xa hoi lac hau nhat trong Thién Ha. Bat cit xa hdi nao lac hau hon sé khong thé c6
trong tay ky thuat thién van vo tuyén. Néu lay kinh nghiém xung d6t van héa dang buon trén Trai Dat lam
chuan cho Thién Ha, thi c6 1é chiing ta da bi tiéu diét tir 1au, c6 chang la kem theo sy than phuc nao dé cta
nén van minh la d6i v&i Shakespeare, Bach va Vermeer. Nhuwng diéu d6 da khong xay ra. Phai chang nguwoi
ngoai hanh tinh qua do6i nhan tr, thién vé cach cw xu ctia La Pérouse hon la Cortés? Hay biét dau, bat chap
moi thong tin rim beng vé dia bay va nhitng nha du hanh vii tru c6 xwra, ngudi ta van chira phat hién ra nén
van minh chiing ta?

Mot mat, chung ta 1y luan rang chi can mt nhim nho nén van minh ky thuat hoc dwgc cach song véi
chinh minh va véi vii khi huy diét hang loat, trong Thién Ha sé c6 rat nhiéu nén van minh trinh d6 cao.
Chiing ta da thwe hién dwgc chuyén bay lién sao cham chap, va nghi rang chuyén bay lién sao nhanh chéng
la muc tiéu c6 thé dat dugc cua loai ngwdi. Mat khac, ching ta khang khang rang khong c6 bang chitng
dang tin cay vé viéc nhitng ngwoi ngoai hanh tinh da dén tham Trai Pat, bay gio hay truedc day. Bdy cé
phai 1a mau thuan khong? Néu nén van minh gan nhit, gia du & cach chiing ta 200 nam anh sang, thi phai
mat 200 nam tir ddy dén day vdi van toc gan van toc anh sang. Ngay ca khi chi bay vgi van téc bang 1%
hay 1%,, van toc anh sang, cac sinh vat t* nhitng nén van minh ¢ gan ciing van c6 thé dén dugc day trong
quang thoi gian ton tai loai ngwdi trén Trai Dat. Tai sao ho chira c6 mat & day? Co rat nhiéu cau tra 16i
kha di. Tuy c6 di ngwgce lai di san tri thitc cia Aristarchus va Copernicus, c6 thé ching ta 1a nhitng nguwoi
dau tién. Phai c6 mot nén van minh ky thuat nao d6 xudt hién trudc tién trong lich st Thién Ha chit. C6 thé
ching ta da 1am khi tin rang it nhat cling c6 nhitng nén van minh ngau nhién tranh dwgc sy tw hiy diét. Co
thé con c6 nhing van dé nao do chwa lwong dwgce trong chuyén du hanh lién sao trong vii tru - tuy rang &
nhitng toc do nho hon nhiéu van toc anh sang, khé ma thdy dwgc nhitng tré ngai kiéu dé la gi. Hay biét dau
ho dang c6 mat & day, nhwng gidu minh vi mot thit Lex Galactica - Luat Thién Ha - nao d6, vi mot thit luan
ly khéng can thiép vao cac nén van minh méi néi 1én. Chiing ta c6 thé hinh dung ra ho, hiéu ky va than
nhién, dang quan sat chuing ta, tita nhw chiing ta quan sat viéc nuo6i cay vi khuan trong mot cai dia chita
thach, dé xac dinh xem ndm nay mot lan nita ching ta c6 tranh dwgc sy tw hay diét khong.

Nhung cling c6 sy gidi thich khac nhat quan v&i moi céi chiing ta da biét. Néu nhiéu nam treéc da
xuat hién mot nén van minh tién tién & cach ching ta 200 nam anh sang va ho da thyc hién dugc nhitng
chuyén du hanh lién sao, thi ho ciling chang c6 1y do gi dé cho rang c6 cai gi dac biét trén Trai Pat trir phi
ho da dén day. Khong c6 mot hién vat nao chitng té c6 nén cong nghé cua loai nguwdi, ngay ca séng vo
tuyén cta ching ta cling chwra c6 du thoi gian dé viegt qua quang dwong 200 nam anh sang, du da di chuyén
vGi van toc anh sang. Theo quan diém cta ho, tat ca cac hé sao lan can déu hdp dan gan nhw nhau cho viéc
thdm hiém va dinh cu2.

MO0t nén van minh mdi ndi, sau khi da khai pha hé hanh tinh qué huong cta minhya, RhdtHign Gic



chuyén bay lién sao, sé tir tir va chap chitng thaAm hiém cac ngo6i sao & gan. Mot s6 ngoi sao khong c6 cac
hanh tinh thich hgp dé & - c6 1€ chi toan la cac hanh tinh khi khong 16, hodc cac tiéu hanh tinh bé ti. Mot s6
ngoi sao khac sé c6 doi quan hanh tinh thich hgp vay quanh, nhung vai noi da cé nguoi ¢, hodac cé khi
quyén doc hai hay khi hau khé chiu. Trong nhiéu trirong hgp nhitng nguwdi di cw phéi thay doi thé gidi noi
do6 - hodc nhw cach noéi dia phurong chu nghia cta ching ta la Trai Dat héa - dé lam cho né 6n hoa hon.
Viéc cai tao hanh tinh sé phai mat thoi gian. Thinh thoang, c6 thé tim thiy mot thé gidi phu hgp san c6 va
dinh cw ngay tai d6. Viéc stt dung cac nguobn tai nguyén cta hanh tinh dé tao dung tai chd mot con tau vii tru
lién sao sé la mot qua trinh lau dai.

Cubi cung mot cudc du hanh tham hiém va di cu cta thé hé thit hai sé khéi hanh dén nhitng ngdi sao
chua y tirng c6 ai dén. Cit theo cach ay, mot nén van minh c6 thé lan duong tGi cac thé gidi giong nhu mot
day leo.

Biét dau sau nay, khi da di cw va khai pha thé gi¢i méi t6i doi thit ba hodc cao hon, con ngwoi méi
phat hién ra mét nén van minh déc 1ap khac ciing dang banh treéng. Nhiéu kha nang la sy tiép xic da dugc
thwre hién tréc bang phirong tién vo tuyén hoac cac phuong tién khac. Nhitng sinh vat méi kia c6 thé thu6e
loai xd hoi khai pha cho dinh cw méi theo kiéu khac. Khi dy c6 thé hinh dung dwgc la hai nén van minh
cung banh treéng vGi nhitng doi hoi khac nhau vé kiéu hanh tinh dinh cw sé bo qua nhau, nhitng néo dwong
banh trwéng cda hai bén sé dan xen ma khong xung dot v4i nhau. Hai bén c6 thé cuing hgp tac dé khai pha
mot khu vire ctia Thién Ha? Ngay ca cac nén van minh ¢ gan nhau ciing c6 thé phai mat hang triéu nam dé
tim kiém mot cach riéng ré hay hgp tac véi nhau nhitng noi dinh co méi ma khong hé cham tran hé Mat
Troi mo nhat cua ching ta.

Chac khong mot nén van minh nao c6 thé song téi giai doan thyc hién cac chuyén bay lién sao trir phi
ho tir han ché s6 dan. Bat cit xa hoi nao trai qua bung no6 dan s6 ciing budc phai danh hét sirc lwc va kha
nang k¥ thuat cho viéc nu6i dwdng va cham s6c dan ching & hanh tinh qué hwong. Day la két luan rat manh,
khong phu thudc vao dac diém riéng ctia mot nén van minh nao. Trén bat c hanh tinh nao, cho du hé sinh
hoc hay xa hdi ra sao di nita, dan s6 ma tang theo cap s6 mii thi sé ngon hét moi d trit tai nguyeén.

Nguoc lai, bat ci¥ nén van minh nao tham gia manh mé vao cong cugc thAm hiém va di cw lién sao vat
va tat phdi trdi qua giai doan tang treédng dan s6 bang khong hodc xap xi bang khong trong nhiéu thé hé.
Nhung mot nén van minh c6 mic tang dan s6 thap sé mat nhiéu thdi gian hon dé chiém linh nhiéu thé gidi,
ngay ca trong trueong hgp nhitng han ché dat ra nham kim ham sy tang dan s6 da dugc bd bt sau khi dat
dén mot coi Pia dang phat dat nao do.

T6i va dong nghiép cua toi 1a William Newman da tinh todn rang, néu mét triéu nam tredc mot nén
van minh du hanh vii tru véi mitc tang dan so thap noi 1én cach chiing ta 200 ndam anh sang va phat trién ra
¢ phia, chiém linh nhitng thé gidi thich hgp doc duong chinh phuc, thi nhitng con tau khao sat lién sao cua
ho chi dén bay gio m&i di vao hé Mat Troi cua ching ta. Nhung mot triéu nam la khoang thoi gian rat dai.
Nén mot nén van minh tré hon thé, thi gio day ho chwa thé t¢i dugc cho chiing ta. Mot hinh cau ban kinh
200 nam anh sang chira 200.000 Mat Trdi va mot con s6, c& nhw thé cac hanh tinh phu hgp dé dinh cw. Chi
sau khi da chiém linh 200.000 thé gidi kia, trong tién trinh tw nhién, ngwdi ta m&i ngau nhién phat hién
rang hé Mat Troi cua ching ta la ch6n cw ngu ctia mot nén van minh ban xir.

Mot nén van minh mét triéu nam tu6i nghia la gi? Chung ta m&i c6 kinh thién van v6 tuyén va tau vi
tru dwgc vai thap ky; nén van minh ky thuat ctia ching ta méi vai tram nam tudi, nhitng y twdng khoa hoc
kiéu hién dai m&i xuat hién vai nghin nam, nén van minh néi chung méi dwgc vai van nam; loai ngwdi xuat
hién trén hanh tinh nay méi dugc vai triéu nam. Néu phat trién v6i mirc do na na nhu mitc do tién bo ky
thudt hién nay ctia chiing ta, thi mét nén van minh tién tién mot triéu nam tudi sé vugt eliigta igiérs- ni



chung ta vurgt loai vign tho hay loai khi ba du. Liéu ching ta c6 phat hién dugc sy c6 madt cta ho khong?
MOt xa hoi tién tredc chiing ta mot triéu nam c6 quan tam dén viéc di cw hodc du hanh lién sao khong? Con
nguoi ta c6 mot cudc song hitu han do mot nguyén nhan nao dé. Nhirng tién bo to 16n trong sinh hoc hay y
té c6 thé sé kham pha ra nguyén nhén dé va dwa t&i nhitng cach diéu tri thich hgp. C6 phai ching ta quan
tam nhiéu dén du hanh vii tru 1a b&i dé 1a cach thitc vinh ctitu hdéa ban than dé vugt ra khoi doi song hitu
han? Nh& dau m6t nén van minh gom toan nhitng ké gan nhw bat tir sé coi viéc tham hiém lién sao la tro tré
con v6 tich sy? Ma biét dau viéc chwra cé ai dén tham ching ta chinh la b@i vi cac sao rai trong vii tru
nhiéu dén noi, trudc khi mot nén van minh & gan dén dwgc chd ching ta, ho da thay d6i muc dich tham
hiém hodc da tié€n hoa thanh nhitng dang thirc ma chiing ta khong thé phat hién ra.

Mot m6 tip khudén mau trong van chwong gia twdng khoa hoc vé dia bay cho rang nguwdi ngoai hanh
tinh c6 kha nang xap xi nhw ching ta. Co thé ho c6 tau vii tru hay sting ban tia vii tru kiéu khac, nhing trong
giao tranh - tiéu thuyét gia twéng khoa hoc rat thich miéu ta nhitng tran chién gitra cac nén van minh - thi ho
va ching ta twong doi can sttc nhau. Trén thyc té, xac sudt dé hai nén van minh thién ha d6i mat & mot tam
mitc ngang nhau gan nhw bang khéng. Trong bat cit cudc doi dau nao, mot bén sé luén luon ap dao bén kia.
Chénh 1éch mot triéu nam la v6 cting nhiéu. Néu c6 mot nén van minh trinh do cao dén hé Mat Troi, thi
ching ta sé chang thé lam dugc gi dé chong choi. Khoa hoc va cong nghé cta ho sé vugt rat xa ching ta.
C6 lo lang vé chuyén nén van minh tién tién ma chiing ta c6 thé tiép xic biét dau lai c6 tdm dia xau thi cling
chang dugc tich sy gi. Kha nang dugc trong cho nhiéu la chi riéng viéc ho song sét dwgc mot thoi gian dai
dén thé cling da c6 nghia la ho da biét cach séng chung v&i chinh ho va v6i nhitng ngudi khac. Co 18 noi
sg vé s tiép xuic v&i nén van minh ngoai Trai Pat chi 1a phép suy chiéu tir si lac hau cta chinh chiing ta,
mot biéu hién héi 16i trong lwong tdm vé lich sit qua khit ctia minh: sy tan pha ma ching ta da gay ra cho
nhitng nén van minh chi hoi lac hdu hon minh mot chit. Ching ta nhé t§i Columbus va ngudi Arawak?Z,
Cortés va nguoi Aztec, tham chi s6 phan ctia ngwoi Tlingit trong nhitng thé hé sau khi La Pérouse ghé
tham. Chung ta nhé va lo lang. Nhing néu dao quan ngudi sao xuat hién trén bau trdi, téi dw doan ching ta
sé rat niém nd va dé thich &ng.

MOt kiéu ti€p xuc rat khac nira cling c6 nhiéu kha nang xay ra - truong hgp ma ching ta da ban dén,
do6 la khi ching ta nhan dwgc mot thong diép phong phu, phic tap, chac la bang v6 tuyén, tir mot nén van
minh khac trong vii try, nhing khong tiép xtic truc tiép véi ho, it ra la trong mot thoi gian. Trong tredng
hop nay khong c6 cach gi dé nén van minh phat truyén thong diép biét rang ching ta c6 nhan dugc thong
diép hay khong. Néu chiing ta thay ndi dung c6 tinh chat xic pham hodc de doa thi khong nhat thiét phai tra
16i. Nhung néu thong diép chita nhitng thong tin gia tri, thi nhitng hé qua doi v6i nén van minh cta ching ta
sé to 16n vo cung - chung ta khong chi c6 dip tim hiéu sau vé khoa hoc va cong nghé, nghé thuat, am nhac,
chinh tri, luan ly, triét hoc va ton gido ctia nén van minh xa la, ma trén hét d6 la sy phi cuc bd héa sau sac
nhitng diéu kién ton tai cia con ngwdi. Ching ta hiéu ra rang con c6 nhitng kha nang khac.

Vi chiing ta sé chia sé kién thirc khoa hoc va toan hoc chung v&i mot nén van minh khac, t6i tin rang
hiéu thong diép dén tir vii tru sé la phan dé nhat ctia van dé. Thuyét phuc Quéc héi Hoa Ky va Hoi dong Bo
trwéng Lién X6 cap kinh phi cho mdt cudc tim kiém tri tué ngoai Trai D4t 1a phan khé khan hon?28, Trén
thie té, cac nén van minh c6 thé chia thanh hai loai 16n: mot loai trong d6 cac nha khoa hoc khong thé
thuyét phuc nhitng ngwdi ngoai dao phé chuan viéc tim kiém tri tué ngoai Trai Pat, trong d6 nang lvgng
cht yéu dugc huwdng vao phuc vu ndi bo loai nguwdi, va trong dé cac quan niém théng thwdng van con
nguyén chira suy suyén va xa hoi chan chir ngan ngai tredc moi quan tam vé cac sao; va mot loai khac
trong d6 tam nhin xa vé sy tiép xtic v4i cac nén van minh khac la diéu pho bién, va ngwdi ta tién hanh cong
cuoc tim kiém ram ro.

https://thuviensach.vn



D6 1a mot trong nhitng nb lwc clia con ngwdi ma ngay ca that bai ciing 1a thanh cong. Néu chiing ta rdo
riét tim kiém cac tin hiéu cua tri tué ngoai Trai Dat va khong nghe thay gi ca, thi ching ta c6 thé két ludn
rang cac nén van minh trong Thién Ha it nhat ciing la cuc ky hiém, né sé phan dinh rd rang hon vi tri cta
chiing ta trong vii tru. N6 sé n6i 1én mot cach hung hon rang cac sinh vat trén hanh tinh ching ta la ctia hiém
dén mi?c nao, va nhan manh, hon bat ¢t thit gi khac trong lich stt loai ngwoi, gia tri ca nhan ctia moi con
ngwdi. Con néu ching ta tim kiém thanh cong, thi d6 sé la buwdc ngoat 16n trong lich st loai ching ta va
lich st hanh tinh ching ta.

Nguwoi ngoai hanh tinh rat dé tao 1ap mot thong diép nhan tao rd rang. Lay vi du, mudi s nguyén to
dau tién - cac so chi chia hét cho chinh n6 va s6 mot - d6 1a 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23. Gan nhuv
khong thé c6 m6t qua trinh vat ly t nhién nao c6 thé truyén nhitng thong diép chi chita cac s6 nguyén to.
Néu nhan duwgc mot thong diép nhu vay, chiing ta sé suy ludn ra rang ngoai xa xam kia c6 mot nén van minh
it nhat ctling thich cac s6 nguyén t6. Nhung treong hgp nhiéu kha nang hon ca chinh la kiéu lién lac lién sao
giong nhw viét trén tam bang c6 thé viét di viét lai nhiéu lan, twong ti nhw gidy da ctru ma nhitng nguwoi
viét ngay xura, do thi€u gidy c6i hodc da, da viét thong diép mdi deé 1én nhitng thong diép cii. Co thé & tan
sO 1an can hodc & nhip thoi gian nhanh hon, sé c6 mot théng diép khac, né cé vai tro twa nhur mot cuén
sach vo long, nhap moén ngbn ngit lién lac ctia ngwdi ngoai hanh tinh. Cubn sach v& long nay sé dugc lap
di 1ap lai, vi nén van minh phat truyén thong diép khong cé cach gi biét duwgc khi nao ching ta sé hiéu
chinh diing séng dé bat dwogc lién lac. Khi do, an sau hon dwdi bé mat tdim bang, bén duwédi tin hiéu thong
bao va cudn sach v& long, sé la thong diép thyc sw. Cong nghé vo tuyén cho phep né chira thong tin rat
phong phi. Cé thé khi bat duwgc ding séng, chiing ta sé thay minh dang & gitta tap 3267 cua bd Bdch khoa
thw Thién Ha (Encyclopaedia Galactica).

Chiing ta sé kham pha ra ban chat ctia cac nén van minh khac. Ching sé c6 rat nhiéu, moéi nén van
minh bao gom nhitng sinh vat khac han véi bat cit thit gi trén Trai Dat nay. Ho nhin vii tru cling c6 phan
khac.

Ho sé c6 nhitng mon nghé thuat va cac chirc nang xa hdi khac ching ta. Ho sé quan tdm dén nhung thit
ma chuing ta chira bao gid nghi t¢i. Bang cach so sanh kién thitc cua chiing ta véi kién thitc cta ho, ching ta
sé 16n vut 1én. Va sau khi phan loai thong tin m&i nhan dwgc vao bd nhéd may tinh, chiing ta sé thay dugc
loai ngwoi van minh nao séng & dau trong Thién Ha. Hay hinh dung mot cai may tinh thién ha khong 16,
mot kho chita thong tin, du hién dai it hay nhiéu, vé ban chat va nhitng hoat dong ctia moi nén van minh
trong Thién Ha Ngan Ha, mot thw vién 16n vé sy song trong Vi tru. Co 1€ trong noi dung cta Bdch khoa
thw Thién Ha sé c6 phan tong két nhitng nén van minh nhw thé, that 1a bi an thoi thiic, kich thich - ngay ca
khi chiing ta da dich dwgc ra ngon ngit ctia minh.

Cubi cung, mat bao nhiéu thgi gian la tiy ¢ chung ta, ching ta sé quyét dinh tra 16i. Ching ta sé truyén
di thong tin gi d6 vé ban than minh - ban dau chi 1a thong tin co ban - dé khai dau cho mét cudc doi thoai
lién sao ma tuy chung ta 1én tiéng, nhuirng vi khoang cach bao la ctia khong gian gitta cac sao va van toc
hitu han ctia anh sang, con chau nhiéu doi sau cia ching ta sé tiép tuc doi thoai. Va mot ngay kia, trén mot
hanh tinh thuéc mot ngdi sao xa tit mu tap, mot sinh vat rat khac bat ¢t nguwdi nao trong ching ta sé yéu cau
in ra ban méi nhat cia bé Bdch khoa thw Thién Ha va héi thém chit it thong tin vé mot xa hoi méi nhat
vira gia nhap cong dong cac nén van minh thién ha.
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Kidu nén van minh: 1.8 L. hop di dong trong khi quyén_l
Ma xa hoi: 2A11, co lai yéu.
“Chiing téi, nhiing ngudi da Ba 1ing ding (polytaxic),
song sot.” don sic.
Sao: FOV™, phﬁ; bién ddi, m=35x10%g t=5x
r= 9,717 kpe, 6 = 0°07'51" =, 101,
g = 210720°37"". Khéng ci sy phuc hinh
'Hanh tinh: thit sdu, gien.
a=24x 10%cm, Céc hé gien: ~6 = 107
M=7x10"g, (sf bit khong thita/hé
R=21 = 10%cm, gien: ~2 » 10%).
p=27x1Ps, P =45 = 107s". Cong nghé: ting theo ham
Céc thudc dja ngoai hanh tinh: mii, tién dén gidi han
khéng, tigm can.
Tudi hanh tinh: 1,14 = 107s. Vin héa: toan cdu, khong
Tiép xtic khdi xudng dau tién by dan, da loai (2 giéng,
tai dia phuong: 41 loai); tho ca sd hoc.
cach day 2,6040 x 10°s. True khi sinh /sau khi sinh:
Nhin ma thién ha 1éng nhau 0,52 [30],
dau tién: Ca thé /cOng dong: 0,73
cach day 2,6040 = 10%s. [14],
Sinh hoe: C, N, O, H, 5, Se, Cl, Nghe thuat /cong nghe:
Br, HO, S, cac halit sulfonyl 0,81 [18].
da thom. Xdc sudt siing sot
Sinh vat tu dudng quang héa (/100 nam): 80%.

1. Ky hiéu pho sao, cho biét sao nay thudc loai sao lun, nhiét d6 bé mat trong khoang 6.000-7.000 do, thuéc ddy chinh trong biu do
Hertzsprung-Russell (V 1a s6 5 La M3, ky hiéu cta day chinh).

2. r la khoang cach tir sao dén tdm Thién Ha, tin bang ki 16 parsec (kpc), 1 kpc = 3.262 ndm anh sang = 3,0857 x 1018 km, 0 (vi do thién
ha) va ¢ (kinh d6 thién ha) 1a hai tri s6 toa do thién ha, ¢ dwong nghia la ng6i sao & phia trén mat phiang Thién Ha.

3. Cac s0 liéu hanh tinh: a 1a khodng cach dén ngbi sao chi, M la khéi lwgng, R 1a ban kinh, p la thoi gian hanh tinh quay tron mot vong
quanh truc (ngay), con P 1a thoi gian hanh tinh quay tron mét vong quanh ngdi sao cht (ndm).
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Kidu nén vian minh: 2,3 R. Pa ddi thoai Cum Bia
Ma xd hdi: 1H1, phuong.
“Chiing t6i, nhitng ngudi Sinh hgc: C, H, O, Be, Fe,
da trdi thainh mot.” Nén van Ge, He.
minh lién sao, khong c6 céc Céc bén dan hitu cd vong
cong dong hanh tinh, sit cang cua kim loai
dung 1504 sao siéu khéng (metal-chelated) 4K, nhiéu
16, cc sao va pulsar OV, BV, kiéu da dang,
AV, Sinh vat an dién siéu din
Tudi cia nén van minh: 6,09 dong lanh siu védi bao bi
x 10", day bing tinh thé notron
Ti€p xic khdi xudng dau tién va tho khai thic sao theo
- tai dia phudng: mé dun; da dng déng.
cich day 6,09 = 10" s, m khac nhau, t = 5 x 10"s.
Nhéin ma thién ha 16ng nhau Céc he gien: 6 x 10
dau tién: cich day 6,09 x (s6 bit khong thira/
10%5, he gien: ~3 x 107,
Nén van minh nguén, kénh Xdc sudt sng sot
notring, (/10°nam): 99%.

Ban tong két gid dinh trong mdy tinh ctia hai nén van minh trinh d9 cao trich ti* Bach khoa thu Thién Ha. Do Jon Lomberg va tac gia lap.
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Kifu nén vin minh: 1,0 J. Tetrapyrol (4 vong pyrol) _I
Ma xa hoi: 4G4, “Loai ngudi”. vong cang cua Fe trong
Sao: G2V, r = 9,844 kpc, chéit din luu tudn hoan.
8 = 00°05'24", @ = 206°28'49", Biing vat ed vii ¢d gidi tinh.
Hanh tinh: thit ba, m=7x1Mg t=2%10s
a=15x 10"cm, Cac hé gien: 4 x 10°
M=6x10"g, Cong nghé: ting theo
R=64x10fcm, ham md/ nhién ligu hoa
p=286x10's, P=32x 10’s. thach/ va khi hat nhan/
Cic thuge dia ngoai hanh tinh: chién tranh ¢é t& chiic/
khong c6 & nhiém moi trudng.
Tuéi hanh tinh: 1,45 x 107 s. Van hoéa; ~200 qudc gia,
Tiép xiic khdi xudng dau tién ~6 cufing quéc toan ciu;
tai dia phudng: dang dbng nhit vé van
cach day 1,21 x 10Ps. héa va cong nghd.
Nhin ma thién ha long nhau Trudic khi sinh /sau khi
ddu tién: cha dp dung. sinh: 0,21 [18],
Sinh hoc: C, N, O, 5, HO, PO,. Ca thé /cong dong:
Axit d2dxyribonucléic. 0,31 [17],
Khéng cé sy phuc hinh gien. Nghé thudt /cong nghé:
Sinh vat di dudng di dong, 0,14 [11].
chng sinh vdi cac sinh vat by Xdc sudt sfng sot
dudng quang hgp. Song trén (/100 nam): 40%.
bé mit, don loai, hit thd O,

Ban tong két gid dinh cia mot nén van minh ky thuat mai xuat hién trich tit Bach khoa thw Thién Ha. Do Jon Lomberg va tac gia lap.
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CHUONG XIII
AI LEN TIENG CHO TRAI PAT?

Tai sao t6i phai ban tdm tim ki€m nhitng bi mit cta cac vi sao, trong khi chét chéc va tinh trang n6 1é dang dién ra lién tuc
treéc mat toi?

- Cau hoi ma Anaximenes (khodng 600 nam truGc

Cong nguyén) dat ra cho Pythagoras,

theo 101 ké ctia Montaigne

Nhitng tinh cau kia chdc phai to 16n nhidng nao, ma néu so ra thi Trai Dat, noi trién khai tat cd nhitng y d6 ghé gém cta
chung ta, tat ca nhitng chuyén du hanh cua ching ta, tat ca nhitng cudc chién tranh ctia ching ta, bé mon xiét bao. Mét ly do rat
dang dé cac vua chia va vwong cong, nhitng ké hy sinh bao nhiéu sinh mang chi c6t théa méan tham vong ctia minh mudn lam
chua té cai x6 xinh dang thuong nao dé ctia cai chim nhé xiu nay trong vii try, phai xem xét va suy ngam.

- Christiaan Huygens, Nhitng phong dodn méi
vé nhitng thé gidi hanh tinh, cw dan & do

va sdn xudt cua ho, khodng nam 1690.

Chiing ta thtr nhin lai bao nhiéu triéu ndam da qua dé thdy cai y chi tranh dau sinh ton ghé gdm biét bao, n6 xoay xd thoat khéi
bun nhét béi triéu, vat I1on thay dai tiv hinh dang nay sang hinh dang khéc, tir nang lwc nay sang nang Iwc khac, hét bo roi chuyén
sang di mét cach ty tin trén mat dat, tranh ddu hét thé hé nay sang thé hé khac dé lam cha khéng khi, chui sdu xuéng phia dudi
t6i tam; chuing ta thdy né vt 1on trong déi khat va trong nhitng bot phat dir doi, tw bién d6i minh that mdi la, ching ta quan sat
thdy n6 ngay mat tién dan ching ta hon va giong ching ta hon, n6 banh triéng, tw hoan thién hon, khéng ngitng theo dudi cai
muc dich phi thwong, dé cudi cung dat dén ching ta va thuc thé ctia né dap nhip trong bo ndo va cac dong mach cta chung ta...
C6 thé tin rang tat cd qua kh chi la khéi dau cta khédi dau, tat ca nhitng gi da va dang ton tai chi la anh sang hitng dong cta
budi binh minh. C6 thé tin rdng nhitng gi ma tinh than, tri 6c con nguwdi da thyc hién dugce tdi gio chi la gidc mo triede khi tinh
gidc... Bat 1én khoi dong giong cua ching ta, tinh than sé quay tré lai cdi t6i nhé mon cta ching ta dé hiéu ro ching ta hon chinh
ching ta hiéu minh. S€ dén mdt ngay, trong dong noi ti€p vo tdn clia ngay thang, nhitng sinh thé dang thiép ngu trong y twdng
ching ta va giau minh trong long ching ta sé ding day trén Trai Dat nay nhw chiing ta ding trén bé, sé cuwdi va vuon tay dén
Ccdc vi sao.

- H. G. Wells, “Kham pha tuong lai”, tap chi Nature
(Tw nhién), tap 65, trang 326 (1902)

Vit try chi méi dwge kham phd ngdy hém qua. Trong ca triéu ndm qua, ai ciing khéng c6 chd nao khic
ngoai Trai Pat. Thé r6i dén phan mwdi cudi cung cua 1% doi song cta loai ngwdi ching ta, trong khoanh
khac giita Aristarchus va ching ta, ching ta m&i mién cwdng thira nhan rang minh khong phai la trung tam
va muc dich ctia Vii try, ma chi song trong mét thé gidi nho bé va méong manh chim khuat trong cai bao la
va vinh city, troi dat gitta dai dwong vii tru ménh mong ma thwa thét day do c6 100 ty thién ha va 1 nghin ty
ty ng6i sao. Chiing ta da can dam thir song v&i nwdc va thay rang dai dwong gay duwgc cam tinh cta chiing
ta, cong hwdng véi ban chat cda ching ta. Co cai gi do trong ta coi Vi tru la nha. Ching ta dugc lam ra ti
tro cua cac ngo6i sao. Nguon goc va su tién héa cua chiing ta gan v@i cac bién c6 vii tru xa x6i. Tham hiém
Vii tru chinh 1a chuyén du hanh ty kham pha bén than.

Nhw c6 nhan sang tao ra huyén thoai da biét, chiing ta la con ctia ca trgi lan dat. Trong sudt thoi gian
sinh ton trén hanh tinh nay, chiing ta da tich lity dwgc hanh trang tién hda nguy hiém: nhiém théi di truyén
rra xam lan va 1é nghi, sy khiim niim v&i cap lanh dao va sy thu dich v&i ngwdi ngoai, nhitng diéu phwong
hai dén sy sinh ton cta chiing ta. Nhwng ching ta ciing c6 duge sy thong cam doi véi nhitng nguwdi khac,
tinh yéu thirong con cai chau chat, mong muon hoc nhitng bai hoc tir lich stt, va mét tri tué s6i noi vit cao -
nhitng cong cu dac lyc cho sy sinh ton va thanh cong cua ching ta. Nhitng mdt nao trong ban tinh ctia con
ngudi sé chiém wu thé 1a diéu van chwra thé chic chin dwgc, nhit 13 khi tim nhin, sy hié@ B0 @18t ohg



twong lai cua ching ta chi quanh quan trén Trai Dat - hodc con té hon, chi quanh quan & m6t phan cta Trai
bat. Nhwng phia trén kia la sy bao la ctia Vil try, mot trién vong twong lai tat yéu dang cho dgi chung ta.
Tuy van chira c6 dau hiéu hién nhién nao ctia tri thong minh ngoai Trai Pat va diéu dé khién chiing ta ban
khoan liéu c6 phai nhitng nén van minh giong nhw ching ta bao gid ciing hing huc dam dau thang t6i sw
diét vong hay khong, Nhitng bién gidi qudc gia khong hién 1én khi ta nhin Trai Pat tir khong gian vii tru.
Cac loai chu nghia s6 vanh mang tinh sac toc, ton gido hay dan tdc sé khé duy tri khi ching ta nhin thay
hanh tinh ctia minh 1a m6t hinh lw&i liém xanh 10 méng manh mo' dan dé tré thanh mot diém sang nhat nhoa
trén nén cac sao giang giang nhu don lily, nhw thanh tri. Du hanh 1a m@ rong tam mat.

Co nhitng thé gidi ma su song chira bao gio dam chéi ndy 16c. Co6 nhitng thé gi¢i bi dot thanh than va
bi pha hiy bagi nhitng tai hoa vii tru. Chung ta gap may: ching ta dang ton tai; chuing ta hting manh; sw phon
vinh cta nén van minh chiing ta va ctia loai chiing ta nam trong chinh ban tay cta ching ta. Néu chiing ta
khong 1én tiéng cho Trai Dat, thi ai sé 1én tiéng? Néu chiing ta khong cham lo cho sy ton vong ctia minh, thi
ai sé cham lo cho chung ta?

Loai nguwoi gio day dang bat tay vao mot cudc thay doi vi dai ma néu thanh cong sé quan trong nhu
viéc chiém linh trén can hoac viéc tir bo cach song trén cay chuyén xuong dat. Ching ta dang pha gong cum
cta Trai Dat mot cach ngap ngirng, khong dirt khoat — vé mat an du, bang cach chong doi va ché ngy nhitng
canh bao cta phan ndo so khai hon ca bén trong chiing ta; vé mat vat chat, bang cach du hanh dén cac hanh
tinh va lang nghe thong diép tir cac vi sao. Hai bién phap nay gan két véi nhau mot cach bén virng. Cai
nay, theo t6i, la diéu kién can ctia cai kia. Nhung sinh lyc cta chiing ta lai hwéng téi chién tranh nhiéu hon.
Bi sy nghi ngo' lan nhau théi mién, gan nhw khéng quan tam dén toan loai ctia minh hay dén hanh tinh, cac
quoc gia lao vao chuan bi cho sw chét chéc. Vi nhitng gi ching ta dang lam khing khiép qua, nén chiing ta
khong muon nghi nhiéu vé né. Nhwng néu cai gi khong xem xét thau dao thi kh6 ma c6 hanh dong ding
duoc.

Mo6i mot ngwoi biét suy nghi déu s¢ chién tranh hat nhan, vay ma quéc gia nao c6 cong nghé phat trién
cao ciing déu vach ké hoach cho né. Hinh thanh mot chu6i nhan qua dang sg: ngudi Bitc dang chuan bi ché
tao bom nguyén ¢ khi n6 ra Chién tranh thé gi¢i thit hai; nén ngwdi My phai nhanh chan hon dé lam ra dau
tién. Mot khi M§ c6 né roi, thi Lién X6 cling phai c6, roi Anh, Phap, Trung Quéc, An Do, Pakistan... Cho
dén cudi thé ky 20, nhiéu nwdc da cé vii khi hat nhan. Ché tao ra né cé vé nhu khong khé may. Vat liéu
phan chia hat nhan c6 thé 1ay cap tir cac 10 phan &ng hat nhan. Vii khi hat nhan gan nhw da tr¢ thanh mot
nganh tha cong nghiép tai gia.

Nhitng qud bom thong thuong ¢d 16n thoi Chién tranh thé gidi thit hai dwgc goi 1a bom tdn. Chira 20
tan thuoc n6 TNT, bom tan c6 thé pha hily ca mot khu pho. Tat ca s6 bom tha xuéng tat ca cac thanh pho
trong Chién tranh thé gigi thit hai la vao khoang 2 triéu tan, titc 2 megaton, thuéc n6 TNT - Coventry va
Rotterdam, Dresden va Tokyo, toan bo nhitng ci chét gieo rac tit trén trdi xuong trong khoang thai gian tir
nam 1939-45 ciing chi 1én dén 2 megaton, chira trong hang chuc van qua bom tan. Nhuwng dén cudi thé ky
20, 2 megaton la nang lwgng thoat ra trong vu né cia mét qua bom nhiét hach hang xoang: mot qua bom
nhw thé c6 sttc cong pha cia ca cudc Chién tranh thé gidi thit hai. Co6 t¢i hang van don vi vii khi hat nhan.
Dbén thap ky 90 cua thé ky 20, luc lwgng tén Itta va may bay ném bom chién lwgc cia Lién X6 va Hoa Ky
da hwdng cac dau dan hat nhan vao hon 15.000 muc tiéu dinh san. Khong c6 noi nao trén Trai Dat an toan.
Nang lwgng chifa trong nhitng vii khi nay, nhitng than Chét kién nhan chg hiéu 1énh, vurgt xa con s6 10.000
megaton - nhung v&i sy cong pha tap trung mot cach hitu hiéu, khong rai ra sau nam ma chi trong vai gio,
thi ding 1a mot qua bom tan cho moi gia dinh trén hanh tinh nay. Mot cuéc Chién tranh thé gidi thit hai

trong moi gidy va kéo dai ca mot budi chiéu u€ oai. _
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Nhi*ng nguyén nhan gay ra cai chét tivc khac trong vu tan cong hat nhan la séng xung kich, cé thé san
phdng nhitng tda nha c6t thép ndng trong vong vai kilomét, 1a con bao Itta, la tia gamma va céac hat notron,
c6 thé nwrdng bong luc phu ngii tang bat ct ai c6 mat tai d6. Mot co6 bé hoc sinh s6ng sét trong vu My ném
bom nguyén tt xuéng Hiroshima, sy kién két thic Chién tranh thé gigi thit hai, da ghi lai nhitng diéu mat
thay tai nghe nhw sau:

Xuyén qua béng t6i nhw dwdi day dia nguc, toi nghe thdy tiéng nhitng hoc sinh khac goi me. Dwdi chan cau, bén trong cai bé
chita nudc 16n duwge dao ¢ ddy, mot ba me wira khdc vira gio cao qua dau dita tré tran trui bi bong do toan than. Mot ba me
khac dang khéc mite né khi chia bg ngyc bi bong cho dita con bui. Trong bé, dam hoc sinh ditng nhé dau 1én trén mat nwéc hai
tay dan vao nhau, miéng gao khéc thdm thiét goi me. Nhung ngwdi nao di ngang qua ciing bi thwong, khdng sét nguwdi nao va
chdng c6 ai dén giip cd. Madi toc chdy sém trén dau ho xoan lai, pha sic trang va pht day bui. Nhw thé ho khong phdi la con
nguoi, la tao vat cta thé gigi nay.

Vu ném bom Hiroshima, khac v&i vu ném bom Nagasaki ti€p sau do, do bom no trong khong trung,
kha cao so v@i mat dat, nén lwgng mua bui phong xa khong 16n. Nhung vao ngay 1 thang 3 nam 1954, mot
vu thir vii khi nhiét hach & dao Bikini thuc quan dao Marshall, c6 cong suat 16n hon dy kién. Mot dam
may phong xa tu lai trén ddo san h6 bé ti Rongalap, cach dé 150 kilomét, cw dan tai d6 cam thay vu né nhw
hién twong Mat Troi moc & phia Tay. Vai gio sau, tro phong xa roi xuéng Rongalap nhw tuyét roi. Liéu
phéng xa trung binh nhan dwgc la 175 rad, tic 1a suyt soat mot nira liéu t6i thiéu dé giét chét mot nguwdi
trung binh. Vi & xa noi nd, nén khong c6 nhiéu ngwdi chét. Thé nhuwng, storénti phéng xa ma ho an phai da
tich tu trong xwrong, con I6t phong xa thi tich tu trong tuyén giap cda ho. Hai phan ba tré em va mot phan ba
ngwdi 1én vé sau bi mac nhitng réi loan tuyén giap, cham 16n hodc u ac tinh. Bé bu dap cho ho, ngwdi dan
quan dao Marshall duwgc cham séc y té chuyén biét.

Cong suat cua qua bom Hiroshima chi 1la 13 kil6ton, twong dwong véi 13.000 tan thuoc nd TNT.
Cong sudt vu thir & ddo Bikini 1a 15 megaton. Trong mét cudc do sitc hat nhan tong lwe, khi chién tranh
nhiét hach 1én dén dinh diém, sé c6 twong duwong 1 triéu qua bom Hiroshima dwgc ném xuéng khap noi
trén thé gidi. Tinh theo mic do sat thwong vai tram ngan nguwdi bi giét trén mot vii khi ¢ 13 kiloton, thi
lwgng no trén da giét chét 100 ty ngwoi. Nhung vao cudi thé ky 20, trén hanh tinh nay cé chwa téi 5 ty
ngwoi. Tat nhién, trong mot cudc do sirc nhu vay, khong phai ai cling bi chét bé&i séng xung kich, bao lira,
birc xa va mwa bui phong xa - tuy mwa va bui phong xa kéo dai kha lau: 90% storonti 90 sé phan ra trong
96 ndm; 90% xési 137 phan ra trong 100 ndm; 90% I6t 131 phan ra chi trong 1 thdng.

Nhitng ngudi song sot sé chirng kién nhitng hau qua tinh vi hon cia chién tranh. Mot cudc dau hat
nhan tong lwc hai chiéu sé dot nito & thwong tang khi quyén, bién né thanh 6xit nito, dén lwgt no oxit nito
sé pha hiy mot lwvgng 16n 6z6n & trén cao, lam liéu lwvgng birc xa ti* ngoai cua Mat Troi lot xuéng dat tang
manh?%?, Thong lugng tr ngoai ting 1én sé& kéo dai hang nim. N6 sé gy ra bénh ung thw da, nhat 1a &
nhitng ngwoi c6 mau da sang. Quan trong hon nhiéy, n6 sé tac dong dén sinh thai ctia hanh tinh chiing ta
theo cach thitc khong thé lwdng trude. Anh sang tir ngoai phd hong mila mang. Nhiéu vi sinh vat sé bi chét,
tuy ching ta khong biét nhitng loai nao sé chét va chét bao nhiéu, hoac nhitng hau qua cé thé c6. Nhitng
loai vi sinh vat bi chét rat c6 thé sé la chan dé ctia mét kim tur thap sinh thai khong 16 ma chiing ta ngy ngat
nghéu trén dinh.

Bui tung vao khong khi trong mot cudc do sirc hat nhan sé phan xa 4nh sang mat troi va lam Trai Dat
lanh di m6t chut. Ngay ca sw lanh di mot chit ay cling gay ra nhitng hau qua khung khiép vé néng nghiép.
Chim chéc dé bi chét vi bitc xa hon c6n trung. Nhwng nan dich con tring va tiép theo dé la nhitng réi loan
vé nong nghiép chac sé la nhitng hdu qua nhan tién ctia chién tranh hat nhan. Ciing c6 nan dich loai khac
dang lo: khuan que gay bénh dich lan tran khap thé gigi. Vao cu6i thé ky 20, con ngudi khong chét nhiéu vi
dich bénh - khong phéi vi khong con vi khuan, ma vi sitc dé khang cao. Tuy nhién, bitc xaisinknnaidreng mot



cudc chién tranh hat nhan sé lam yéu hé mién dich cta co thé, ngoai nhiéu tac dong khac ma né gay ra,
khién cho kha nang chong choi bénh tat ctia chiing ta bi suy giam. Xét vé 1au dai, sé xdy ra cac hién twgng
dot bién, sinh ra nhitng ching vi khuan, nhitng giong c6n tring mdi, viéc nay cang gay thém kh6 khan rac
roi cho bat ct nhitng nguwdi nao song s6t qua mot tham hoa hat nhan. Biét dau sau dd, khi da da thoi gian
cho nhirng dot bién gien lan tai t6 hgp va boc 19, sé sinh ra nhitng bién thé con ngwdi méi kinh khung. Hau
hét nhitng dot bién nay, khi bdc 16 ra, sé mang tinh nguy hiém chét ngwdi. Mot so it dot bién khong nguy
hiém. Khi ay lai c6 nhitng dau dén thong kho khac: mat ngudi than yéu; la liét ngwai bi bong, bi mu va cut
chan cut tay; bénh tat, dich bénh, 6 nhiém phong xa lau dai trong khong khi va trong mrdc; nguy co sinh u
ac tinh, thai chét lwu va tré em di dang; khong duwgc cham soc y t€; cam giac bat lywc vé mot nén van minh
bi pha hiy v6 cd; nhan thitc rang 1é ra chiing ta c6 thé ngan ngira thAim hoa ma roét cudc khong ngan chén
duoc.

L. F. Richardson 1a mdt nha khi twong ngudi Anh quan tdm dén van dé chién tranh. Ong muén hiéu
nhitng nguyén nhan ctia nd. Cé nhitng dac diém tam thitc song hanh gitta chién tranh va thoi tiét. Ca hai déu
phttc tap. Ca hai déu thé hién nhitng quy luat cho thay rang ching khong phai la nhitng thé Iwc khong thé
ché ap ma la nhitng hé ty nhién c6 thé hiéu va diéu khién dwgc. Dé hiéu dugce thoi tiét quy mo6 toan cau,
trwde tién ta phai thu thap mot lwgng 16n dir liéu khi twgng; ta phai phat hién xem thoi tiét hanh x¥ ra sao.
Richardson cho rang cach tiép can ciing giong nhu thé, néu ta muén hiéu chién tranh. Thé 1a 6ng thu thap
dir liéu vé hang tram cudc chién tranh xdy ra trén hanh tinh dang thirong cda ching ta trong khoang thoi
gian t* nam 1820-1945.

Két qua cta Richardson da duwgc cong bo sau khi 6ng mat trong mot cuén sach nhan dé Théng ké cdc
cudc thu dich gdy chét chéc (The Statistics of Deadly Quarrels). Ban khoan nghi dén viéc ta phai dogi
mot cudc chién tranh 1y di mot s6 sinh mang cho trirdc trong bao 1au, 6ng da tim cach xac dinh mét chi s6
M, d6 16n cta cudc chién tranh, 1a thang do s6 nguwdi chét tirc thdi ma n6 gay ra. Mot cudce chién tranh c6
do 16n M = 3 c6 thé chi 1a mot cudc dung do 1am chét 1.000 (103) ngwdi. M = 5 hay M = 6 1a nhiing cudc
chién tranh ghé gédm hon, c6 100.000 (10°) ngwdi hay 1 triéu (10°) ngudi chét. Hai cudc Chién tranh thé
gigi thit nhat va thit c6 do 16n hon thé. Richardson thay rang mot cuc chién tranh cuép di cang nhiéu sinh
mang thi cang; it khd ndng xay ra, va ta phai mat thoi gian lau hon méi dwgc chitng kién no, cling giong
nhw nhitng con bao dit doi it xdy ra hon so v&i nhitng con mwa dong. Tw dit liéu cua 6ng, ta c6 thé 1ap do
thi xem trung binh chiing ta phai dgi bao lau trong mot thé ky ruGi vira qua dé chirng kién mét cudc chién
tranh c6 do 16n M.

Richardson néu ra rang néu ta tiép tuc vé duwong cong do thi vé hwdng nhirng gia tri M rat nho, cho t&i
khi M = 0, thi n6 sé duw bao mot cach dai khai tan suat xdy ra cac vu giét nguwoi trén toan thé gigi; tirc 1a c
nam phut lai c6 mot ngwoi bi giét & dau do trén thé gidi. Cac vu an mang ca nhan va cac cudc chién tranh
& cap do 16n nhat, theo 6ng, la hai dau ciia mot continuum, mot dwong cong lién tuc khéng gian doan. Tw
do suy ra, khong chi theo cai nghia tam thwong, ma t6i tin & y nghia tdm ly rat sau sac, rang chién tranh di
nhién la vu an mang & quy mo 16n. Khi hanh phtic cua chiing ta bi de doa, khi nhitng 4o twdng ctia ching ta
bi thach thitc, thi ching ta - it nhat 1a mot s6 nguwdi trong ching ta - n6i con thinh nd muén lao vao giét
chéc. Va khi nhitng thach thitc twong t xay ra doi v@i cac quoc gia, doi khi cac quoc gia cling n6i xung
muon lao vao giét choc, thudng chi can sy kich dong cua nhitng ké dang tim kiém quyén lwc hay 1gi ich ca
nhan. Nhung khi cong nghé giét nguwdi dwgc cai tién va cai gia cua chién tranh tang 1én, nhiéu ngwdi van bi
cudn vao con thinh nd giét choc khién cho chién tranh no ra. Vi cac co quan truyén thong dai chiing thuwdong
nam trong tay nha nwdc, nén c6 thé dat dwgc dén tinh trang d6 kha pho bién. (Chién tranh hat nhan la ngoai
1é. N6 c6 thé dugce kich hoat béi mot nhiim ngwdi rat nho).
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O day chiing ta thdy sy xung dot gifta cac xiic cAm va cdi do6i khi dwoc goi 1a phan ban tinh t6t dep
hon cua ching ta; gitta phan ndo bo sat c6 xwa nam tit dudi day, titc phitc hgp R, noi chiu trach nhiém vé
nhitng con thinh nd giét choc, va nhitng b6 phan ndo thi va ndo ngudi tién hda hon, titc hé limbic va vé
ndo. Khi loai ngudi con song thanh tirng nhom nhd, khi vii khi ctia chiing ta chi 1a nhitng thit ttong doi tam
throng, thi mot chién binh gian dir ciing chi c6 thé giét dwoc it ngwdi. Nhwng khi cong nghé dwgc cai tién,
thi cac phwong tién chién tranh cling dwgc hoan thién. Trong khodng thoi gian ngan do, chiing ta ciing hoan
thién. Ching ta da biét ché ngy su tifc gian, ndi that vong va sy tuyét vong bing 1y tri. O quy md toan thé
gigi, chung ta da lam gidm b&t nhitng bat cong ma chi cach day chwa 1au con mang tinh toan cau va lay lan
nhw bénh dich. Con vii khi cta ching ta bay gid c6 thé tan sat hang ty ngwdi. Ching ta da hoan thién da
nhanh chrra? Chiing ta da hoc tw duy bang ly tri da hitu hiéu chwa? Ching ta da nghién cttu chién tranh mot
cach that sy diing cam chwa?

Cai thwong duwgc goi la chién lwge ran de hat nhan chinh la dwa vao tap tinh cua t6 tién chwa la con
nguwoi cda chiing ta. Henry Kissinger, mot chinh khach hién dai, da viét: “Ran de trwdc hét phu thudc vao
cac tiéu chi tdm 1y. Vi muc dich ran de, mot sw danh lira dugc tiép nhan nghiém tiic hon mét de doa nghiém
tiic nhwng bi coi 1a mot sy danh ltira.” Tuy nhién, tro danh Itra hat nhan c6 hiéu qua nhat bao gom ca viéc
thinh thodng phéi c6 nhitng hanh dong bat hgp ly, dé gitr mot khoang cach khéi nhitng tai hoa khung khiép
cta chién tranh hat nhan. Khi ay ké thu tiém nang budc phai nhwong b vé nhitng van dé tranh chap hon la
x0ng vao mot cudc d6i dau toan cau, diéu nay lam cho hao quang ctia hanh dong bat hgp ly tré nén giong
that hon. Nguy co chinh ctia viéc tao ra mot ctr chi bat hgp ly dang tin 1a ban phai rat c6 gang dé sy gia vo
ay thanh cong. Sau mét thai gian, ban dam quen véi né. Pén ltdc dy, né khong con la sy gia vo nita.

Sy can bang toan cau cta noi khiép hai, do Hoa Ky va Lién X6 khdi xwdng, di dem moi cong dan
cta Trai Dat lam con tin. Moi bén déu vach ra nhitng gidi han hanh vi cho phép cua doi phwong. Ké thu
tiém nang bi thuyét phuc rang néu vugt qua gidi han do, chién tranh hat nhan sé no ra. Tuy nhién, sy xac
dinh gidi han thay d6i theo thdi gian. Bén nao ciing phai hoan toan chac chan rang bén kia hiéu dwgc nhitng
gidi han mGi. Moi bén déu c6 xu hurdng tang wu thé quan sy cia minh, nhing khong qua vuot troi dé gay
bat an nghiém trong cho bén kia.

Moi bén lién tuc tham do gidi han chiu dung cia bén kia, nhw cac chuyén bay cia may bay ném bom
hat nhan trén ving Bac Bang Duong hoang vu, cudc khiing hoang tén ltra & Cuba; viéc thit cac vii khi chong
vé tinh; cac cudc chién tranh & Viét Nam va & Afghanistan - day chi la vai vu trong mot danh muc dai dang
bubn. Sy can bang khiép hdi toan cau la mot sw can bang rat mong manh. N6 phu thudc vao viéc khong
dwgc c6 sai sét chéch hudng, vao viéc nhitng xic cam cia phan ndo bo sat khong duwgc viegt qua sy kiém
soat.

Bay gid chung ta hay trd lai v6i Richardson. Trong do thi ctia 6ng, dwdng lién la thoi gian cho doi dy
kién d6i v&i mot cudc chién tranh c6 do 16n M - titc la quang thoi gian trung binh ching ta phai dgi dé
chitng kién mot cudc chién tranh cuép di 10M sinh mang (& day M biéu thi s6 lugng s6 0 ding sau s6 1
trong mon so hoc liiy thira thong thwdng cta chiing ta). Truc thang ditng ¢ bén phai do thi biéu thi s6 dan
thé gidi trong nhitng nam gan day, so dan thé gidi dat con so6 1 ty nguwdi (M = 9) vao khodng nam 1835 va
gio day quang 4,5 ty nguoi (M = 9,7). Khi dwong cong Richardson cat mot duwong thang ditng, chiing ta
xac dinh dugc thoi gian chg téi Ngay Tan thé: bao nhiéu nam cho dén khi dan cuw Trai Dat bi tiéu diét
trong mot cudc chién tranh 16n nao d6. Néu ngoai suy theo cach don gian nhat mirc tang dan so thé gidi
trong twong lai, thi n6 sé cat dwong cong Richardson & tan thé ky 30 hay quanh do, va Ngay Tan thé dwgc
1ui lai.

https://thuviensach.vn
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Thé nhwng Chién tranh thé gi¢i thi hai c6 do 16n 7,7: khoang 50 triéu quan nhan va dan thwong da
chét. Cong nghé giét choc da co tién bo vugt bac. Vii khi hat nhan lan dau tién duwgc st dung. Co it dau
hiéu cho thdy dong co va xu thé thich st dung chién tranh giam di tir bdy dén nay, con vii khi ca théng
thwrong lan hat nhan ngay cang c6 sitc tiéu diét cao hon. Do vay, dinh ctia dwong cong Richardson quay
hwéng xuong phia dwdi mot lwgng chwa rd. Néu vi tri mGi ctia né & dau do trong vung t6 xam nhat trén
hinh, thi chiing ta c6 vai chuc nam nita cho dén Ngay Tan thé. Mot su so sanh chi tiét hon vé tac dong ctia
cac cudc chién tranh trudc va sau nam 1945 c6 thé gidp ta lam sang té van dé nay. Pay khong con chi 1a
mot moi lo ngai thoang qua nita.

Dbay chang qua chi la cach néi khac vé diéu ma ching ta biét da nhiéu thap ky: phat trién vii khi hat
nhan va cac hé thong phéong né dén dich khong sdm thi mudn sé dan dén thAm hoa toan cau. Nhiéu nha khoa
hoc M§ va chau Au di cw titng tham gia phat trién nhitng vii khi hat nhan dau tién rat budn khi nhic dén con
quai vat ma ho da tha ra thé gian. Ho kéu goi cdm han vii khi hat nhan. Nhuwng tiéng néi cia ho khéng duwoc
lang nghe; trién vong chiém wu thé chién lwgc da lam mé hodc ca Lién X6 lan Hoa Ky, thé la cude chay
dua vii trang bat dau.

Ciing trong thoi gian do, viéc mua ban nhitng loal vii khi phi hat nhan nhwng sitc tan pha rat ghé gém,
dwgc goi mot cach nhiin nhan la “vii khi thong thwong”, cling phat trién manh mé. Trong 25 ndm qua, buon
ban vii khi quoc té hang nam, tinh theo dong do la da diéu chinh gia tri theo lam phat, da tir 300 triéu do la
vot 1én vurgt con so 20 ty kha xa. Trong nhitng nam tir 1950-68, thdi ky c6 vé nhw c6 dwgc nhitng con s
thong ké tot, da c6 trung binh méi nam vai su ¢6 trén khap thé gigi lién quan dén vii khi hat nhan, tuy chi c6
khong qua mot hai vu no hat nhan do su c6. Cac t6 hgp san xudt vii khi ¢ Lién X6, & Hoa Ky va cac nwéc
khac rat 16n va hing manh. O Hoa Ky chiing bao gém cac cong ty 16n c6 tiéng trong Iinh virc san xuat hang
gia dung. Theo mot wdc tinh, 1¢i nhuan cong ty trong mua sam vii khi quan sw cao hon tir 30-50% so véi
linh virc cong nghé twong tw nhwng thudc thi trrong dan dung canh tranh manh mé.

Nguoi ta cho phép doi gia trong cac mat hang vii khi quan sy @ mitc ma trong linh vic dan dung dugc
coi 1a khong thé chap nhan. O Lién X6 cac ngudn tai nguyén, chat lwong, sy chi y va chdm séc cho san
xuat quan sy twrong phan ghé gém vaGi nhitng gi it 6i con lai danh cho hang tiéu dung. Theo m6t danh gia,
gan nhiy mot nita s6 nha khoa hoc va nha cong nghé cao cap trén Trai Pat lam viéc toan thoi gian hoac mot
phan thdi gian trong cac linh viee quan sy. Nhitng ngudi tham gia phat trién va san xuattyt/khivgietagwoi



hang loat dwgc cap lwong, hwéng dac quyen dac 1gi va, noi nao c6 thé, dwgc nhan cac danh hiéu phan
thwdng ton vinh ¢ mifc cao nhat trong xa hdi d6. Tinh bi mat ctia qua trinh phat trién vii khi dwgc day 1én
hinh thai kho tin tai Lién X6, dén mifc cac ca nhan tham gia hau nhw khong bao gio phéi chiu trach nhiém
vé hanh dong ctia minh. Ho duwgc bao vé va an danh. Bi mat quan sy lam cho khu virc cong nghiép quan sw
trd thanh khu viec ma cac cong dan khé giam sat nhat trong bat ky xa hoi nao. Néu ching ta khong biét ho
lam gi, thi rat kh6 ngan chan ho. Véi sw nuéng chiéu dang ké nhw vay, cac té6 hgp cong nghiép quan sw ctia
cac phe thu dich 6m riét 1dy nhau bang cai 6m chét chéc, va thé gigi kham pha ra rang minh dang bi day t&i
su diét vong t6i hau do hanh dong ctia con ngwoi.

Bat ct cdng quoc nao ciing c6 nhirng bién minh dugc cong bo rong rai cho viéc mua sam quan su va
tich trir vii khi giét ngwoi hang loat, thwong di kém sy nhac nhd mang ndo trang bo sat vé nhitng tinh cach
xau xa va khuyét tat van hoa ctia ké thu tiém nang (d6i 1ap va@i khi chat 1anh manh cua phe ta), vé am muru
cta nhitng ké khac (ch ta khong bao gio nhw vay) muon théng tri thé gidi. Moi quéc gia dudng nhue c6
mot tap hop cac khu viec quan niém cdm ky, ma dam dan ching va nhitng ké trung thanh du véi bat c gia
nao ciing khéng dwgc suy nghi nghiém tiic vé nhitng quan niém ay. O Lién X9, trong ving cdm ky 4y c6
khai niém chu nghia tw ban, Chuda Tro1i, sy nhirgng bé chii quyén quoc gia; con tai Hoa Ky, do la cha nghia
xa hoi, chii nghia vo than, va sy nhwgng bd chii quyén qudc gia. O cac noi khac trén thé gidi ciing thé.

Chiing ta sé giai thich cudc chay dua vii trang toan cau nhw thé nao cho mot ngwdi quan sat ngoai hanh
tinh khong thién vi? Chiing ta sé bién ho nhw thé nao vé viéc phat trién nhitng vé tinh giét chéc, nhirng vii
khi chim hat, bom notron, tén Itra hanh trinh gady mat 6n dinh, va viéc bién nhirng vung to bang ca mot quéc
gia con con thanh bai gidu mot tén ltra dan dao lién luc dia l1an trong s6 hang tram vat nghi binh? Liéu
ching ta c6 ¢6 céi rang mét van dau dan hat nhan hwéng san vao muc tiéu sé lam tang trién vong song sot
cta ching ta? Ching ta sé bao cdo vé trach nhiém cai quan hanh tinh Trai Dat ctia minh nhw thé nao?
Chiing ta da nghe ly 1é ma cac cuwdng quoc hat nhan dwa ra. Chiing ta biét rang ho 1én tiéng thay mat cac
quoc gia. Thé ai sé 1én tiéng thay madt cho loai nguwdi? Ai sé 1én tiéng cho Trai Dat?

Khoang 2/3 khoi lwgng ndo ngwdi nam ¢ vé nao, danh cho trie giac va ly tri. Loai nguwdi tién héa nhw
mot sinh vat bay dan. Chiing ta thich giao Iwu tiép xic véi nhau; chiing ta quan tam cham s6c cho nhau.
Chuing ta hgp tac vdi nhau. Long vi tha dwgc cai san trong chiing ta. Chiing ta da gidi ma mét cach xuat sac
mot s6 khuoén mau ctia Ty nhién. Ching ta c6 dia dong lwc dé 1am viéc cung nhau va kha nang tim ra cach
thitc 1am viéc cting nhau. Néu chiing ta san long suy ngam vé chién tranh hat nhan va s hiy diét hoan toan
xd hoi toan cau mdi troi day cua chiing ta, thi tai sao ching ta khong san long suy ngam vé si tai cau tric
hoan toan cac xa hoi chuing ta? Xét tir quan diém ngwdi ngoai hanh tinh, nén van minh toan cau cta chuing ta
ro rang dang & bén mép that bai trong nhiém vu quan trong nhiat ma né doi mat: bao ton doi song va hanh
phtic cua cac cong dan hanh tinh nay. Khi d6 liéu chiing ta c6 san long thurc hién m6t cach manh mé nhitng
thay doi trong 16i hanh dong truyén thong, thiét ké lai mét cach co ban cac dinh ché kinh t€, chinh tri, xa
hoi va ton giao?

Do6i mat véi kha nang dang lo nhw vay ma ching ta luén c6 giam nhe mitc d6 nghiém trong cta van
de, c0 cai rang nhitng nguwdi lo lang vé ngay tan thé 1a nhitng ké gieo rac hoang mang, rang nhitng thay doi
co ban trong cac dinh ché cta chiing ta la khong thure tién hodc trai v&i “tinh ngwdi”, ¢t nhu thé chién
tranh hat nhan m&i la thurc tién hodc nhw thé chi c6 mot tinh ngwdi duy nhat. Chién tranh hat nhan quy m6
16n chwa tirng xdy ra. Co thé tir d6 ma suy rang né sé khong bao gig xdy ra. Nhung chiing ta chi c6 thé trai
nghiém n6é mot 1an. Ma khi dé thi da qua mudn dé diéu chinh lai con s6 thong keé.

Hoa Ky la mot trong so6 it cac chinh phu thwe sy cdp kinh phi cho m6t co quan thu hep cu6e chay dua
vil trang. Nhung so sanh ngan sach ctia Bo Quéc phong (153 ty d6 la m6i ndm vao nam, 4980 viarchian Glic



Kiém soét vii khi va Giai trir quan bi22 (0,018 ty d6 la m6i nim) ta thdy ngay mitc d6 quan trong danh cho
hai hoat dong nay. M6t xa hgi c6 1y tri c6 nén chi tiéu nhiéu hon cho viéc hiéu biét va ngan ngtra, hon la
cho viéc chuan bi, mot cudc chién tranh ké tiép? Co thé nghién cttu nhitng nguyén nhan cta chién tranh.
Hién nay hiéu biét cta ching ta that nghéo nan - c6 1é bdi vi ngan sach giai trir quan bi, ké tr thoi vua
Sargon clia xit Akkad?2!, dang & dau d6 trong khoang giita cai khong hiéu qua va cai khong ton tai. Cac
nha vi sinh vat hoc va cac bac si nghién cttu bénh cha yéu dé chita tri cho con ngwdi. Hiém khi ho ¢6 sty
cho tac nhan gay bénh. Vay thi ching ta hay nghién citu chién tranh nhw thé n6 1a mét can bénh tré em, nhu
cach goi rat thich dang cta Einstein. Ching ta da dat dén diém ma sy pho bién vii khi hat nhan va viéc
chong giai trir vii khi hat nhan de doa moéi ngwdi trén hanh tinh nay. Khong con cé nhitng 1gi ich riéng biét
hay nhitng trdng hgp dac biét nita. Sy ton vong ctia chiing ta phu thuc vao viéc cé hudng dwoc tri tué va
tai nguyéen cua ching ta & quy mo dai tra vao viéc cham lo cho van ménh ctia chinh chiing ta, bao dam cho
duwong cong Richardson khong quay sang phai hay khong.

Chiing ta - moi dan toc trén trai dat nay - nhitng con tin hat nhan, phdi ti* gido duc minh vé chién tranh
thong thwong va chién tranh hat nhan. Ro6i ching ta phai gido duc cac chinh pht ciia minh. Ching ta phai
hoc thtt khoa hoc va cong nghé chi tao ra nhitng cong cu giup ching ta khong bi diét vong. Chiing ta phai
biét can dam thach thirc nhitng quan niém xa hoi, chinh tri, kinh té va ton gido quen thudc. Ching ta phai
dem moi nod lyc ra dé hiéu rang moi con nguwai trén khap thé gigi déu cung chung mot loai: loai nguwoi. Tat
nhién, nhitng buwdc di nhw vay rat khé khan. Nhung nhw Einstein da nhiéu 1an tra 161 khi nhitng dé xudt cta
ong bi bac bé véi 1y do thiéu thie té hodc khong nhat quan véi “tinh ngwdi”: dau la giai phap thay thé?

xR ok

Pong vat c6 vi cé dac tinh ric mém hit hit, vu6t ve, 6m ap, cwng chiéu, cham soc va yéu thiuong con
cai, mot tap tinh ma bo sat khong c6. Néu qua thyc phite hgp R va hé limbic dang chung song mot cach kho
chiu trong hop so ctia ching ta va van ggi lai nhitng biéu hién c6 xwra cia chiing, thi phai thiy rang cai thoi
cha mé au yém véi con cai la sw khuyén khich ban tinh ctia dong vat c6 v, con sy thiéu vang ctr chi quyén
luyén la sw ggi nhé vé hanh vi cta bo sat. C6 mot s6 bang chitng xac nhan diéu nay. Trong cac thi nghiém,
Harry va Margaret Harlow thay rang 1{i khi nu6i trong 16ng va bi c6 l1ap vé thé xac - cho du chiing c6 thé
nhin thay, nghe va ngtti dwgc dam khi cung loai v&i ching - da phat trién mot loat cac tinh khinh khinh,
lanh dam, tw hai minh va cac dac tinh di thwong khac. Nhitng diéu twong ty ciing thay xuat hién & nhitng tré
em dugc nuoi dudng ma khong duwgc hwdng nhitng ¢t chi au yém - thwong la trong cac trai mo c6i - khién
cho chiing cam thay rat dau kho.

Nha tam 1y hoc than kinh James W. Prescott da tién hanh mét phan tich thong ké so sanh van hoa dang
giat minh vé 400 xa hoi tién cong nghiép va nhan thay rang nhitng nén van héa nao ban phat hao phong
nhitng ctr chi au yém thwong choi bo bao lwc. Ngay ca nhitng xa hi khong hay vu6t ve tré em ciing sinh ra
nhitng ngwdi 16n khong wa bao lwe, chi can hoat dong tinh duc & ngwoi 16n khong bi ap ché. Prescott cho
rang nhitng nén van hoéa thién vé bao lyc bao gom nhitng ca nhan bi twéc bé cai tha duwgce vudt ve du yém -
it nhat 1a @ mot trong hai giai doan cot yéu cua cudc doi, thoi tho au va thgi nién thiéu. Noi nao ct chi au
yém dwgc khuyén khich, thi théi trom cap, ton gido cé to chirc va sy khoe ctia hgm hinh khong n6i 1én thai
qua; con noi nao tré em hay bi hinh phat vé thé xac, thi noi dé thwong cé tinh trang no 1€, giét choc thuwdong
xuyén, tra tan va xéo tay chan ké tht, phu nit bi coi la ha dang va nguwdi ta hay tin vao mét vai dang siéu
nhién can thiép vao doi song hang ngay.

Chiing ta chwra hiéu tap tinh con ngwdi da ky dé chac chan vé nhitng co ché nén tang ctia nhitng moi
lién quan do, tuy ching ta c6 thé phong doan. Nhung mirc do twong quan la rat ro. Prescott viét: “Xac suat
mot xa hoi trd nén wa bao lwc thé xac dong thoi khuyén khich ctr chi au yém véi tré entped/bacedung doi



v6i hanh vi tinh duc treeéc hon nhan la 2%. Xac sudt moi twong quan nay xay ra mot cach ngau nhién la
1/125.000 treong hgp. To6i khong biét mot tham s6 nao khac cé gié tri dy bao cao nhw vay”. Tré em thém
khat ct chi au yém; thiéu nién bi hoat dong tinh duc cu6én hit. Néu nhitng cau thiéu nién dwgc théa man
nhitng mong muon, thi xa hoi sé phat trién theo hwdng ngwdi 16n it ting ho tinh xam 14n, sy chiém c 1anh
tho, ton ti nghi 1€ va xa hoi (tuy trong qua trinh 16n 1én tré em c6 thé trai qua cac tap tinh bo sat dé). Néu
Prescott dung, thi trong thoi dai vii khi hat nhan va thudc tranh thai hitu hiéu, xam hai tré em va cam doan
tinh duc la nhitng t0i ac chong lai loai ngwdi. RO rang can cé thém cac cong trinh vé dé tai day thach thirc
nay. Trong khi d6, moi ngwoi chiing ta c6 thé gép phan khong thé tranh cdi cia minh cho twong lai thé gidi
bang cach diu dang 6m ap tré em.

Néu khuynh hwéng tién t&i ché do n6 1é va phan biét chung tdc, bao lwc va chitng ghét phu nit c6 quan
hé v&i nhau - nhu tinh cach ca nhan va lich st nhan loai, ciing nhw cac nghién citu so sanh van héa cho
thdy - thi van con c6 chd cho s lac quan. Xung quanh chiing ta toan la nhitng thay doi co ban chwa lau
trong xa hoi. Trong hai thé ky qua, ché do no 1€ hen ha, da ton tai ciing loai ngwdi hang ngan nam hodc hon,
rot cudoc da hau nhw bi x6a bo trong trao lIwu cach mang khuay dong ca hanh tinh. Phu nit, ¢ vi tri thap kém
hang ngan nam, xwra kia bi ngan can khong c6 duwgc quyén lwc chinh tri va kinh té thue sw, dan dan da trg
thanh doi tac binh dang v&i nam gidi, ngay ca trong nhitng xa hdi lac hau nhat. Lan dau tién trong lich st
hién dai, nhitng cudc chién tranh xam lwgc 16n da phai chdm ditt nhd mot phan vao sw phan doi kich liét
cta nhitng ngwdi dan cua chinh nwéc di xam lwgce. Nhitng 16i ho hao xwa cii nham kich dong con sot so
vanh va niém kiéu hanh cta chi nghia dan toc cuwc doan bat dau mat di sitc hdp dan. Co6 1€ vi mitc song
tang 1én, nén tré em dugc doi x tot hon trén khap thé gidi. Chi trong vai thap ky, nhitng thay doi toan cau
nhu gi6 16¢ bat dau dién ra theo ding hwdng can thiét cho sy sinh ton cta loai ngwdi. Mot y thitfc mdi, rang
tat ca ching ta la cung mot loai, dang phat trién.

“Meé tin di doan la sw hén nhat trréc mat thanh than”, Theophrastus, ngwdi song vao thoi 1ap ra thw
vién Alexandria, da viét. Ching ta song trong mot vii tru ma cac nguyén ti¢ duwgc tao ra & chinh gitta long
cac ng6i sao; ma moi gidy c6 ca nghin mdt troi sinh ra; ma sw song dugc thap 1én bdi anh nang va tia chép
trong khong khi va dudi nwdc & cac hanh tinh dang do thanh xuan; ma nguyén vat liéu cho sy tién héa sinh
hoc doi khi dwgc ché tao bdi mot vu nd sao & phia bén kia Ngan Ha; ma mot tao vat dep dé nhw thién ha
hinh thanh t&i ca tram ty lan - mot Vi tru gom cac quasar va hat quark, nhitng bong hoa tuyét va dom dom,
noi ma c6 thé cé cac 16 den, cac vii tru khac va cac nén van minh ngoai Trai Dat c6 thong diép vo tuyén
dang trén dwong t&i Trai Pat. Sy khoac lac cia mé tin di doan va nguy khoa hoc dem ra so méi nhgt nhat
lam sao; diéu hét sitc quan trong la ching ta phai theo du6i va hiéu rd khoa hoc, n6 1a nhitng no6 lyc dich
thy’c ctia con nguoi.

MOoi khia canh ctia Ty nhién boc 16 mét bi an sau sac va dong cham dén cam giac ngac nhién va kinh
sg cua chung ta. Theophrastus néi ding. Nhitng ai sg Vi tru nhw né thiee ¢, nhitng ai muén nam duwgc thi
tri thitc khong c6 thure va hinh dung rang con ngwdi la trung tam Vil try, sé thich dwgc hwdng cam giac tién
nghi thoang qua ctia mé tin di doan. Ho mu6n tranh dwong dau vai thé gi¢i. Con nhitng ai can dam tim hiéu
vat liéu va cau tao cua Vil try, ngay ca khi né khac han v&i nhitng mong muén va dinh kién cta minh, thi sé
tham nhap vao dugc nhitng bi an tham sau nhat cta no.

Trén Trai Dat ngoai loai ngwdi khong co loai nao khac nghién citu khoa hoc. Nhw vay, cai sy phat
minh sang tao thuan tiy ctia con ngwdoi ay, hinh thanh trong vé ndo badi sy chon loc ti nhién vi mot ly do
don gian: n6 van hanh. Nhung n6 khong hoan hdo. N6 c6 thé bi st dung khong diing. N6 chi 1a cong cu.
Nhung cho dén gio n6 1a cong cu tot nhat ma ching ta cé: biét ty diéu chinh, tién trién, ap dung dwgc cho
moi vat. N6 c6 hai quy tac. Thit nhdt, khdng cé chan ly thiéng liéng; moi gid dinh déu phdi kiém tra mot
céch c6 phé phén; uy tin khong thé bao dam tinh diing din cta céc 1y 1&. Thit hai, bit cif €41 g1 khong nhat



quan v@i thyc té€ déu phai loai bé hodc xem xét lai. Chiing ta phdi hiéu rang Vii tru la chinh n6 chit khong
dwgc 1am lan rang n6 phai la cai ma ta mong mu6n. Nhitng diéu hién nhién c6 khi lai sai; nhitng diéu khong
ngo t¢i co6 khi lai ding. Loai ngwdi ¢ moi noi déu cé chung muc dich khi xét & mot pham vi da 16n. Ma
viéc nghién cttu Vil tru chinh la dé cap dén pham vi du 16n d6. Van héa toan cau hién nay giong nhw mot ké
md&i dén kiéu ngao. N6 xuat hién trén san khiu cta hanh tinh nay sau 4,5 ty nam dién ra cac chwong hoi
khac, thé ma sau khi chi nhin lai vai nghin nam, n6 da tuyén b6 minh nam giit chan ly vinh cttu. Nhung
trong mot thé gidi thay doi chéng vanh nhu thé gidi ctia ching ta, diy la toa thu6c dan dén tham hoa-
Kh6ng m6t dan tdc nao, khong mot ton gido nao, khong mot hé thong kinh té nao, khong mot con ngudi uyén
bac nao c6 thé c6 moi cau tra 10 cho sy ton vong clia chiing ta. At phai c6 nhiéu hé thong xa hoi van hanh
tot hon nhiéu bat it hé thong nao dang ton tai hién nay. Theo truyén thong khoa hoc, nhiém vu cta chiing ta
la tim ra nhitng hé thong do.

Chi c6 m6t lan trong lich st c6 sy hiva hen ra doi mot nén van minh khoa hoc rure rd. Thira huwéng su
Thitc tinh cda Ionia, nén van minh ay c6 thanh tri la thw vién Alexandria, noi ma 2.000 nam tru6c nhitng
b 6c 16i lac nhat thoi c6 dai da thiét 1ap nén nén tang cho cong cudc nghién citu c6 hé thong toan hoc, vat
ly, sinh hoc, thién van hoc, van chirong, dia 1y va y hoc. Ching ta van dang xay dap trén nhitng nén tang ay.
Thu vién Alexandria dwgc triéu dai Ptolemy, nhitng 6ng vua Hy Lap ké thira phan Ai Cap thudc dé quoc
cta Alexander Dai D€, xay dwng va nu6i dudng. Tt khi sinh ra ¢ thé ky 3 trwdc Cong nguyén cho dén khi
bi pha huy bay thé ky sau do, thw vién la bo 6c va tri tim cua thé gidi co dai.

Alexandria tirng la tha d6 xudt ban ctia thé gigi. T4t nhién, hoi d6 chwa c6 may in. Sach rat dat; vi
moi cubn la mot ban chép tay. Thw vién Alexandria la noi chita nhitng ban sach chinh xac nhat trén thé
gigi. Nghé thuat bién tap c6 phé phan dwoc nghi ra & day. Cuu wéc dén véi ching ta chu yéu tir nhitng ban
dich Hy Lap dugc thye hién trong thw vién Alexandria. Cac 6ng vua dong ho Ptolemy danh nhiéu cua cai
dé mua tirng quyén sach Hy Lap, ciing nhw cac tic pham tir chau Phi, Ba Tw, An P9, Israel va nhitng ving
khac trén thé gidi. Ptolemy III Euergetes muén mwgn cac ban chép tay géc hodc ban sao chinh thirc ctia
nha nw6c & Athens nhung bi kich vi dai thdi c6 cua cac tac gia Sophocles, Aeschylus va Euripides. D6i
v6i nguoi Athens, nhitng cai dé giong nhu mot thit di san van hoéa - ciing tira nhw nhitng ban thdo goc va
nhitng trang sach in dau tién cia Shakespeare doi véi nwéc Anh. Ho khéng mudn cho mwgn cac ban sach
chép tay quy gia du chi trong choc lat. Chi sau khi vua Ptolemy bao dam sé tra lai sach kém theo khoan
tién cugc rat 16n, ho méi dong y cho mwgn cac tac pham kich. Nhung Ptolemy danh gia nhitng cudn sach
dy cao hon ca vang bac. Ong vui swéng chiu mit tien cuge va trinh trong dit cac nguyén ban trong thw
vién. Nguwoi Athens titc gian budc phai bang long véi nhitng ban sao ma Ptolemy, chi ngwong nging mot
chut, trao cho ho. Hiém c6 mot nha nwéc nao ting hd viéc tim kiém tri thitc mot cach s6t sang nhu thé.

Cac 0ng vua triéu dai Ptolemy khong chi don thuan thu thap kién thitc da c6; ho con khuyén khich va
cap kinh phi cho nghién citu khoa hoc dé tir d6 sinh ra kién thitc méi. Két qua that dang kinh ngac:
Eratosthenes tinh toan chinh xac kich thwéc Trai Dat, vé ban d6 Trai Pat, va néu ly 1€ rang c6 thé dén
dwge An Do bing cach dong budm ra khoi tir Tdy Ban Nha va di vé phia Tay. Hipparchus tién doan ring
cac ng6i sao hinh thanh r6i di chuyén cham cham qua cac thé ky, cu6i ctng bién mat; chinh 6ng la nguwoi
dau tién 1ap danh muc vi tri va cap (d6 16n) sao dé phat hién ra nhitng thay doi ay.

Euclid cho ra doi cudn sach gidao khoa vé hinh hoc ma nhan loai hoc theo né su6t 23 thé ky, mot tac
pham khoi ddy m6i quan tam khoa hoc ctia Kepler, Newton va Einstein. Galen viét cac cong trinh co ban
vé chita bénh va giai phau ngy tri trong y hoc cho dén tan thoi Phuc hiwng. Ngoai ra con nhiéu nguwdi khac,
nhu ching t6i da néu.

Alexandria tirng 1a thanh ph6 vi dai nhat ma thé gi6i phuong Tay tirng ching kién,JNgiioicha moi



quoc gia do vé day sinh song, buén ban, hoc tap. Vao bat ky ngay nao, cac bén tau ctia né ciling tap nap
thiong gia, hoc gia va du khach. D6 1a thanh phé ma ngwdi Hy Lap, nguoi Ai Cap, ngudi A Rap, ngudi
Syria, ngwoi Do Thai, ngwoi Ba Tuw, ngwoi Nubia, ngwoi Phoenicia, ngwoi Italia, ngwoi Gaul va nguoi
Iberia trao doi hang héa va tw twdng. Co6 1€ chinh tai day tir cosmopolitan (cong dan thé gidi) da cé dugc
cai nghia day di nhat - cong dan khong phai chi clia mot quéc gia, ma ctia Cosmos (Vi tru)22. La céng dan
cua Vi tru...

RO rang day la nhitng hat giong cta thé gidi hién dai. Diéu gi ngan can nhitng hat giong ay bat ré va
ndy né? Tai sao thay vi thé, phwong Tay lai chim vao gidc ngua nghin nam tam t6i cho mai dén khi
Columbus, Copernicus va nhitng nguwoi cung thoi véi ho kham pha lai nhitng gi da lam duwgc &
Alexandria? T6i khong thé cung cap cho ban mot cau tra 16i don gian. Nhung toi biét diéu nay: khong cé
mot chitng ci¥ nao, trong toan bd lich st cta thw vién, cho thidy mdt nha khoa hoc hay hoc gia lirng lay nao
tirng nghiém chinh dat van dé phan bién cac thiét dinh chinh tri, kinh té€ va ton gido cta xa hoi cua ho. Sv
vinh ctru ctia cac ngdi sao bi dat dau hoi nghi van; con cong ly ctia ché d6 no 1€ thi khong. Khoa hoc va tri
thi?c n6i chung la cta riéng ctia mét so it ké c6 dac quyén. Pong dao dan ching thanh phd khong hé c6 mot
chut thong tin nao vé nhitng phat minh kham pha dién ra bén trong thw vién. Nhitng phat hién méi khong
dwgc giai thich hay pho bién. Nghién citu it dem lai l1gi ich cho moi ngwdi. Nhitng phat minh vé co hoc va
cong nghé hoi nwdc cha yéu duwge ap dung dé hoan thién vii khi, khuyén khich mé tin di doan, giai khuay
cho vua chda. Cac nha bac hoc khong bao gi nghi dén tiém ndng gidi phong con ngudi clia may moc,
Nhitng thanh twru tri tué 16n lao thoi ¢6 dai it c6 nhitng (ng dung thic tién trire tiép. Khoa hoc khong hé
nam trong tam twéng trong ctia s6 dong. Khong cé doi trong cho s tri tré, bi quan, cho sy dau hang khon
kho nhat chd nghia than bi. Dé roi rot cuéc dam dong hung hang t¢i dot trui thw vién ma khong c6 ai ngan
can.

Nha khoa hoc cubi cung lam viéc tai thu vién Alexandria la mot nha toan hoc, thién van hoc, vat ly
hoc va la ngudi ditng dau treong phai triét hoc Platon M6Gi - pham vi thanh tiu hét sitc rong 16n doi véi
bat ci¥ ca nhan nao & bat ky thoi dai nao. Tén ba la Hypatia. Ba sinh tai Alexandria nam 370. Vao cai thoi
ma phu nit it c6 sy lwa chon va bi coi nhw mot thit tai san, Hypatia thoai mai di lai va dang hoang buéc
vao lanh dia truyén thong ctia dan 6ng. Theo nhitng thong tin con dén ngay nay, ba la mot phu ni rat dep.
Biét bao ngudi theo dudi nhung ba tir chdi moi 161 cau hon. Alexandria thdi Hypatia - khi dy ¢ duéi su
cai tri ctia ngwoi La Ma da lau - 1a mot thanh pho song trong cang thang. Ché do n6 1é da huit kiét sitc song
ctia mot nén van minh c6 dién. Gido hoi Kité dang thau gom quyén lyc va cé y dinh loai trir anh hwéng ctia
van héa da than gido. Hypatia ditng ¢ chan tam cua nhitng thé lyc xa hoi hing manh dé. Cyril, Tong giam
muc Alexandria, khinh bi ba vi ba cé quan hé than tinh véi Thong doc La M3, va vi ba la biéu twgng ctia
hoc van va khoa hoc, nhitng thit ma Gido hoi thoi ky dau coi la dong nhat véi da than gido. Bat chap nguy
hiém 1én dén ban than, Hypatia tiép tuc day hoc va truyén ba kién thitc, cho dén khi ba bi mgt dam dong
cubng tin cua nhitng gido dan dwdi quyén Cyril tdn cong trén dwong di lam vao nam 415. Ho 16i ba khoi co
xe ngwra, xé hét quan 4o ba, roi dung nhitng manh vé bao ngw 16t da xéo thit ba dén tan xwong. Thi hai cua
ba bi dot chay, cac tdc pham ctia ba bi triét ph4, tén tu6i ctia ba bi 1ang quén. Cyril dwgc ton 1én lam thanh.

Vinh quang cua thw vién Alexandria chi con la m6t ky (vc m@ nhat. Nhirng tan tich cu6i cung ctia né bi
pha hity sau khi Hypatia chét khong 1au. Cit nhwr 1a toan bg nén van minh ty giy ra cho minh mét cugc phau
thudt ndo nao do, khién cho moi ky ttc, phat minh kham pha, moi tw twéng cta né bi x6a sach khong thé
phuc h6i. Mat mat nhiéu dén noi khong thé tinh dwgc. Trong mot s6 trudng hgp, ching ta chi biét nhitng
nhan dé tac pham da bi hiy hoai nhu tréu ngwoi ching ta. Con trong hau hét truong hgp, chiing ta khéng hé
biét nhan dé sach ciing nhw tén tac gia. Ching ta biét rang trong s6 123 v& kich cua Sophocles trong thw
vién, chi c6 bay v& con lwu lai. Mot trong bay vé kich d6 1a Oedipus Rex (Oedipus 1atiRA{4Y NS ¥on



sO twong tw cling xay ra véi cac tac pham cua Aeschylus va Euripides. C6 thé vi mit mat nay twa nhu trong
sO cac tac pham truyén lai cua William Shakespeare chi c6 Coriolanus va A Winter’s Tale (Cau chuyén
mua dong), con lai thi chiing ta chi nghe néi rang Shakespeare c6 viét nhitng v& kich khac that truyén
nhung rat noi tiéng vao thoi 6ng, nhan dé la Hamlet, Macbeth, Julius Caesar, Vua Lear, Romeo va Juliet.

Ca cai thuw vién trit danh ay khong con sét lai mot cudn sach?® nao. O Alexandria thdi nay it ngudi
c6 dugce sy danh gia sac sdo, lai cang it ngwdi c6 dwgc hiéu biét chi tiét, vé thr vién Alexandria hay vé
nén van minh Ai Cap vi dai ton tai trvéc do trong vai ngan nam. Nhitng sy kién gan day hon, nhitng doi
hoi cdp bach hon vé van héa da chiém vi tri wu tién hon. Piéu nay ciling ding véi moi noi trén thé gidi.
Chiing ta chi c6 mot sy ti€p xtic mong manh nhat v&i di vang. Tuy rang chi cach di tich Serapeum khong xa
la nhitng cong trinh ggi nhé dén nhiéu thdi dai van minh: nhitng con nhan sw bi an thuéc Ai Cap thoi cac
pharaong; cdy c6t hoanh trang dwgc nhitng ké bg d& tinh 1é dung 1én dé ton vinh hoang dé La Ma
Diocletian vi 0ng ta d3 khong dé cho dan chiing Alexandria dén ndi chét d6i%22; mot nha thd' dao Kitd;
nhiéu thap gido dwong dao Hoi; cung nhitng cot moc ctia nén van minh cong nghiép hién dai nhuw cac toa
nha chung cw, 6 t0, tau dién, cac khu 6 chuot thanh thi, mot thap tiép séng vi ba. C6 ca triéu sgi chi tir qua
khit dan bén v&i nhau dé tao nén nhirng thirng chao, nhitng day cap cua thé gigi hién dai.

Nhitng thanh tiu cia ching ta dwa trén nhitng thanh qua cta bon van thé hé tién boi ma tat ca, chi trir
mot nhém rat nhé, déu khuyét danh va bi lang quén. Thinh thodng ching ta lai bat gap m6t nén van minh
16n, ching han nhw van héa c6 Ebla2%, tirng phon thinh cdch day vai thién nién ky nhung ching ta khong hé
biét ti gi vé n6. Chiing ta biét qua it vé qua khit cia chinh minh! Nhitng hang chit khac, nhitng cudn gidy
c6i, sach ndi két loai nguwdi gitta cac thoi xa x6i v6i nhau, gitp ching ta nghe dwgc nhitng giong noi it 6i
va nhitng tiéng kéu yéu &t cua anh chi em cling loai, cta to tién ching ta. Va n6i niém nhén ra nhau vui
swang biét bao khi chuing ta phat hién ra ho cling giong chiing ta nhiéu lam!

https://thuviensach.vn
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Nién biéu mdt s6 danh nhdn, may méc va sy kién dugc mo ta trong cudn sach nay. May Antikythera la mét mdy tinh thién van duwgc ché tao
tai Hy Lap c6 dai. Heron xit Alexandria da thir nghiém may hoi nuwéc. Khoang trong 1.000 ndm & giita so d6 thé hién co hgi bi mat di mét
cach chua x6t déi véi loai nguoi.

Trong cudn sach nay ching ta nhiac dén dam bac t6 tién hay tién boi ma tén tudi con lwu lai:
Eratosthenes, Democritus, Aristarchus, Hypatia, Leonardo, Kepler, Newton, Huygens, Champollion,
Humason, Goddard, Einstein - tat ca ho déu thuéc van héa phwong Tay, vi nén van minh khoa hoc phat
trién trén hanh tinh chiing ta cht yéu 1a van minh phwong T4y; nhing moi nén van héa - Trung Hoa, An D9,
Tay Phi, Trung My - déu c6 dong gop 16n lao vao xa hoi toan cau cta ching ta va déu cé nhitng nha tw
twdng gieo mam. Thong qua nhitng ti€n bd cong nghé trong thdng tin lién lac, hanh tinh ching ta dang &
trong nhitng giai doan hoa nhap cudi cung vGi budc tién chong mat hiwéng t¢i mot xa hoi toan cau duy nhat.
Néu ching ta c6 thé hoan thanh si hoa nhap trén Trai Dat ma khong x6a mat nhitng khac biét van héa hoac
tiéu diét chinh minh, thi dé sé la mot chién cong vi dai.

Gan dia diém cta thu vién Alexandria ngay xira bay gio c6 con nhan sw khong dau dwoc tac vao thoi
pharaong Horemheb, thudc triéu dai thit mwoi tam, tredc Alexander dai dé 1.000 nam. Phéng tam mat ttr
cho bitc twgng co than la sw tr kia ta thiy ngay cai thap ti€p song vi ba thoi hién dai. Gitta hai cong trinh
ay la mot sgi chi xuyén suodt lich st loai ngwoi. Tt con nhan sw dén cai thap la mot khoanh khac trong ca
quang thoi gian vii tru - mot phit chéc trong quang xap xi 15 ty nam tinh t* Vu N6 Lén dén nay. Gan nhu
moi ghi chép vé sy troi di cda vii tru tir bdy dén gio déu bi nhitng con gi6 thdi gian xua tan. Bang chitng vé
si tién hoa ctia vil tru con bi phd hiy triét d& hon ca nhitng cudn gidy c6i cia thw vién Alexandria. Ay thé
ma nho c6 sy tao bao va tri thong minh ma ching ta da chop dwgc vai canh twong trén con duwong khic
Khuyu ma 6 tién chiing ta va ching ta dang di. hitps://thuviensach.vn



Trong bao nhiéu thoi dai ké tir khi vat chat va nang lwgng ban tung ra ttv Vu N6 Lén, Vil tru chrra ¢
hinh thu gi. Khong c6 thién ha, khong cé hanh tinh, khong c6 sw song. Bong t6i sau tham, day dac khong gi
lot qua dwgc ngy tri khap noi, cac nguyén tit hydro lang thang trong khoang khong. Pay dé dan tich tu cac
cuc khi va ching 16n dan, cac qua cau vat chat két ty, tao ra nhitng giot hydro nang hon cac mat trgi. Bén
trong nhitng qua cau khi do6 lan dau tién birng 1én ngon Itva hat nhan von tiém an trong vat chat. Thé hé sao
dau tién ra doi, lam Vii tru tran ngdp anh sang. Vao lic d6 chwa c6 cac hanh tinh dé dén nhan anh sang,
chwra ¢6 cac sinh vat dé chiém ngwdng anh hao quang cua trgi. Tit trong cac 16 luyén & cac sao, qua trinh
luyén dan c6 tén goi la tong hop hat nhan da tao ra cac nguyén t6 nang, la tro ctia phan wng chay hydro, vat
liéu xay dwng cdp nguyén tit cho nhitng hanh tinh va dang thitc s6ng tirong lai. Nhitng ngdi sao ndang chang
bao 1au da dung can kho nhién liéu hat nhan. Bi nhitng vu n6 khong 16 lam rung chuyén, ching tra lai hau
hét vat chat ctia ching vé dang khi lodng ma ching da tirng két tu xwa kia. Tai day, trong nhitng dam may
toi den ngat ngw & giita cac vi sao, hinh thanh nhitng giot vat chdt mgi cau tao tir nhiéu nguyén t6, sau dé
sinh ra nhitng thé hé sao méi. Canh do, nhitng giot bé nhé hon ciling phat trién, nhiwng quéa bé khong thé khéi
phat ngon Itra hat nhan. Nhitng giot bé ti nay trong man swong mu gitra cac sao dang trén duwong tao ra cac
hanh tinh. Trong s6 d6 c6 mot thé gigi nho cdu tao tir da va sat: Trai Dat ban so.

Dbac lai, citng dan va nong 1én, Trai Dat gidi phéng métan, améniac, nwdc va khi hydro tir bén trong,
tao nén khi quyén so khai va nhitng dai dwong dau tién. Anh sang mit trdi swdi néng Trai DAt nguyén thy,
tao nén nhitng con dong bado, phat ra sam chdp. Nui I¥a trao ra day dung nham. Nhitng qua trinh nay pha
v@ cac phan tr cia khi quyén so khai; nhitng manh do6 tap hop lai thanh nhitng hinh thitc phic tap hon va
hoa tan trong cac dai dwong ban so. Sau mot thoi gian cac bién tré thanh moén xip lodng sén sét va am. Ba
hién dién nhitng phan tr, trén bé mat dat sét dién ra nhitng phan ng héa hoc phitc tap. R6i mot ngay mot
phan tit c6 kha nang thie hién ban sao tho ctia chinh né mot cach ngau nhién tir nhitng phan tir khac trong
moén xup. Thoi gian troi di, ngay cang c6 nhiéu phan ti phitc tap hon ti sao chép mot cach chinh xac hon.
Cai sang chon loc ti nhién loc ra nhitng t6 hgp thich hgp nhat dé ti sao chép tiép. Nhitng gi gidi sao chép
sé tao ra nhiéu ban sao hon. Mén xip dai dwong nguyén thiy ngay cang lodng hon vi cac chat hoa tan dugc
stt dung va bién thanh nhitng dang ngung tu phitc tap cta cac phan tit hitu co biét ti sao chép. Thé roi su
song bat dau lic nao khong hay.

Thure vat don bao phat trién, va sy song bat dau ty tao ra thitc an cho minh. Quang hgp lam bién doi
khi quyén. Gidi tinh xuat hién. Nhitng hinh thai song tw do trudc kia gio gan bé v6i nhau dé tao nén mot té
bao phitc tap v&i nhitng chirc nang chuyén biét. Cac thu quan héa hoc tién trién, thé 1a Vi tru da biét ném
va ngiti mui vi. Nhitng sinh vat don bao tién hda thanh cac tap doan da bao, chi tiét héa cac phan thanh
nhitng hé co quan chuyén biét. Sinh ra mat va tai, thé 1a Vii tru da biét nhin va nghe. Thyc vat va dong vat
kham pha ra rang dat lién c6 thé ho trg cuéc séng. Cac sinh vat lao rao bo trwdn, chap chitng chay, 16t 1
ach, luwét truegt, quay di quay lai, lac qua lac lai, leo tréo roi bay 1én cao. Nhitng con vat khong 16 gam thét
xuyén nhitng canh rirng hap hoi nwdc. Nhitng sinh vat nhé xudt hién, dé con thay cho viéc dé ra qua tritng
c6 cai vo cing ran, v6i dong mau chay trong huyét quan nhu nhitng dai duwong thud so khai. Ching song
dwgc nho sy lanh len va khon ngoan. Thé roi, chi cach day mot khoanh khac, mot s6 dong vat song nho
trén cay liu riu kéo nhau tir bo cay xuéng dat. Chiing di dirng thang va hoc cach st dung cac cong cy, thuan
héa cac dong vat khac, gieo trong cay c6i va ché ngy Itra, sang tao ra ngon ngit. Tro ctda 10 luyén sao gio
day da chuyén bién thanh tri tué biét nhan thitc. V&i budc tién nhanh hon bao gid hét, loai dong vat ay sang
tao ra chit viét, thanh thi, nghé thuat va khoa hoc, r6i dwa cac con tau vii tru t¢i cac hanh tinh va ng6i sao.
O day chi néu mot vai thit ma nhitng nguyén tiv hydrd da lam dugce sau 15 ty nim tién hda vil tru.

Nghe c6 vé nhw mot ban anh hiing ca huyén thoai, va ding 1a nhw vay. Nhung ddy chi don gian la mo
ta s tién hda vii tru theo cach nhin cua khoa hoc thai nay. Chat vat 1am chiing ta mGi xtifeshiénrasdangla



moi nguy cda chinh ban than minh. Nhung cho du bitc tranh tién hda vii tru ¢6 dién ra nhw thé nao di chang
nita, ro rang la moi sinh vat cua Trai Dat, nhitng san pham cubi cting ctia nganh cong nghiép hydro thién ha,
déu can dugc nang niu giit gin. O dau d6 co thé con hién dién nhitng chuyén héa ky la khac ctia vat chat,
diéu ma chiing ta dang trong ngong khi 1ang nghe tiéng let xet trén troi.

Chung ta c6 quan niém ky cuc la mot con nguwoi hay xa hoi chi khac ching ta mot chut cling la xa la va
quai dan, khong dang tin hodc dang ghét, cho du chiing ta nhw thé nao di chang nira. Thit nghi vé nhitng sac
thai tiéu cuc trong nhitng ttr nhw xa Ia hay ky qudi. Thé nhwng nhitng twgng dai va nén van héa ctia moi nén
van minh cta chiing ta déu thé hién nhitng cach thirc lam ngwdi khac nhau. Mot vi khach ngoai hanh tinh,
khi xem nhitng khac biét trong loai ngwdi va cac xa hdi cda loai ngwdi, sé thay nhitng khac biét ay la nhé
mon so v&i nhitng nét twrong dong. Vi tru c6 thé chita day nhitng sinh vat thong minh. Nhwng bai hoc cta
thuyét Darwin rat ré rang: sé khong c6 con ngwoi ¢ nhitng noi khac. Con ngwoi chi ton tai ¢ day. Trén hanh
tinh nho bé nay. Chiing ta la m6t loai vira hiém vira nguy cap. Mo6i mot nguwdi trong chiing ta, xét trén binh
dién vii try, déu rat quy gia. Néu mot ngwdi nao do khong dong y véi ban, hay dé cho ngwdi dé cung song.
Trong ca tram ty thién ha, ban sé khong thé nao tim dugc ngwdi thit hai dau.

Lich st nhan loai c6 thé xem nhir mot sy nhan thivc cham cham nhwng ngay mot rd rang chuing ta la
thanh vién ctia mot nhom rong 16n hon. Ban dau sy trung thanh cta ching ta danh cho chinh minh va gia
dinh nhé ctia minh, sau d6 dén cac cong dong tho san va hai lwgm nay day mai do, roi dén cac bo lac, cac
vung dinh cw nho nhé, cac thi quéc, quoc gia. Ching ta mé rong dan pham vi nhitng ngudi ma ching ta yéu
thwong. Gio' day ching ta da tao ra cai dwgc goi mot cach khiém ton la siéu cuwdng, bao gom cac nhém
ngwdi goc gac tir nhidu dan toc va van hoa khac nhau, sat canh 1am viéc v&i nhau theo mot nghia ndo d6=*~.
Day chac chan la m6t trai nghiém nhan tinh héa va tao 1ap tinh cach. Néu chung ta khong bi diét vong, thi
su trung thanh cda ching ta phai duwgc mé rong hon nita, bao gom toan bé cong dong nhan loai, toan bo
hanh tinh Trai Dat. Nhiéu nguwoi dang diéu hanh cac quoc gia khong thich y twéng nay lam. Ho s¢ bi mat
quyén lyc. Chiing ta sé duwgc nghe néi nhiéu vé sy phan boi va bat nghia. Nhitng quoc gia giau c6 sé phai
chia sé cua cai cua ho cho cac nwéc ngheo. Nhung su lwa chon, nhi H. G. Wells da tirng néi trong mot van
canh khac, ro rang la vii tru hodc khong cai gi ca.

Vai triéu nam tredc chira c6 con nguwdi. Ai sé ¢ day vai triéu nam sau? Trong su6t lich st 4,6 ty nam
cta hanh tinh chuing ta, khong c6 vat gi rdi n6 ra di. Nhwng bay gid, nhitng con tau vii tru tham hiém nho bé
khong ngwoi 1ai dang chuyén dong, sang loang va trang nha, xuyén qua hé Mat Troi. Ching ta da so bo
trinh sat dugc 20 thé gi6i2®, trong s6 d6 c6 tat ca cac hanh tinh nhin thdy bang mit thwdng, ma anh sang
lang thang ban dém cuda ching da khuay dong tam tri t6 tién chung ta hwéng t&i sy hiéu biét va khoan khoai
khi tim ra bi an cta chiing. Néu chiing ta con song sot, thi thoi dai ching ta sé noi tiéng vi hai 1y do: vao
gidy pht hiém nghéo cua tud6i vi thanh nién vé cong nghé chiing ta da tranh dwoc sy ty hay diét; va day la
ky nguyén ma chiing ta bat dau du hanh t&i nhitng vi sao.

Sy Iwa chon that éo le va tr@ tréu. Ciling chinh nhitng tén Itta dugc dung dé phéng cac con tau tham do
t&i cac hanh tinh lai & tir thé san sang ban nhitng dau dan hat nhan t&i cac quoc gia. Nhitng nguén nang
lwong phong xa trén tau Viking vaVoyager ciing stt dung cung thit cong nghé lam ra vii khi hat nhan. Nhirng
k¥ thudt vo6 tuyén va rada dwoc st dung dé vach dwong va dan lai cac tén lira dan dao, phong vé chong lai
si tan cong cling duwgc dung dé giam sat va diéu khién con tau vii tru trén cac hanh tinh va lang nghe nhitng
tin hiéu tir cac nén van minh gan cac ngoi sao khac. Néu ching ta st dung nhitng cong nghé nay dé hay diét
chinh minh, thi chdc chan ching ta sé chang con dip phiéu du dén cac hanh tinh va ng6i sao khac. Nhung
khang dinh nguwgc lai cling ding. Néu ching ta tiép tuc bay t&i cac hanh tinh va ngbi sao khac, thi chti nghia
s0 vanh & chung ta sé bi lung lay hon nita. Chiing ta sé dat dén tam nhin vii tru. Chiing t%t%gzm%i phan rang



nhitng cudc tham hiém chi dwgc thye hién nhan danh toan thé con nguwdi trén hanh tinh Trai Pat. Chiing ta
sé dau tr nang lwgng cia minh vao nhitng cong viéc khong phai nham dén chét ch6c ma dén sw song: mé
rong hiéu biét ctia ching ta vé Trai Pat va nhitng cw dan cua nd, cung vdi viéc tim kiém sy song & nhitng
noi khac. Tham hiém vii tru - ¢6 ngwoi 1ai hodc khong ngudi 1ai - st dung nhiéu ky nang cong nghé va t6
chirc giong hét nhw trong chién tranh, va doi hoi long diing cAm va tinh tdo bao ciling y nhu trong chién
tranh. Néu sy giai trir quan bi thurc si dién ra tredc chién tranh hat nhan, cong cudc tham hiém sé tao co
hoi cho cac tap doan cong nghiép quan s ctia cac cuwong quoc 1én tham dy 1au dai vao nhitng dw an khéng
mang tiéng xau. Cac nguon lyc danh cho viéc chuan bi chién tranh c6 thé chuyén sang tai dau tw mét cach
trong doi dé dang vao cong cudc tham hiém vii tru.

Mot chwong trinh tham hiém khong nguwai 1ai hgp 1y - tham chi nhiéu tham vong - dén cac hanh tinh
khong ton kém lam. Ngan sach danh cho cac khoa hoc khong gian & Hoa Ky rat 16n. Nhitng chi tiéu so sanh
trong cung linh virc ¢ Lién X0 16n gap vai lan. Tong cong lai so tién nay twong dwong hai hay ba chiéc tau
ngam hat nhan trong mot thap ky, hodc chi phi vurgt du toan dé thiét 1ap mot trong nhiéu hé vii khi chi trong
mot nam. Vao quy IV nam 1979, chi phi chvong trinh may bay F/A-18 ctia Hoa Ky da tang thém 5,1 ty do
la, con may bay F-16 tang thém 3,4 ty do la. Tw khi bat dau, so6 tién chi cho cac chwong trinh tham hiém
hanh tinh khong ngudi 1ai @ ca Hoa Ky lan Lién X6 it hon nhiéu so v@i s6 tién phung phi mot cach dang
xau ho vao nhitng vu viéc nhr viéc My ném bom Campuchia tir nam 1970-75, hanh dong tam chinh sach
quoc gia nay ton hét 7 ty do la. Tong chi phi cho mét chuyén bay nhw cua tau Viking dén Sao Hda, hoac
Voyager t6i ria ngoai hé Mat Troi, con it hon viéc Lién X6 dem quan vao Afghanistan thoi ky 1979-80.
Thong qua st dung lao dong c6 ky thuat va kich thich cong nghé cao, tién chi cho thaAm hiém vii tru cé tac
dong tich cuc dén kinh té. Mot nghién citu néu 1én rang moi do la chi cho viéc tim hiéu cac hanh tinh sé
hoan lai cho nén kinh té quéc dan 7 d6 la. Thé nhwng c6 nhiéu chuyén bay quan trong va hoan toan kha thi
da khong dwgc thue hién chi vi thiéu kinh phi - ké ca cac xe ti hanh di lai trén bé mat Sao Hoa, gap g&
mot sao chdi, cac tau tham do di vao khi quyén Titan va tim ki€m quy mo toan dién cac tin hiéu vo tuyén ttr
nhitng nén van minh khic trong vii try2,

Chi phi cac dv an phiéu du 16n vao vii tru - vi du cac co sé thwong xuyén trén Mdt Trang hoac con
nguoi trure tiép tham hiém Sao Hoa - 16n dén nodi t6i nghi rang ching sé khong dwgce tién hanh trong tirong
lai gan néu nhw ching ta khong dat dugc tién bd can ban trong gidi trir vii khi hat nhan va vii khi théng
thwong. Nhing ngay ca khi y chac van con nhitng nhu cau bitc thiét hon ngay tai Trai Dat. Nhung t6i tin
chac rang néu ching ta tranh dugc sy ty hiy diét, thi sém hay mudn ching ta ciing thie hién dugc nhitng
chuyén phiéu du nay. Khong thé duy tri mai xa hoi ¢ trang thai tinh. Ton tai mot thi 1ai gop vé mat tam ly:
chi mot khuynh hwéng nhoé hwéng dén sy cat giam chi tiéu, quay lung lai Vi try, cling sé tich tu qua nhiéu
thé hé va dan tdi sy suy thoai r6 rét. Va ngugc lai, chi mot cam két phiéu du ra ngoai pham vi Trai Dat -
cai ma ching ta c6 thé goi, theo cach ndi ciia Columbus, “ké hoach hanh dong cac vi sao” - xay dap qua
nhiéu thé hé, cling sé dan tdi sy hién dién dang ké cta loai nguoi tai cac thé gigi khac, mot sy hoan hi
dwgc ti€p can vil tru.

Cach day chirng 3,6 ty ndm, ¢ noi ma hién nay la mién Bac Tanzania, mot nui 1ta da phun trao, tao ra
dam may tro phua lén ving dong cé xa van xung quanh. Nam 1979, nha c6 nhan loai hoc Mary Leakey da
tim thay trong 16p tro ay nhitng ddu chan. Ba cho rang day la nhitng ddu chan cua nhitng sinh vat so khai
thuéc ho nguwdi (hominid), c6 1€ 1a mot t6 tién cda tat cd moi ngwoi trén Trai Pat ngay nay. Cach dé
380.000 km, trong vung dong bang kho rao va bang phang ma con nguwdi trong gidy pht lac quan da dat tén
la Bién Yén tinh, cling c6 mot dau chan khac, do con nguwdi dau tién buwdc trén thé gidi khac dé lai. Ching
ta da di xa duwogc 3,6 ty nam, dugc 4,6 ty nam, va dugce 15 ty nam.
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Badi 1€ ching ta 1a hién than tai dia phwong ctia mot vii tru da phat trién dén mitc ty nhan thitc. Chiing
ta da bat dau chiém nguw&ng nguon goc cua chinh minh: vat chat sao dang suy tu vé cac ngoi sao; nhitng lap
rap co t6 chirc cua 10 ty ty ty nguyén tir dang xem xét sy tién hda cia cac nguyén tir; lan theo chang duwong
dai dang dac dé cudi cung tai day y thitc da ndy sinh. Ching ta trung thanh v&i loai ctia minh va v&i hanh
tinh nay. Chting ta 1én tiéng cho Trai Dat. Chung ta c6 nghia vu phai song khong chi vi ban than minh, ma
con vi Vi try, c6 kinh va bao la, noi ching ta thoat thai.
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LOI CAM TA

Ngoai nhitng ngwdi dugc t6i cdm on trong 161 md dau, t6i rat biét on nhiéu ngwoi da hao hiép dong
gop thoi gian va y kién chuyén mon cho cudh sach nay, trong dé cé Carol Lane, Myrna Talman va Jenny
Arden; David Oyster, Richard Wells, Tom Weidlinger, Dennis Gutierrez, Rob McCain, Nancy Kinney,
Janelle Balnicke, Judy Flannery va Susan Racho thu6c doi ngii nhan vién truyén hinh phim Cosmos; Nancy
Inglis, Peter Mollman, Marylea O’Reilly va Jennifer Peters cia NXB Random House; Paul West vi da
hao hiép cho t6i mugn tit dung cho Churong V; va George Abell, James Allen, Barbara Amago, Lawrence
Anderson, Jonathon Arons, Halton Arp, Asma El Bakri, James Blinn, Bart Bok, Zeddie Bowen, John C.
Brandt, Kenneth Brecher, Frank Bristow, John Callendar, Donald B. Campbell, Judith Campbell, Elof
Axel Carlson, Michael Carra, John Cassani, Judith Castagno, Catherine Cesarsky, Martin Cohen, Judy-
Lynn del Rey, Nicholas Devereux, Michael Devirian, Stephen Dole, Frank D. Drake, Frederick c. Durant
III, Richard Epstein, Von R. Eshleman, Ahmed Fahmy, Herbert Friedman, Robert Frosch, Jon Fukuda,
Richard Gammon, Ricardo Giacconi, Thomas Gold, Paul Goldenberg, Peter Goldreich, Paul Goldsmith,
J. Richard Gott III, Stephen Jay Gould, Bruce Hayes, Raymond Heacock, Wulf Heintz, Arthur Hoag, Paul
Hodge, Dorrit Hoffleit, William Hoyt, Icko Iben, Mikhail Jaroszynski, Paul Jepsen, Tom Karp, Bishun N.
Khare, Charles Kohlhase, Edwin Krupp, Arthur Lane, Paul McLean, Bruce Margon, Harold Masursky,
Linda Morabito, Edmond Momjian, Edward Moreno, Bruce Murray, William Murnane, Thomas A.
Mutch, Kenneth Norris, Tobias Owen, Linda Paul, Roger Payne, Vahe Petrosian, James B. Pollack,
George Preston, Nancy Priest, Boris Ragent, Dianne Rennell, Michael Rowton, Allan Sandage, Fred
Scarf, Maarten Schmidt, Arnold Scheibel, Eugene Shoemaker, Frank Shu, Nathan Sivin, Bradford Smith,
Laurence A. Soderblom, Hyron Spinrad, Edward Stone, Jeremy Stone, Ed Taylor, Kip s. Thorne, Norman
Thrower, o. Brian Toon, Barbara Tuchman, Roger Ulrich, Richard Underwood, Peter van de Kamp, Jurrie
J. Van der Woude, Arthur Vaughn, Joseph Veverka, Helen Simpson Vishniac, Dorothy Yeomans, Stephen
Yerazunis, Louise Gray Young, Harold Zirin, va Cuc Hang khong va Vii tru quéc gia Hoa Ky. To6i ciing xin
cam on sy gitp d& vé anh cua Edwardo Castaneda va BillRay.
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PHU LUC
REDUCTIO AD ABSURDUM VA CAN BAC HAI CUA SO HAI

ChL’l’ng minh doc dao cua phai Pythagoras (Pitago) vé tinh chét vo ty ctia can bac hai cta 2 dwa trén mot
kiéu 1ap luan goi 1a reductio ad absurdum,?2? nghia 1a quy vé sy phi 1y: chiing ta gid st ring mot nhan
dinh la ddng, tir d6 rit ra cac hé qua va di dén ché mau thuan, thé 1a xac dinh dwgc nhan dinh d6 la sai. Ta
hdy lay mot vi du hién dai 1a xem xét cau cach ngon cua nha vat ly vi dai thé ky 20 Niels Bohr: “D6i
nghich v&i moi y twdng vi dai 1a mot y twéng vi dai khac.” Néu nhan dinh d6 1a ddng, thi cac hé qua cta né
it nhat cfing c6 thé hoi nguy hiém. Ching han, hiy xem xét cai déi nghich véi Quy tic Vang?t, hay 15i ran
khong dwoc néi doi hodc: “Nguwoi khong dwoc giét ngwdi”. Bay gio ta hdy xem ban than cach ngdn ctia
Bohr c6 phai la mot y twdng vi dai hay khong. Néu vay, thi nhan dinh doi nghich. “Pai nghich véi moi y
twdng vi dai khong phai 1a mot y twéng vi dai” cling phai ding2*2. Thé 1a ta di di dén mot redtictio ad
absurdum. Mot khi nhan dinh ngwoc lai khong dung, thi cach ngdon ay khong nhat thiét tréi budc ching ta
nita, bi 1& n6 da ty thii nhan ban than n6 khong phai 1a mot y twéng vi daiZ.

Chiing t6i xin trinh bay mot phién ban hién dai ctia chitng minh tinh v6 ty cta can bac hai cia 2 bang
cach st dung reductio ad absurdum va dai s6 don gian thay cho chitng minh thuan tiy hinh hoc ma phéai
Pythagoras da phat minh ra. Cach thitc chitng minh va phurong phap tw duy it nhat cling thi vi nhw két luan:

Xét mot hinh vuéng c6 cac canh dai bang 1 don vi (1 xangtimét, 1 inch hay 1 ndm anh sang khong
quan trong). Puong chéo BC chia hinh vudng thanh hai tam gidc ma moi tam giac c6 mot goc vuong. Trong
cac tam gidc vudng dy, theo dinh 1y Pythagoras 12+ 12=x> Nhung 1°+ 1°=1+1=2,dod6 x> =2 va ta
viét x = V2. Ta gid st rdng can bac hai cta 2 13 s6 hitu ty: V2 = p/q, trong d6 p va q déu 1a s nguyén khac
0. Hai s6 do c6 thé 16n bao nhiéu tiy y va c6 thé 1ay bat cit gia tri nguyén nao tuy y. Tat nhién ta c6 thé doi
hoi rang ching khong cé wéc s6 chung. Chang han, néu ta 1ay can bac hai cia 2 = 14/10, thi ta sé loai bd
thira s6 2 va viét p = 7 va q = 5, thay cho p = 14, g = 10. Bit cit wdc s6 chung nao & tir s6 hodc mau so
déu duwgc gian wdc trede khi thie hién cac budc tiép theo. Tir biéu thitc V2 = p/q, ta binh phwong ca hai
vé va thu dugc 2 = p%q?, roi bing cach nhan ca hai vé biéu thitc vé6i q2, ta duoc:

p? = 2¢° (phuong trinh 1)

Khi d6 p? 1a tich ctia mot s6 nhan véi 2. Do d6 p? 1a mot s6 chn. Nhung mit khac binh phwong cta
mot s 16 bat ky deéu la s 1é (12 =1, 32 =9, 52 = 25, 72 = 49, v.v.). Nhu vay ban than p phdi chin, nén ta
c6 thé viét p = 2s, trong d6 s 1a mot s6 nguyén khac. Thay né vao phuwong trinh (1), ta c6:

p? =(2s)? = 4s% = 2¢°

Chia ca hai vé cta phwong trinh cudi cung cho 2, ta dugc:

q2 — 252

Nhu vay g° ciing 14 mdt s6 chin, va ciing theo 1ap luan nhu da 1am véi p, ta suy ra rang g ciing chan.
Nhwng néu ca hai sd p va g déu chan, tirc 1a ca hai déu chia hét cho 2, thi ching c6 wéc s6 chung nhé nhat
la 2 va chwra dugce gian wdc. Diéu nay mau thuan véi mét trong nhitng gia dinh cua ching ta. Ta da quy vé
su phi ly. Nhung gia dinh nao & day phi ly? Lap luan chitng minh khong thé bao chiing ta rang khong duwoc
gian wdc thira s6 chung, rang dugc phép viét 14/10 con 7/5 thi khong. Vay thi gia dinh ban dau la sai: p va
q khong thé 1a s6 nguyén; va v2 1a s6 vo ty. Thuc vay V2 = 1,4142135...

Két luan that bat ngd va dang kinh ngac lam sao! Chitng minh dep biét bao! Nhlrll’gg _%te%c thémhhvién
phai Pythagoras da cam thdy phai giau kin phat minh vi dai ay. peATEviEnsacnn



PHULUC II
NAM HIiNH KHOI PYTHAGORAS

Mt da gidc déu 1a mot hinh trong khéng gian hai chiéu c6 mét s6 canh n dai bing nhau. Néun = 3 thi ta
c6 mot tam giac déu, n = 4 1a hinh vuong, n = 5 1a hinh ngii giac déu, v.v. Mot khoi da dién la mGt hinh
trong khong gian ba chiéu ma tat ca cac mat la da giac: hinh 1ap phwong, chang han, c6 6 hinh vuong lam
cac mit. Mot da dién don gian, hay hinh khéi ddc déu, khong ton tai 16 bén trong n6%2. Y nghia cin ban
do6i v&i cac cong trinh ctia phai Pythagoras va cua Johannes Kepler la trén thue t€ 6 thé c6 5 va chi 5 da
dién déu. Chitng minh dé nhit dén tir mot hé thitfc ma mai vé sau mdi duge Descartes va Leonhard Euler
phat minh. Hé thitc nay dién td moi quan hé giita s6 mdt M, s6 canh C, va s6 dinh P ctia mot da dién déu:
b - C + M = 2 (phwong trinh 2)

Nhuw vay do6i véi hinh 1ap phwong, c6 6 mat (M = 6) va 8 dinh (b = 8), dong thdi 8 - C+ 6 = 2, vay c
= 12; phwong trinh (2) bao tredc rang hinh 1ap phwong cé 12 canh, ding nhw thiee t€. Mot chitng minh don
gian bing hinh hoc c6 thé tim thay trong cudn sach ctia Courant va Robbins?*2. Tt phwong trinh (2) ta c6
thé chitng minh rang chi c6 nam da dién deéu:

MOoi canh ctia mot da dién déu la canh chung ctia hai da gidc ké nhau. Ta hdy quay lai v&i vi du hinh
1ap phuwong, & d6 moi canh la ranh gidi gitra hai hinh vuong, Néu ta tinh tit ca cac canh cua tit ca cac mat
ctia mot da dién la nM, thi ta d3 dém moi canh hai 1an. Nhw vay:

nM = 2C (phuong trinh 3)

Goi r 1a s6 canh gdp nhau & moi dinh. P6i vdi hinh 1ap phwong thi r - 3. Mo6i canh n6i hai dinh. Nhw
vay néu ta tinh tat ca cac dinh la rb, thi twong tw nhw trén, ta d3 dém moi dinh hai lan. Nhw vay:
rb = 2C (phurong trinh 4)
Thay B va M tir cac phuong trinh (3) va (4) vao phuong trinh (2), ta co:
(2C/r) - C + (2C/n) =2
Néu chia ca hai vé phwong trinh nay cho 2C, ta dugc:
(1/n) + (1/r) = (1/2) + (1/C) (phwong trinh 5)

Ta biét rang n khong thé nhé hon 3, bdi vi da giac don gian nhat la tam giac, véi ba canh. Ta cling
biét rang r khong thé nhé hon 3, bai vi it nhat c6 ba mat gap nhau & dinh da cho trong mot da dién. Néu ca
nva r dong thoi 16n hon 3, thi vé trai ctia phirong trinh (5) sé nhé hon hodc bang 1/2 va phwong trinh sé
khong thé thoa man vdéi bat ky gia tri dwong nao cta C. Nhu vay, ciing bang phwong phap reductio ad
absurdum, ta da chitng minh rang: hoac n = 3 va r bang 3 hoac 1én hon, hodac r = 3 va n bang 3 hodc 16n
hon.

Néu n = 3, phwong trinh (5) tré thanh (1/3) + (1/r) = (1/2) + (1/C), hay:

(1/r) = (1/C) + (1/6) (phuong trinh 6)

Nhu vay trong triedng hgp nay r chi c6 thé bang 3, 4, hoac 5. (Néu C 16n hon 6 thi phwong trinh sé
khong c6 nghiém). Cac gia tri n = 3, r = 3 twong (ng v&i mot da dién trong d6 3 tam gidc gap nhau & moi
dinh. Theo phwong trinh (6) né c6 6 canh; theo phwong trinh (3) né c6 4 mat; theo phwrong trinh (4) né c6 4
dinh. RO rang d6 1a hinh chép hay t¢ dién (khoi bon mat). Truweong hop n - 3, r = 4 1a mot khoi cé 8 mat,
trong d6 4 tam giac gdp nhau 6 moi dinh, d6 1a bat dién. Conn - 3, r = 5 hién mot khéi c6 20 mdt, trong do6
5 tam gic gip nhau & mdi dinh, d6 14 nhi thip dién (xem hinh trang 110). https://thuviensach.vn



Néu r = 3, phwong trinh (5) tré thanh
(1/n) = (1/C) + (1/6)

va theo 1ap luan twong tw n chi c6 thé bang 3, 4, hodc 5. n = 3 lai la t? dién; n = 4 1a mGt khoi ma cac
mat 1a 6 hinh vubng, trc 1a khoi 1ap phwong; va n = 5 twong (ng véi mot khoi ma cac mat la 12 ngii giéc,
tirc 1a khoi muwdi hai mat (thap nhi dién).

Khoéng thé c6 céac gia tri nguyén khac phu hgp ctia n va r, do do6 chi c6 5 da dién déu. Két luan ay, rut
tlr toan hoc triru twgng va dep dé, da cé anh hudng sau sac nhat dén nhitng cong viéc thyre tién cua con
ngwoi, nhw ching ta thay.

https://thuviensach.vn
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2003._

Anu la than trdi, chtia té ctia cac ngdi sao va cta cac than; Ea la than nwéc va Shamash la than
Mat Troi trong than thoai cta ngwdi Assyria. (Chu thich cia ngwdi dich. T day vé sau nhitng chua
thich nao khong ghi r6 1a cta tac gia thi déu la cua nguwdi dich).__

O day tac gia ding tir Cosmos, von chi Vil tru c6 trat v theo cch hiéu cia ngwdi Hy Lap. T
nay ciing la nhan dé cua cu6n sach. Ngoai ra con tit universe ciing chi khai niém vii tru néi chung, va
space chi khong gian vii try, ma c6 khi ngwoi dich cling dich la vii tru. Tac gia c6 lic dung tv Vii tru
viét hoa (Cosmos, Universe), ngu y “toan bg vat chat”, “Vii tru cé trat tw”,“ Vi tru cé y thirc”, c6 lic
khong viét hoa (universe, va doi khi ca cosmos), dung dé chi thit vii tru vo tri vo giac hoac khong
gian vii try, doi tirgng nghién citu cta thién van hoc va du hanh vii tru.__

Cuon sach nay dugc viét tredc khi Voyager 2 bay qua Sao Thién Vwong va Sao Hai viong
(1985-1989), phat hién thém 10 vé tinh cia Sao Thién Viwong va 6 vé tinh ctia Sao Hai vuong.__

Loai hgp chat hitu co chita cacbon va hydrd, c6 trong cac nhién liéu hoa thach nhw dau mé, than
da, khi thién nhién.__

Kinh thién van khong gian Hubble dugc dwa 1én quy dao quanh Trai Bat nam 1990.__

Tau Galileo dwgc phong nam 1989, bay t¢i Sao Moc nam 1995 va cham dit hoat dong nam

Pon vi bac cao nhat (dai nhat), cd hang ty nam trong thang thoi gian dia chat, gom: lién dai
(aeon), dai (era), ky (period), thé (epoch), ky (age).__

Dang hao m?t c& 16n ¢ vo Trai Pat, noi d6 vo Trai Dat rat méng va thuwong kem theo hién tigng
nui ltra.__

Nito chiém t@i 78% khoi lwgng khong khi.__

Néu do bang dam thi khodng cach giita Alexandria va Syene vao khodng 500 dam, va 500 dam
X 50 = 25.000 dam. (Chu thich cta tac gid)__

Ban dao & Ty Nam Au bao gobm Tay Ban Nha va Bo Pao Nha.__

Puoc goi nhw vay vi c6 thé tao ra chiing bang 14t cat qua mét hinh nén (conic) theo cac goc khac
nhau. Mudi tam thé ky sau, cac cong trinh ctia Apollonius vé céc tiét dién conic dugc Johannes
Kepler khai thac dé lan dau tién hiéu dwgc chuyén dong ctia cac hanh tinh. (Chu thich cua tac gia)__

Nhitng s6 liéu m&i nhat cia NASA wdc tinh tudi Vi tru vao khoang 13,7 ty nam.__

Nguyén van: fugue. Fuga (fugue) la mot loai nhac da diéu, thwong c6 2-6 be va c6 1 hoac 2
(hiém khi 3) cha dé.__

Nguyén van: tht (variety), doi khi cling goi la noi. Thit 1a bac phan loai trong sinh vat ¢ dudi
loai (species).__

Tuy c6 nhitng y kién t6n gido khang khang khang dinh diéu nguwoc lai, chang han nhw y kién cua
John Wesley nam 1770: “Cai chét khong bao gio duwgc phép huy diét [ngay ca] loai vat it 6i nhat”.
(Chu thich cua tac gia)__

https://thuviensach.vn
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Trong sach thanh Popol Vuh ctia ngwdi Maya, cac hinh thai si song khac nhau duwgc ta la nhitng
y dinh khong thanh cong cua than thanh trong thi nghiém tao ra con nguwdi. Nhitng lan thir dau rat
khong dat nén chi tao ra dong vat cap thap; lan thi tridc lan cubi cung gan tring dich va tao ra loai
khi. Trong than thoai Trung Hoa, loai ngwoi sinh ra tir nhitng con ran trén than thé cta vi than tén la
Ban c6. Vao thé ky 18, de Buffon cho rang Trai Dat gia hon rat nhiéu so v&i 10i ghi trong Kinh
Thanh, rang cac dang thitc thay doi rat cham qua hang nghin nam, nhwng loai khi lai 1a hau dué bi bo
roi cda con nguwdi. Tuy nhitng quan niém nay khong phan anh ding qua trinh tién héa ma Darwin va
Wallace mo6 td, song chiing 1a nhitng dau hiéu bao tréc quan niém tién héa - ciing nhw quan diém ctia
Democritus, Empedocles va cac nha khoa hoc khac cua lonia thoi ky dau, sé duwgc dé cap dén trong
Chwong VII. (Ch thich cta tac gid)__

Phwong phap mo mam di dén dich bang cach thi 1an lwgt moi giai phap, titng budc loai bo sai
lam (trial and error).__

Hermann Muller (1890-1967): mot trong nhitng ngwdi sang lap di truyén hoc phéng xa, giai
Nobel vé sinh 1y hoc va y hoc 1946.__

Tén khoa hoc cuia hai bd con trung: bo Canh vay (Lepidoptera) gom nhiéu loai buém ngai, con
bo Hai canh (Diptera) gom nhiéu loai ru6i, muoi.__

Con goi la cacbohydrat hay nom na la chat dwong bot, bao gom cac nguyén té6 cacbon, hydr6 va
oxy. Day la mot trong ba loai chat dinh dudng chinh ctia dong vat (hai chat kia 1a protéin hay chat
dam va lipit hay chat béo).__

True khuan gay ngod doc thit co tén khoa hoc la Clostridium botulinum, va triec khuan gay bénh
uon van c6 tén khoa hoc la Clostridium tetani déu la vi khuan ky khi.__

Thuat ngtr chi sy xuat hién doi dao, da dang va dot ngot cta héa thach sinh vat & thoi ky dau cda
ky Cambria (cach day khoang 542 dén 530 triéu nam), trong khi khong tim thay cac hoa thach loai nay
0 cac nién dai truedc do.__

Co quan trao doi khi (di6xit cacbon va 6xy) dang 16 nho & 1a cay.__

Ma di truyén héa ra khong hoan toan giong nhau trong moi bé phan ctia moi sinh vat trén Trai
Pat. It nhat ngwoi ta ciing biét vai trudng hgp ma sy phién mi tir thong tin cia ADN sang thong tin
cta protéin trong ty thé lai dung “cudn s6” ma khac véi “cudn s6” duwgc cac gien trong nhan cta chinh
té bao ay st dung. Diéu nay chi ra sy tién héa tach biét 1au dai giita cAc ma di truyén cua ty thé va
nhan, va nhat quan véi y twéng cho rang cac ty thé tirng 1a nhitng thue thé song doc 1ap va bi hgp nhat
vao té bao hang ty nam vé truedc trong quan hé cong sinh. Sy phat trién va phirc tap héa ctia quan hé
cong sinh nay tinh co lai 1a sy trd 10i cho cau hoi, tién hoa da lam gi trong khodng thdi gian tiv khi
xuat hién té bao dén khi cac sinh vat da bao sinh s6i ndy nd trong sy bung né ¢ ky Cambria. (Chu
thich ctia tac gid)__

Nghia la dang vi rut.__

Tén day du tiéng Anh la pleuropneumonia-like organism; con goi la [khuan] sinh chit nam
(mycoplasma).__

Tac gia nhac dén mot s6 chom sao & ban cau Nam dwgc dat tén vao thé ky 17: Mo Chim (tén
Haén Viét: Cy Chuy Diéu, tén goc Latin la Tucana, chi loai chim tu cang @ Nam My c6 mé rat to), Con
Cong (Khong Twdc, Pavo), Kinh Vién Vong (Vién Kinh, Telescopium), Kinh Hién Vi (Hién Vi Kinh,
Microscopium), La Ban (Pyxis) va Pu6i Thuyén (Thuyén Vi, Puppis).__ https://thuviensach.vn
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Chuyén dong biéu kién (apparent motion) ctia mot vat la chuyén dong ctia vat d6 ma nguwdi quan
sat nhin thay khi ban than minh ciing chuyén dong, do d6 khong phai la chuyén dong thue cta vat.
Trong tredng hgp cua thién thé, no 1a két qua cua sw két hop gitta chuyén dong thire ctia thién thé do,
chuyén dong xoay quanh truc va chuyén dong trén quy dao quanh Mat Trdi cta Trai Dat.__

Mua hé thién van bat dau tir ngay 21 thang 6 (ngay Ha chi), trong khi ¢ Viét Nam day la ngay
gitta mua hé. Twong tir, mua dong thién van bat dau tir ngay 21 thang 12 (ngay Pong chi), trong khi &
Viet Nam day la ngay gitta mua dong, s& di nhw vay vi ¢ vung on ddi (noi thién van dat thanh tweu
sém nhat va dat ra quy wdc vé mua), anh hwdng cia MatTroi chdm hon (d6 tré khi hau dai hon) so
v6i vung nhiét déi, nén sy chuyén mua dén cham hon.__

Chir “nguyét” c6 nghia goc la “mat trang”, cling nhw chit “menstrual” trong tiéng Anh (theo chu
thich ctia tac gid) c6 goc tir chir c6 c6 nghia la “mat trang”.__

Trong t&* vi phwong Tay, thoi gian trong mot nam dugc chia thanh 12 phan, twong tng véi 12
cung Hoang dao. Nhitng ngudi sinh ra tir ngay 21 thang 5 dén 20 thang 6 thi thuéc cung Song Ttr.__

Xe ti hanh dau tién d6 bo 1én Sao Hda ngay 4 thang 7 nam 1997, mang tén Sojourner, do tau vii
tru Mars Pathfinder cia NASA (MyY) cho.__

Ngon ngit ctia ngwdi Do Thai & Trung Au va Pong Au, bat nguon tir phwong ngit Dc ¢6._
Chac 1a swng phdi hoac ap xe phoi, néi theo ngdn tir co.__

King’s evil nghia den la “tai wong cia vua”, vi tru6c day ngudi ta tin rang chi can vua cham vao
la chita khoi.__

Sy hoai nghi vé chiém tinh hoc va cac ly thuyét c6 lién quan khong phai 1a diéu gi m6i mé hodc
dac biét doi véi phwong Tay. Vi du, trong Tdn man vé s lwoi biéng, do Tsurezuregusa Kenko viét
ra ndm 1332, chiing ta doc thdy. Thuyét Am Dwong [ Nhat Ban] khong hé néi gi dén dé tai nhirng
Ngay Lwoi Do. Tredc day moi ngwoi khong kiéng nhitng ngay nay, nhung vé sau - t6i ban khoan
khong biét ai khdi xwdng tap quan nay - ngudi ta bat dau néi nhitng cau nhw “Bat dau lam viéc gi vao
Ngay Ludi Do cling khong bao gio xong”, hoac “Moi viéc ban néi hodac lam vao Ngay LuGi Do sé
chang di dén dau: ban sé mat cai ban da dwgc, va cac ké hoach sé dang dd”. That la ngé ngan! Néu ta
dém nhitng viéc khdi xurdéng vao “nhitng ngay may man” dwgc chon lya ky cang nhung két cuc van
chang di dén dau, thi chung cling nhiéu nhw nhitng viéc khong cé két qua dwgc bat dau vao nhitng
Ngay Ludi Po. (Chu thich cua tac gid).__

Quoc ky m6i ciia Myanmar st dung tir ngay 21-10-2010 chi c6 mot sao.__

Lién X6 nay khong con, con cd Israel c6 sao 6 canh. Tac gia chwa ké hét cac quoc ky co sao
(mot s6 nwdc xuat hién hodc quoc ky thay doi sau khi sach duwgc viét) nhw Cape Verde (10 sao);
Tuvalu (9 sao); Bosnia-Herzegovina (7 sao va hai nita sao); CHDC Congo, Tajikistan (7 sao);
Honduras, Quan dao Solomon (5 sao); Micronesia (4 sao); Burundi (3 sao 6 canh); Panama, st Kitts
va Nevis Syria (2 sao); Angola, Burkina Faso, Cameroon, Chile, Djibouti, Dong Timor, Ethiopia,
Ghana, Grenada, Guinea-Bissau, Jordan (Gioocdani)f Liberia, Morocco (Mardc), Mozambique,
Senegal, Somalia, Surinam, Togo, Trung Phi, Zimbabwe (1 sao); Nauru (sao 12 canh); Quan dao
Marshall (sao 24 canh).__

Ngoai ra mat trdi con xudt hién trén cd cia Argentina, Antigua va Barbuda, Kazakhstan,
Kiribati, Malawi, Namibia; c6 mat troi va trang: Malaysia; c6 mat troi va sao: Philippines.__

Hién nay sao c6 trén c@ Cuba, CHDCND Triéu Tién va Viét Nam.__ https://thuviensach.vn
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Co mot s6 nwdc ¢ ca trang va sao nhu Algeria, Azerbaijan, Comoros, Mauritania, Pakistan,
Singapore, Tho Nhi Ky, Tunisia, Turkmenistan, Uzbekistan.__

Nha (house) l1a phwong thitc chia Hoang dao thanh 12 phan dwa trén vi tri thi'e cda Mat Troi tai
tirng thoi diém trong ngay, do két qua cua hién twgng xoay quanh truc cta Trai Dat trong ngay, trong
khi cung (sign) dwgc chia dwa trén vi tri cia Mat Troi trén nén sao trong cd nam, do két qua cta
chuyén dong cua Trai Bat quay quanh Mat Troi. Nha dac trung cho thoi diém va dia diém cua sy kién
(chang han gi& sinh). Néu khong biét gio sinh thi c6 thé 14y 1a so theo hé thong nha Mat Troi, titc la
chon diém moc (nha s6 1) 1a Mat Troi & gitta trrra tai kinh do 0.__

Thoi dai chiém tinh 13y theo tén cung Hoang dao ma diém Xuan phan dang ¢. Do hien twgng tién
dong cua Trai Pat, diém Xuan phan sé di hét mot vong (12 cung) Hoang dao trong khodng 25.800
nam (chu ky tién dong), tirc 1a sé c6 12 thoi dai, moi thoi dai dai khoang 2.150 nam. Do ranh giGi cac
cung khong ro rang va thong nhat, nén thoi diém bat dau va két thic mot thoi dai khong chinh xac. Pa
s0 y kién cho rang thoi dai hién nay la thoi dai Bao Binh.__

Thang thit bay, thuoc mua thi hai trong lich Ai Cap c6 dai, twong @ng tir 25/2-26/3 dwong lich
hién nay.__

Thoi co dai c6 thuyét do Aristotle (Arixtot) dé xuwdng, cho rang c6 bon nguyén to6 co ban la
nong, lanh, kho, am thé hién tinh chat ctia cac vat va tinh cach con ngwoi.__

Hién twgng truc quay cua Trai Dat xoay ddo, quét thanh mGt hinh nén trong khong gian, khién
cho diém Xuan phan khong c6 dinh trén thién cau. Do d6 ciling goi la hién twong tué sai cua diém
phan.__

Bon thé ky tredc d6, mot c6 may nhw vay da dwgc Archimedes ché tao. N6 duwgc vién twdng La
Ma Marcellus mang vé Rome, va tai day Cicero da xem xét va m6 ta né. Chinh mét tén linh dwdi
treéng Marcellus, khi chinh phuc Syracuse, da giét chét nha khoa hoc bay mroi tuéi Archimedes ma
chang c6 nguyén cd gi va trai 1énh trén. (Cha thich cua tac gia).__

Trong mot 1an kiém ké gan day gan nhw tat ca cac ban sach cta Copernicus xuat ban vao thé ky
16, Owen Gingerich da phat hién ra rang hé thong kiém duyét lam viéc khong hiéu qua: chi c6 60%
ban sach & Y dwoc “sita chita”, con & Iberia thi khéng c6 ban nao dwgc “stta chita”. (Chi thich cta
tac gia)__

Nha lanh dao phong trao cai cach tén gido ngudi Pirc (1483-1546), dan dén viéc thanh 1ap dao
Tin Lanh.__

Nhac dén sy tich trong Kinh Thanh: Joshua, ngwdi ké tuc Moses dan dat dan toc Israel sau khi
Moses qua doi, da xin Chda Trdi cho Mat Troi va Mat Trang dirng lai dé 6ng c6 thoi gio danh bai
hoan toan ké thu va 6ng da dugc théa nguyén (Sach Joshua, Chuwong X).

Pay chwa phai 1a tuyén bé cuc doan nhit & chau Au thdi Trung dai va cai cach ton gido. Khi
dwgce hdi lam thé nao dé phan biét dwgc tin do trung thanh v&i nhitng ngwdi khong theo chinh dao
trong mot thanh pho 16n cua gido phai Albigenses bi bao vay, Domingo de Guzman, sau nay la thanh
Dominic (Pa Minh), dugc cho 1a da néi: “Giét hét di. Chda Troi sé nhan ra ngwdi ctia Ngai”. (Cha
thich ctia tac gid)__

Tycho Brahe da khong di tiéu dwgc trong sudt 11 ngay roi chét. Nhirng nghién citu & thap ky
1990 dva trén mau rau téc cta Tycho cho thdy 6ng chét vi bi nhiém ddc thiy ngan chi khong phai vi
bénh tiét niéu t phat nhu tredc day ngudi ta van nghi. C6 nhiéu gia thuyét dugc digesyas.0ngsyd tinh
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dau doc minh bang cac loai thudc cé chira thity ngan, hodc bi mot nguwdi ho xa la Ba twdc Erik Brahe
dau doc ma chi muu la vua Pan Mach Christian IV. Joshua Gilder va Anne-Lee Gilder trong mot
cuon sach xuat ban nam 2005 con cho rang chinh Kepler la thi pham dau doc Tycho.__

T ndm 2006, Diém viong Tinh da bi “ha cdp” xu6ng thanh hanh tinh ltn, khong cung loai vé6i
cac hanh tinh khac.__

Chitng minh cho khang dinh nay c6 thé xem ¢ Phu luc II. (Chu thich cta tac gid)__

Thoi bdy gio chwa phan biét hanh tinh va vé tinh, nén vé tinh cting goi l1a hanh tinh.__

Trong tiéng Anh va cac ngdn ngit chau Au khac, Sao Mdc mang tén Jupiter, chia t& ctia cac than
La M3, ngy trén dinh Olympus, con Sao Tho mang tén Saturn, than mia mang va nong nghiép.__

Do la trr fames.__
Mot s6 mau hién vat con c6 thé thiy & bao tang vii khi Graz. (Chu thich cua tac gia)__
Tén goi ba lang chita bénh, c6 st dung ca phép thuat, bua ngai, trong tiéng Tay Ban Nha.__

Brahe, ciing giong nhu Kepler, khong hé cé thai do thu dich doi véi chiém tinh hoc, tuy 6ng can
than tach biét gia thuyét bi mat ctia 6ng vé chiém tinh hoc so véi cac phwong an chiém tinh pho bién
hon vao thoi d6, ma 6ng cho rang dan dén mé tin. Trong cudn Astronomiae Insiauraiae Mechanica
(Cdc dung cu khéi phuc thién vdn), xuat ban nam 1598, 6ng bién luan rang thuat chiém tinh “dang tin
cay hon so v&i nhitng gi nguwdi ta van nghi” néu ban do vi tri cac sao duwgc cai thién chinh xac hon.
Brahe viét: “T6i lam thuat gia kim, cling nhw nghién cttu bau tréi tr nam 23 tu6i.” Nhwng 6ng cam
thay ca hai nganh gia khoa hoc nay c6 nhitng bi mat qua nguy hiém doéi véi dai ching (tuy 6ng nghi 1a
hoan toan an toan néu nam trong tay nhitng 6ng vua va Cong tréc ma 6ng dang cau canh nho nang do).
Brahe tiép tuc truyén thong lau dai va nguy hiém ctia mot s6 nha khoa hoc tin rang kién thirc bi truyén
chi danh riéng cho ho, cho thé quyén cting than quyén: “Truyén nhitng kién thitrc ay cho moi ngwoi biét
la chang duogc tich sw gi va vo 1y”. Trdi lai, Kepler day thién van trong tredng hoc, xuat ban nhiéu va
thwong bé chi phi ra dé 1am, viét khoa hoc gia twdng, tat nhién khong nham treeéc hét vao dong nghiép
trong gidi khoa hoc ctia 6ng. Ong c6 thé khong phai 1a nha vin phé bién khoa hoc theo nghia hién nay,
nhung su chuyén bién trong thai do chi qua mot thé hé tir Brahe sang Kepler da rat an twong. (Cht
thich cua tac gia)__

Nguyén van: lunar crater. Pay la cac ho c6 g& xung quanh kha cao (nén con goi la nii miéng
phéu, tiéng Han la hoan hinh son), hinh thanh do sw va dap cua cac thién thach vao bé mat Mat Trang,
chit khong hé lién quan gi dén ndi 1tra (nhw cach dich thwdong gap 1a miéng ndi 1tra).__

Cac hanh tinh hé Mat Troi duwgc chia lam hai loai: hanh tinh loai Trai Dat (terrestrial planet),
tirc hanh tinh da gom c6 Sao Thiy, Sao Kim, Trai Bat va Sao Héa; hanh tinh loai Sao Mdoc (Jovian
planet), tirc hanh tinh khi khong 16 gom c6 Sao Moc, Sao Tho, Sao Thién Vwong va Sao Hai
Vuong.__

Silesia nay chu yéu thu6c Ba Lan, mot phan nhé thu6c Pirc va Cong hoa Séc.__

Hiéu theo ngbn ngir bay gio thi anh sang la vat chat hay chi 1a tinh chat, trang thai, titc 1a biéu
hién bén ngoai, nhat thoi cta vat chat. Sau nay anh sang dwgc coi la “lwdng tinh”: vira c6 tinh chat
song, vira c6 tinh chat hat.__

biéu dang buon la trong kiét tac ctia minh Nhirng nguyén ly Newton khong thira nhdn 6ng mang

on Kepler. Nhung trong mot bire thu giti cho Edmund Halley nam 1686, 6ng viét V‘ﬁttdin/}tlhh\}%t ?aﬁ dnﬁn
ctia minh nhu sau: “T6i c6 thé xac nhan rang toi da thu thap no tir dinh 1y cda Keplerp ogngrhal chuc
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nam truede day.” (Cha thich cua tac gia)__
Tén day du la Nhirng nguyén ly todn hoc cta triét hoc tw nhién.__
Pon vi do lvong ctia Nga, 1 sajen=2,134 m.__

Pon vi sttc nd quy vé lwgng thuéc né TNT thong thwong. Mot megaton bang mot triéu tan (ton)
thuéc n6 TNT.__

Viéc sao bang va thién thach c6 lién quan t6i sao choi da duwgc Alexander von Humboldt lan
dau tién néu ra trong trong tac pham pho bién khoa hoc bao quat cuia 6ng xuat ban vao cac nam tir
1845-1862 nhan dé Vii tru (Kos- mos). Chinh viéc doc cac tac pham thoi ky dau cia Humboldt da
kich thich chang thanh nién Charles Darwin buéc vao su nghiép két hgp tham hiém dia 1y véi lich st
ti nhién. ft 1au sau Darwin nhan mot chan 1am nha ty nhién hoc trén tau thiy Beagle, dé roi din dénra
doi cia Nguoén goc ctia muébn loai. (Chii thich cta tdc gia)__

Trong cudén Cac cudc chién tranh ctia ngwoi Do Thai, str gia Josephus (thé ky 1) c6 nhac dén mot
ngoi sao (hodc sao choi) treo nhw lwdi gwom trén thanh Jerusalem sudt ca nam 66 dau Cong
nguyen.__

William I nguyén la Cong twdc xi¥ Normandy (nay thudc Phap), xam chiém va lam vua xi¢ Anh
tir nam 1066 dén khi mat (1087).__

Giotto vé sao choi trong birc tranh Cac nha thong thai bai lay (Adoration of the Magi) ta canh
Chtia Jesus m@Gi ra doi. Kinh Thanh (Tin mitng theo Thanh Matthew?2:1-11) ghi rang “ngdi sao
Bethlehem” chi dwong cho cac nha théng thai (dao si) dén noi ¢ cia Chua Jesus m@i ra doi tai
Bethlehem.__

Nam 1986, tau thim do Giotto ctia Co quan Vii tru chau Au dd dwoc phéng 1én dé quan sat va
nghién cttu sao choi Halley. N6 bay lic gan nhat cach nhan sao chéi 586 km. Nhat Ban ciing phong
hai tau tham do Suisei va Sakigake. Ngoai ra cac tau tham do khac ciling quan sat sao choi 1a ICE
(International Cometary Explorer) ctia My (phong nam 1978) va Vega-1, Vega-2 cua Lién X0 (phong
nam 1985).__

Vii khi héa hoc dugce st dung lan dau tién trong Thé chién I.__

Trai Bat cach Mat Troi r = 1 don vi thién van = 150.000.000 km. Quy dao kha la tron cta n6 khi
dy c6 chu vi 2mr ~ 10° km. Hanh tinh cta ching ta quay dugc mot vong trén quf dao ndy mdi ndm.
Mot ndm = 3 x 107 gidy (s). Vay nén t6c do cta Trai Dat trén quf dao 1a 10° km / (3 x 107 s) = 30
km/s. Bay gio ta hdy xét cai dam may hinh cau chita sao ch6i ma nhitng nha thién van cho rang bao
quanh hé Mat Troi & khoang cach = 100.000 don vi thién van, gan bang nita quang duwdng dén ngo6i
sao gan nhat. Tt dinh luat thit ba ctia Kepler suy ngay ra rang chu ky quy dao quanh Mat Troi cda bat
ctt sao chdi nao trong s6 d6 vao quang (10°)%2 = 107> ~ 3 X 197 hay 30 triéu ndm. Mot vong quanh
Mt Troi dai 14m néu ban séng & ngoai ria hé Mit Trdi. Quf dao sao chéi dai 2ma = 2 x 10° x 1,5 x
108 km ~ 10'* km, do d6 toc dd cta sao chdi chi 1a 10 km /10" s ~ 0,1 km/s ~ 360 kmvh. (Chd
thich ctia tac gid)__

Nqgay 4 thang 7 nam 2005, tau tham do Deep Impact cua My da ban pha sao choi Tempel 1 c6
kich thwéc 4 x 14 km dé nghién citu cdu tao bén trong cta né. “Vién dan” nang 370 kg, bay véi van
toc 10,3 km/s, vGi sttc cong pha twong dwong 4,5 tan thuéc no TNT, da khoét mot ho sau khoang 30-
50 m, dwong kinh 100-200 m.__

https://thuviensach.vn
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Thang 7 nam 1994 sao choi Shoemaker-Levy 9 dam vao Sao Moc véi van toc 60 km/s, nhirng
tredc do da v& thanh hai chuc manh 16n c6 dwong kinh tir 1 -10 km, dé lai cac vét thwong trén Sao
Moc trong nhiéu thang. Ngay sau khi cdc manh sao chdi di vao khi quyén Sao Moc, mot vu no lam vat
chat ban lén trén 16p may 3.000 km, tao ra séng xung kich c6 dwong kinh c& bang dwong kinh Trai
bat.

Gervase of Canterbury (1141-khoang 1210): nha chép st Anh.__

Hién nay gia thuyét ho miéng phéu Giordano Bruno hinh thanh vao thé ky 12 xem nhw da bj bac
bé. Thit nhat, vao ngay 25/6/1178, Mat Trang & rat gan phia Mat Troi (sau ky khong trang hon mot
ngay), nén kho cé thé nhin thdy ré cai gi. Thit hai, phan tich do Paul Withers & Pai hoc Arizona tién
hanh, da chi ra rang mét vu va cham tao nén ho phéu kich thieéc 22 km thi sé phai lam ban ra 10 triéu
tan manh vun vé phia Trai Dat. Diéu nay sé dan dén muwa sao bang kha manh kéo dai khoang mot tuan,
nhung khong thay stt sach & dau ghi lai. Thit ba, Withers ciing phan tich lai s6 liéu dinh vi Mat Trang
bang laser va chi ra rang nguyén nhan dao dong nam & phan nhan 16ng bén trong Mat Trang.__

Trén Sao Hoa, noi s bao mon cé hiéu qua hon nhiéu, tuy c6 nhiéu miéng phéu nhwng hau nhw
khong thidy c6 ho miéng phéu téa tia, ding nhw du doan. (Chul thich cta tdc gid)__

Dén nam 1989 nguoi ta da biét chac chan rang Sao Hai viwong c6 sau vanh kha hep, trong do
diéu la nhat la m6t vanh bi dit doan thanh nhitng cung roi chit khong phai 1a vong tron khép kin.

Theo nhu t6i biét, c6 gang dau tién theo hwédng khong than bi héa nham giai thich mot sy kién
lich st bang tac dong cua sao choi la gia dinh ctia Edmund Halley cho rang nan Pai hong thiy la do
“mot cui soc va dap tinh co' ciia mot sao chdi” gay ra. (Chu thich cua tac gia)__

DA4u trién hinh tru cia Adda, cé nién dai vao gitta thién nién ky thit ba treéc Cong nguyén, thé
hién r6 Inanna, nit than Sao Kim, tttc Sao Mai, va la tién than cta nit than Ishtar cta ngwoi Babylon.
(Chu thich cua tac gia)__

Nghia la gap khoang 30 triéu lan khdi lwgng ctia sao ch6i nang nhat ma ngwdi ta biét dén. (Cha
thich ctia tac gid)__

Anh sang 1a chuyén dong séng; tan s ctia no, 1ay vi du, 1a s6 dinh séng di vao mot dung cu phét
hién, chang han vong mac, trong mot don vi thoi gian cho treéc, chang han mot gidy. Tan s6 cang cao
thi birc xa cang nhiéu nang lwgng. (Chu thich cua tac gia)__

Hai cang 6 Bong Nam nwéc Anh.__

Pioneer Venus la chuyén bay thanh cong cia My thoi ky 1978-79, két hgp mot tang quy dao va
b6n c6 may tham do di vao khi quyén, hai cai trong d6 chi “séng” dugc mot thoi gian ngan ngii trong
moi tredng khac nghiét ctia bé mat Sao Kim. Co6 nhiéu chi tiét rat tha vi trong viéc lap rap tau vii tru
tham hiém cac hanh tinh. Pay la mot vi du: trong so thiét bi dung cu cta cac c6 may tham do c6 mot
birc xa ké thong lwgng 1wdi, dung dé do dong thoi lwgng nang lwgng hong ngoai di 1én trén va di
xuong dwdi tai tirng vi tri trong khi quyén Sao Kim. Thiét bi nay doi hoi mét ctra s6 bén virng nhing
lai phai trong suot doi v&i birc xa hong ngoai. M6t vién kim cwong 13,5 carat dwgc nhap khau dé gia
cong lap vao ctra s6 kia. Tuy nhién nha thau ché tao phai déng thué nhap khau 12.000 do6 la. Cudi
cung Cuc Hai quan Hoa Ky két luan rang sau khi kim cwong dwgc phong 1én Sao Kim thi né khong thé
lwu thong thwong mai trén Trai Dat duwgc nita, nén quyét dinh hoan lai tién thué cho nha ché tao. (Chua
thich ctia tac gid)__

Mtc rat it dén noi khﬁng dlnh lu’Q’ng Il(jl_ https://thuviensach.vn



90.
91.

92.

93.

94.

95.

96.
97.

Sao Kim trong nhiéu ngon ngit phwong Tay dwgc dat tén la Venus, nit than tinh yéu.__

Trong canh quan ngdt ngat nhu thé, chac la khong thé c6 cai gi song dwgc, ngay ca nhitng sinh
vat rat khac ching ta. Cac phan tiv hitu co va phan tir sinh hoc khac ma ta c6 thé hinh dung dugc déu
sé v& tan thanh trng manh. Nhung ¢t cho la sy song ton tai duwgc, va chiing ta hay twéng twgng rang
sinh vat c6 tri tué da phat trién trén mot hanh tinh nhw vay. Khi do loai sinh vat 8y c6 sang tao ra khoa
hoc khong? Sw phét trién ctia khoa hoc trén Trai Pat duwgc thic day co ban béi nhitng quan sat vé cac
quy luat déu dan cua cac ngdi sao va hanh tinh. Nhing Sao Kim hoan toan bi may che phu. Bém dai
dén phat ghen - bang khoang 59 ngay Trai Pat - nhwng néu nhin 1én bau tréi dém ctia Sao Kim thi
chang ai trong thiy ti gi cda vii tru thién van. Ngay ca Mat Trdi ciing khong thdy duwgc vao ban ngay;
anh sang ctia né bi phan tan va tan mat khap ca bau trdi - hét nhw mot khoi sang téa déu khap ma
ngwoi tho 1an sau nhin thay tir dwdi bién. Néu xay lap kinh thién van vo tuyén trén Sao Kim, thi n6
mdi co6 thé phat hién dwge Mat Troi, Trai Dat va cac thién thé xa x6i khac. Néu vat ly thién van phat
trién, thi sy ton tai ctia cac sao rot cudoc dwgce suy ra tir nhitng nguyén ly ctia vat 1y, cé nghia chiing chi
la nhitng cau truc ly thuyét ma théi. Thinh thodng t6i ti hoi phan ng cta ‘‘ngudi Sao Kim” sé nhw thé
nao khi mot ngay kia ho biét bay trong khong khi day dac, xuyén qua tdim man may bi an cach 45 km
trén dau ho va vugt 1én trén tang may, nhin 1én va lan dau tién muc sd& thi vii tru huy hoang chira Mat
Troi, cac hanh tinh va cac ng6i sao. (Chu thich cta tac gid)__

Cho dén nay van chwra r6 vé néng do hoi mwdc trén Sao Kim. May sac ky khi trén cac c6 may
tham do ctia tau Pioneer Venus cho biét nong do nwdc trong khi quyén 16p dwdi vao khoang vai phan
nghin. Mat khac, nhitng phép do hong ngoai thwc hién béi cac tau di vao khi quyén Venera 11 va 12
cta Lién X0 lai cho két qua nong do khodng mot phan van. Néu dwa vao s6 liéu truede thi dioxit
cacbon va hoi nwéc da dé nhot chat toan bo bire xa nhiét tir bé mat va gitr cho nhiét do mat dat Sao
Kim & mutc khoang 480°C. Néu 4p dung so liéu sau - t6i do rang né dang tin cay hon - thi dioxit
cacbon va hoi nwéc chi da dé gitr cho nhiét do bé mat & mitc 380°C va can c6 nhitng thanh phan khac
trong khi quyén dé dong kin not cac ctra s6 hong ngoai con sot trong hiéu (rng nha kinh cta khi quyén.
Tuy nhién, nhitng lwgng nhoé SO;, CO va HCL dwgc phat hién ton tai trong khi quyén Sao Kim duong
nhv cling du dé lam viéc nay. Vay la nhitng chuyén tau tham hiém cia My va Lién X0 t6i Sao Kim c6
vé nhu da cung cap nhitng xac nhan rang hiéu tng nha kinh chinh la nguyén nhan cta hién twgng nhiét
do bé mat & mi?c cao. (Chu thich cua tac gid)__

Con nhan su dugce xay trudc Cong nguyen khoang 2.500 nam, do d6 chi cach ngay nay khodng
4.500 nam.__

Chinh xac hon, ¢t 500.000 nam thi c6 mot hd phéu do va dap dwong kinh 10 km dwgce tao ra
trén Trai Pat. N6 sé chiu dugc sy x6i mon trong khoang 300 triéu nam & nhitng khu viee 6n dinh vé
dia chat nhw chdu Au va Bic My. Nhitng hé phéu nho hon sinh ra thudng xuyén hon va bi pha hay
nhanh hon, nhat 1a & nhitng viing cé hoat dong dia chat manh mé va thwdng xuyén. (Chu thich ctia tac
gid)_

Albedo (hé s6 phan xa) la phan ty 1é anh sang mat trgi t¢i mot hanh tinh bi phan xa lai khong
gian. Albedo cua Trai Dat vao khoang tir 30-35%. Phan anh sang con lai bi dat hap thu va dong vai
tro chinh d6i vdi nhiét do trung binh bé mat. (Chu thich cua tac gia)__

Tac gia choi chit: blue con c6 nghia la xanh, doi nghich v&i hanh tinh dé.__

Nam 1938, truyén ndy dwgc Orson Welles chuyén thé dwa 1én dai phéat thanh. Ong da thay doi
dia diém do bo cta ngwdi Sao Hoa tir Anh sang My, khién hang triéu nguoi Myh{j&gghlaﬁ& chon vi
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khong khi dwgm mui chién tranh lai hodng s¢ vi twéng ngwdi Sao Hoa tan cong thwe sw. (Chu thich
cla tac gia)__

Isaac Newton da viét: “Ngay ca khi 1y thuyét ché tao kinh thién van dwgc thie hién day du trong
thure t€, thi van con nhitng han ché ma ban than kinh thién van khong thé viegt qua. D6 1a viéc khong
khi ma ching ta phai nhin xuyén qua n6 dé quan sat cac ng6i sao luon luén dao dong... Giai phap duy
nhat la c6 dwgc mot ving khong khi tinh lang, cai nay c6 thé tim thay trén nhitng ngon nui cao nhat nho
lén trén nhitng dam may tho nang.” (Chu thich cua tac gid)__

Mot dam bang 1.609 m.__

Tic nha van Herbert George Wells (1866-1946) va dao dién Orson Welles (1915-1985).__

Nguyén van: thoat, con vat tim chan hw cau trong truyén.__

Néu néi chat ché thi chi nwéc nao ti ché tao dwgc tén lira mang tau vii tru m&i dugc coi la
cwong quoc vii tru. Theo nghia d6 thi dén nay da c6 tdm cwong quoc vii tru (theo thi tw thoi gian):
Nga, Hoa Ky, Phap, Nhat Ban, Trung Quoc, Anh, An D, Israel va Iran. Canada chi phong tau vii tru
bang tén Itra nrdc ngoai nén khong duwgce tinh.__

Flying Dutchman: theo huyén thoai dan gian chau Au tir thdi Trung dai, 13 con tau lang thang vo
dinh ngoai bién khong bao gio vé bén.__

Téc gida da nham. Moi con tau Viking mat chwa dén mot nam dé t6i Sao Hoda: Viking 1 phéng
ngay 20/8/1975, vao quy dao quanh Sao Hdéa ngay 19/6/1976 va ha xudng Sao Hoa ngay 20/7/1976;
Viking 2 phong ngay 9/9/1975, vao quy dao quanh Sao Hoéa ngay 7/8/1976 va ha xuéng Sao Hoa ngay
3/9/1976.__

Da c6 mot si xon xao ngan ngui khi dwong nhe ngwdi ta tim thay mot chiv B hoa, dwgc cho la nét
chit ctia nguwdi Sao Hda, trén mot tdng da nhé & Chryse. Nhwng nhitng phan tich vé sau cho thay doé la
tro do thuat cua anh sang va bong t6i cong vGi cdi tai cia con ngwdi nhin dau ciing thay hinh twgng cé
y nghia, va lai that 1a ky diéu néu nhw ngwdi Sao Hoa ciing nghi ra bo chit cai Latin doc 1ap vGi nguwoi
Trai Dat. Thé ma da c6 Idc trong tam tri t6i lai vong vé dw am xa x0i ctia mot tir da quen tir thud nho:
Barsoom. (Chu thich cta tac gia)__

Cai 16n nhat c6 day rong 3 km, cao 1 km - cao hon nhiéu cac kim t thap Sumer, Ai Cap hay
Mexico trén Trai Dat. Chiing dwdng nhw rat c6 va bao mon, cé 1€ chi 1a nhitng ngon ntii nho bi cat cat
khia qua bao thé ky. Nhwng t6i ddm bdo rang ching dang dugc xem xét ki lwdng. (Chu thich cta tac
gia)_

Ngay 4/7/1997 phong thi nghiém vii tru Mars Pathfinder cia Hoa Ky da ha canh xudng Sao Hoa,
mang theo xe ti hanh Sojourner. Chiéc xe sau banh nay nang 10,5 kg, dai 65 cm, rong 48 cm, cao 30
cm, c6 phong thi nghiém dé thanh phan héa hoc ctia dat Sao Hoa. Lién lac duwgc duy tri dén ngay
27/9/1997 thi mat. Mars Pathfinder da dwgc dat tén la Tram Twéng nhé Carl Sagan.__

Co thé 1ay mot so sanh khac: mot trirng da thu tinh di tir voi tritng vao lam t6 trong ti cung bang
thoi gian tau Apollo 11 thye hién chuyén bay 1én Mat Trang; va phat trién thanh mot diva tré day du
cling bang thoi gian Viking 1én Sao Héa. Boi nguwdi binh thwong dai hon thoi gian Voyager du hanh
vuot ra khoi qui dao Sao Diem Vwong. (Chu thich cua tdac gid)__

Tinh cii ven bién cua Bo Dao Nha, qué hrong ctia nhiéu ngwoi bon ba chinh phuc chau My.__

Bi trdc day la mot phan cia Ha Lan, mai dén nam 1830 m&i tach ra doc 1ap. _
hitps://thuviensach.vn
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Chiing ta con biét ca nhitng mén qua ho dang 1én cung dinh. Hoang hau dugc biéu “sau hom nho
dung cac bic tranh vé thg 1an”; con hoang dé nhan duwgc “hai boc qué”. (Chu thich cta tac gid)__

Nam 1979, Giao hoang John Paul (Gioan Phaold6) II than trong dé xudt viéc bai bé ban an cta
“Toa an Gido h6i” tuyén doi véi Galileo 346 nam truedc dé. (Chu thich cua tac gia)__

Bon vé tinh Io, Europa, Ganymede va Callisto do Galileo phat hién dwgc goi chung la cac vé
tinh Galileo. Ganymede va Callisto 16n hon ca Sao Diém Vuong.__

Sy diing cdm cua Galileo (va Kepler) trong viéc truyén ba gia thuyét nhat tam khong thiy thé
hién rd trong hanh dong cia nhitng ngwdi khéc, cho du ho séng & nhitng noi cta chau Au khéng qua
cuong tin v4i gido ly Nha tho. Chang han, trong 1a the dé thang 4 nam 1634, René Descartes, khi ay
dang song & Ha Lan, da viét: Chac ong cling biét rang Galileo mé&i bi gidi chirc cia Toa an Pirc tin
cta Gido hoi két t6i, va quan diém ctia 6ng dy vé chuyén dong cta Trai Dat bi 1én an la quan diém di
gido. To6i phai néi v6i ong rang tat ca nhitng gi toi giai thich trong khao luan cua t6i, trong do6 c6 ca
hoc thuyét vé chuyén dong ctia Trai Dat, phu thudc 1an nhau dén mitc chi can phat hién duvgc mot cho
sai thi tat ca cac ly 1€ t6i st dung déu sé choi voi hét. Tuy t6i nghi rang chiing dwa trén nhitng chitng
minh rit chdc chan va hién nhién, t6i van khong muén, vi bat c 1y do gi trén doi nay, bam ldy ching
dé chong lai quyén uy cua Gido hoi... T6i mudén song yén 6n va ti€p tuc cudc song ma toi da bat dau
theo phurong cham dé song tot ban phai song mot cach kin dao. (Chu thich cua tac gia)__

C6 1€ truyén thong tham hiém khai pha nay da gép phan vao viéc cho t¢i hom nay, Ha Lan da sén
sinh ra s6 nha thién van xuat sac binh quan dau ngwdi virgt xa con s6 trung binh ctia thé gidi, trong do
cO Gérard Peter Kuiper, nguoi ma vao nhitng nam 1940 va 1950 la nha thién van vat 1y hanh tinh lam
viéc toan thoi gian duy nhat trén thé gi¢i. Chuyén mén nay thdi dé bi cac nha thién van chuyén nghiép
it ra cling coi la khong dugc danh gia cho 1am, bi mang tiéng vi nhitng boc dong kiéu Lowell. Toi rat
vui swéng dugc lam hoc tro ctia Kuiper. (Chu thich cta tac gia)__

Isaac Newton rat kham phuc Christiaan Huygens va coi 6ng la “nha toan hoc ctr kh6i nhat” thoi
do6 va la nguwoi ké tuc ding dan nhat truyén thong toan hoc cta ngwoi Hy Lap co6 dai - mot 161 khen gia
tri nhat ca vao thoi diém d6 lan bay gio. Newton cho rang, vi mét phan cac bong ram c6 dwong vién
sic nét, nén anh sang hanh xi nhw thé chiing 1a mot dong nhitng hat ti hon. Ong cho rdng anh sang do6
gom nhirng hat 16n nhat, con anh sang tim gom nhirng hat nhé nhat. Huygens thi 1y ludn rang anh sang
hanh xtr nhw thé d6 la sy truyén séng trong chan khong, giong nhw song bién ngoai dai dwong - vi thé
ching ta néi dén burdc soéng va tan s6 anh sang. Nhiéu tinh chit ctia anh sang, trong d6 c6 s nhiéu xa,
dwgc giai thich mot cach ty nhién bang ly thuyét séng, do vay trong nhitng nam sau d6 quan diém cta
Huygens chiém thé thwong phong. Nhuwng dén nam 1905, Einstein chitng té rang ly thuyét hat vé anh
sang c6 thé giai thich dugc hiéu tng quang dién, tirc hién twgng cac electron ban ra tir kim loai khi bi
mot chum sang chiéu vao. Co hoc lwgng tir két hgp ca hai quan niém, va ngay nay nguwoi ta nghi rang
trong mot s treong hop, anh sang hanh xir nhiy mét chum hat, con trong mét s6 tredng hgp khac lai
hanh xi* nhe m6t con séng. Tinh nhi nguyén séng-hat khong phu hgp lam véi cac quan niém “lanh
manh” thong thurong cua ching ta, nhing né an khép kha tot véi nhitng dong thai ctia anh sang trong
cac thi nghiém. C6 diéu gi do bi an va khudy dong trong cudc hén phdi cuia hai thai cwe déi 1ap nhauy,
cling giong nhw viéc Newton va Huygens, ca hai déu khong 14y vg, la cha dé cua tri thitc hién dai cda
chiing ta vé ban chat cta anh sang. (Chii thich ctia tdc gia)__

Galileo la ngwoi dau tién phat hién ra cac vanh nay, nhirng 6ng khong hiéu do 1a céi gi. Qua kinh
vién vong thién van so khai cta Galileo, chiing giong nhw hai vat gi d6 gan mét cach doéi xitng vao
Sao Tho, ma Galileo ciing ling ting bao rang trong twa nhuw hai cai tai. (Chu thich cigptdehgig)sach.vn
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Chi it ngwdi c6 quan diém twong ty. Trong cuén Harmonice Mundi (Sy hai hoa cta thé gidi),
Kepler nhan xét rang “vé sy hoang vu tro trui ctia cac qua cau trén troi, thi chinh Tycho Brahe c6 y
kién cho rang n6 khong ton tai mot cach vo ich ma chira day nguwdi &. (Chu thich cua tdc gid)__

Nhitng cau chuyén nhw vay da trd thanh kho tang truyén thong ctia con ngwdi; ma nhiéu chuyén
trong sO do6, ké tir khi con nguwdi bat dau tham hiém, mang m6 tip vii tru. Vi dy, cac chuyén hai hanh
vao thé ky 15 dén Indonesia, Sri Lanka, An D6, ban dao A Rap va chau Phi ctia ngwdi Trung Hoa
thoi nha Minh dugce Phi Tin, mét trong nhitng ngwoi tham gia, ké lai trong mGt cu6n sach tranh viét
cho hoang dé, nhan dé Tinh tra thang 1am (Pi bé sao thwdng 1am thang canh). Ti€c rang cac tranh da
mat, tuy 10i van con lvu duwgce dén ngay nay. (Chu thich cda tac gid)__

No6i chinh xac thi chi c6 Ganymede (dwong kinh 5.268 km) 16n hon Sao Thuy (dwong kinh 4.880
km), con Callisto (dwong kinh 4.820 km) 16n xap xi Sao Thuy. Hai vé tinh con lai la Io (duwong kinh
3.636 km) va Europa (dwong kinh 3.130 km) déu nhé hon Sao Thuy.__

Tén goi vé tinh Europa ciing cling nguoén gc v4i tén goi chau Au, thdm chi c6 khi tring nhau,
trong cac ngon ngit phuwong Tay (Europe).__

Hién twgng khi quyén c6 thye trén Sao Moc. N6 c6 kich thuwde khoang 15.000 km x 30.000 km
va dugc phat hién tr khi loai nguwdi quan sat dwgc chi tiét qua kinh thién van vao thé ky 17.__

Tic vé tinh Ananke.__

Sau nay ngwoi ta thdy rang Io la thién thé cé hoat dong ni 1tra nhat hé Mat Troi, véi hang tram
nui Itra, c6 treong hop phun cao t¢i 300 km.__

Gitra hanh tinh khi va ng6i sao c6 mot loai thién thé “chuyén ti€ép” goi la sao ltn nau. Pay la
nhitng ngbi sao “thui chot”, khong da nang, dac va nong dé duy tri phan *ng tong hgp hat nhan lam
cho né phat sang. Tuy nhién ching bitc xa tia hong ngoai rat manh, do dé con dugc goi la sao hong
ngoai. Thong thuwdng ngudi ta cho rang sao Itn nau c6 khoi lwvgng nam trong khoang 1én gap tir 13 lan
(giGi han toi thiéu dé khdi phat phan tng tong hop hat nhan) dén 80 lan khoi lwgng Sao Moc.__

Chat siéu dan nhiét do cao ma van duy tri duwgc trang thai siéu dan & nhiét do trong phong da
duwgc kham pha ra vao cac nam 1986-1987 nhung da khong dan dén mot cuéc cach mang trong nganh
dién tr hoc. C6 hai 1y do chinh: thit nhét 1a gobm siéu dan dwgc tim ra rat gion, gan nhw khong thé gia
cong tao hinh dang thich hop, thit hai 1a khi dong dién chay qua 16n dén mot mi?c nao doé thi trang thai
siéu dan cling mat di.__

Vi xét dén van toc hitu han ctia anh sang (xem Chwong VIII). (Cha thich cua tac gia)__

Hién nay nguwdi ta da phat hién dugc hon 60 vé tinh, trong d6 c6 nhitng vé tinh rat nho.__

Titan v&i duwong kinh 5.152 km hién nay duwgc xac dinh la vé tinh 16n thit hai trong hé Mat Troi,
sau vé tinh Ganymede cuia Sao Moc véi duong kinh 5.268 km.__

Quan diém cua Huygens, ngwdi da phat hién ra Titan nam 1655 1a: “Cé ngwdi nao nhin ngam va
do6i chiéu hai hé [Sao Mdc va Sao Tho] véi nhau ma khong kinh ngac trieée kich thwdc khong 16 va
dam vé tinh tuy tung cao sang cta hai hanh tinh nay néu so v&i Trai Dat nho nhoi dén toi nghiép cua
ching ta? Hay ngudi ta budc phai nghi rang DPang Tao héa sang suot kia lai sap xép dé tat ca 1 Bong
vat va Thye vat cta ngai don tu6t vao noi day, lai lo cung cdp va trang hoang cho moi chon nay, ma
bd madc tat ca cac thé gidi kia tran trui, khong bong mot cu’ dan nao, nhitng ké c6 thé than phuc va tén
tho Ngai; hay tat ca nhitng thién thé tai tinh kia dwgc sinh ra chi cot dé 1ap lanh sang va la doi twgng
nghién cttu cia mot dim ngwoi trong dam hoc gia chiing ta?” Vi Sao Tho quay mtrediy panth Mat
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Troi mat 30 nam, nén cac mua trén Sao Tho va cac vé tinh cta né dai hon rat nhiéu so vdi trén Trai
bat. Veé nhitng cu dan gia dinh trén cac vé tinh ctia Sao Tho, Huygens viét: “Khong thé cé chuyén vai
nhitng mua dong dai dang nhw thé ma cach séng ctia ho khong khac ching ta mot cach can ban.” (Chu
thich ctia tac gid)__

Hai ng6i sao dién anh My nobi tiéng tirng dong chung trong vai bd phim: Clark Gable (1901-
1960) va Jean Harlow (1911-1937).__

Khoéng nén coi thwong cach hiéu Itra 1a mot vat song, can dwgc bao vé va cham séc, nhu mot
quan niém “nguyén thiy”. Quan niém ay duwgc tim thidy & gan ngay c6i nguon cua nhiéu nén van minh
hién dai. Nha ndo thoi Hy Lap va La Ma ¢6 dai hodc trong cong dong ngudi Ba La Mon & An Bg déu
c6 mot bép 16 va mot hé thong quy dinh chat ché vé viéc gin giit Itra. Ban dém than dwgc phu tro dé a
nhiét; sang ra cac canh cay kho dwoc dwa vao dé khoi bung ngon Itta. Lira ma chét trong bép 16 dugc
coi la twong dwong vGi cai chét cda gia dinh. Trong ca ba nén van héa trén, nghi 1é véi bép 1o dugc
gan véi tho cung t6 tién. Pay la nguon goc ctia ngon Itra doi doi bat diét, mot biéu twong van dugce st
dung rong rdi trong cac nghi thirc ton gido, twdng niém, chinh tri va thé thao trén khap thé gidi. (Chu
thich cua tac gia)__

D4u cham than chi 16i bat Iwdi, cham vao mat trong rang nanh, dong thgi phat am chir K. (Chu
thich ctia tac gid)__

Xin dirng nham 1an, Ionia khéng nam trén bién Ioni; né dwgc dat tén bai nhitng ngwdi dan dinh
cuw dén tr vung dat thudc dia ven bién Ioni. (Chu thich cta tac gid)__

Co vai bang chitng rang cac chuyén than thoai sang thé cia ngwdi Sumer thud dau, cé trirde than
thoai Babylon, la nhitng gidi thich mang tinh tw nhién hoc, sau nay dugc hé thong héa trong str thi
Enuma elish (“Khi & trén cao”, doan dau cua thi pham); nhuirng vé sau cac than da thay thé Ty nhién,
va than thoai da ggi ra thuyét vé nguon goc cac than chir khong phai thuyét vé nguoén goc vii tru.
Enuma elish lam nguwoi ta lién twdng dén than thoai Nhat Ban va Ainu, theo do vii tru day bun ban dau
dwgc doi canh ctia mGt con chim dap lién hoi, 1am tach dat khoi meéc. Than thoai sang thé cua nguwoi
Fiji n6i: “Rokomautu da tao ra dat. Ngai hat dat tir dugi day bién 1én tirng voc to va dap thanh dong
cho nay cho kia. P6 la cac dao cta Fiji.” Lay dat tir niwdc 1a mot y twdng kha tw nhién doi vdi dan hai
dédo va dan di bién. (Chu thich ctia tac gid)__

Thanh Augustine (354-430): nha than hoc ctda gido hoi Kito.__

Thoi d6 ca chiem tinh hoc ciling dugc coi la khoa hoc. Pay la mot doan 10i khuyén cta
Hippocrates: “Phai can than v&i hién twgng cac sao moc, nhat la Sao Cho [Sirius], roi sao Arcturus,
cling nhu hién twgng 1an ctia cum sao Tua Rua (Pleiades)”. (Chu thich cua tac gia)__

Thi nghiém dwgc thie hién nham ho trg cho mat 1y thuyét hoan toan sai 1am vé tudn hoan mau,
nhung y twdng tién hanh bat ky mot thi nghiém nao dé thit Tw nhién la mot sang kién quan trong. (Chu
thich ctia tac gid)__

Vé sau Eudoxus va Archimedes ciing da lot qua ranh giéi ctia phép tinh cac vo cung bé. (Chu
thich ctia tac gid)__

Don vi tién té dugc st dung & Hy Lap cho dén nam 2002 thi bi dong euro thay thé.__

Thé ky 6 tredc Cong nguyén la thdi cta cao trao tri tué va tinh than néi bat trén khap hanh tinh.
Do khong chi 1a thoi cta Thales, Anaximander, Pythagoras va nhitng nguoi khac ¢ Ionia, ma con la
thoi cta pharaéng Ai Cap Necho, ngudi da t6 chitc chuyén di vong quanh chau Phi,cuaLereaster &
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Ba Tuw, ctia Khong T va Lao T ¢ Trung Hoa, cac nha tién tri & Israel, Ai Cap va Babylon, va cta
Ditc Phat T4t Pat Da (Gautama) & An Do. That khé hinh dung rdng cac hoat dong nay khong lién quan
gl v@i nhau. (Chu thich cua tac gia)__

Thé ma van c6 vai ngoai 1€ 1y thd. Niém dam mé d6i vdi ty 1€ ctia cac s6 nguyén trong hoa am
am nhac c6 vé nhu dya trén quan sat, hay tham chi trén thi nghiém v&i cac am thanh phat ra tr viéc
gay cac day. Empedocles it ra ciing mot phan theo phai Pythagoras. Alcmaeon, mét trong nhitng hoc
tro cua Pythagoras, la ngwdi dau tién dugc biét dd mo xé co thé nguwdi; 6ng phan biét dong mach véi
tinh mach, 1a ngwdi dau tién phat hién ra day than kinh thi gidc va voi Eustachius (voi tritng), va xac
dinh ndo 1a tru s& cua tri tué (luan diém nay vé sau bi Aristotle pht nhan, 6ng nay cho rang tri khon
tri ngu @ tim, roi lai dwgc Herophilus & Chalcedon khéi phuc), 6ng ciling 1ap ra nganh phéi thai hoc.
Nhung niém say mé doi véi nhitng “thit 6 ué” dé cia Alcmaeon sau nay khong dwgce hau hét cac anh
em dong nghiép phai Pythagoras chia sé. (Chu thich cua tac gia)__

Mon do phai Pythagoras phai tudn theo mot s6 quy dinh ky quac mang tinh than bi nhw khong
dwgc an dau, an tim, khong dugc cham vao ga trong trang.

T nay c6 nghia la “tinh ty, tinh hoa”, ghép tir cac tir goc tiéng Latin quinta (thit nam) essentia
(tinh ty).__

Mot ngudi thudc phai Pythagoras la Hippasus da cong bo bi mat vé “hinh cau véi muwdi hai ngii
giac”, tirc 1a thap nhi dién, vé sau, theo 10i ké lai, khi 6ng nay chét trong tai nan dam tau, cac dong
liéu trong phai Pythagoras cho rang dé la sy trirng phat dich dang. Cuon sach cta Hippasus ciing bi
that truyén. (Chu thich cua tac gid)__

Copernicus c6 thé da nam bat dwoc tw twdng ay khi doc Aristarchus. Nhitng van ban c6 méi
dwgc phat hién hoi d6 da tao nén sy phan khich cao d6 trong gidi dai hoc Italia khi Copernicus sang
d6 hoc nganh y. Trong ban thdo cudn sach cua minh, Copernicus c6 nhac dén y twdng di trwdc cda
Aristarchus, nhing 6ng da bo doan trich dan truedc khi in sach. Copernicus da viét cho Gido hoang
Paul III trong mot birc thuw: “Theo Cicero, Nicetas da nghi rang Trai Pat chuyén dong... Theo
Plutarch [ngwoi ban luan vé Aristarchus]... mot s6 nguwdi khac cling c6 quan diém nhw vay. Chinh tir
ngubn nay ma t6i quan tdm t¢i kha nang d6 va tw minh suy ngam vé su chuyén dong cua Trai Dat.”
(Chu thich cua tac gia)__

Trén thye t€ Huygens st dung hat thiy tinh ctia chu6i hat dé lam giam lwgng anh sang di qua 106.
(Chu thich cua tac gia)__

D06 sang noi tai (trong thién van hoc goi la do trung), hay cap sao tuyét doi, phan anh do sang
cta ban than ng6i sao, khac v&i do sang biéu kién, phu thudc vao cac yéu t6 ngoai canh (nhw khoang
cach dén ngwoi quan sat, su hap thu anh sang cua khi va bui). Mot ng6i sao c6 do sang noi tai 16n hon
mot ngdi sao khac, nhurng c6 khi lai thady mé hon ng6i sao kia vi ¢ xa hon han.__

Vi tri dugc cho la dac biét nay cda Trai Dat, nam & trung tdm cda Vi tru dugc biét dén thoi do,
da dan A. R. Wallace t6i quan diém phan bac Aristarchus. Trong cudn sach Vi tri cia con ngwoi
trong Vi tru (1903), Wallace viét rang hanh tinh ctia ching ta c6 1€ 1a hanh tinh duy nhat c6 nguoi 6.
(Chu thich cua tac gia)__

Tac gid mudn n6i dén loai sao bién quang xéphéit (cepheid), titc l1a nhitng sao kiéu nhw sao g
Cephei (delta chom Tién Vwong). Chiing c6 chu ky bién quang chinh xac, ty 1é thuan véi do sang noi
tai (d0 trung), nén tir chu ky bién quang c6 thé tinh dwgc do sang thue cda chiing, do dé dwgc dung
lam “ngon nén chuan” dé do khoang cach. Co6 1é dé cho don gian, tic gia noi rang Stes ¢H G $aAS RO
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tai khong thay doi.__

Trac nghiém nhin vét mwc day ban va ndi ra lién twéng ctia minh, qua dé danh gia tam ly va tinh
cach doi twgng dugce trac nghiém. Trac nghiém do nha than hoc Thuy Si Herman Rorschach (1884-
1922) nghi ra.__

Thé Pleistocene (Canh Tan) bat dau v cach day khoang 2-1,6 triéu nam (gan day duwoc diéu
chinh 1a 2,58 triéu nam) va két thic cach day 10.000-11.500 nam. Theo truyén thong, thé nay thudc ky
bé T, dai Tan Sinh. Gan day ky Dé T bi bay bd, nén thé Pleistocene dwgc x€p vao ky Neogene.__

Proxima goc tiéng Latin nghia la gan nhat, nén con dwoc dich la Can Tinh.__

Einstein cong bo thuyét twong doi hep vao nam 1905, tredc khi Carl Sagan xuat ban cudn sach
nay lan dau tién (nam 1980) 75 nam.__

Nim 1894, do l1am &n thua 18, gia dinh Einstein rdi nwéc Piic sang Y tim kiém van may, riéng
Einstein & lai qué nha hoc nét trung hoc. Nhung nam sau, Einstein bé hoc khi cau 16 tu6i va sang Y
doan tu véi gia dinh.__

g la chir dau cda tir gravity trong tiéng Anh, nghia la trong lwc hay lwc hap dan.__

Téac gia lam tron s6: g= 9,81 mv/s? ~ 0,01 ki/s?; 1 ndm = 365 (ngay) x 24 (gid) x 60 (phtt) x 60
(gidy) = 31.536.000 giay ~ 3 x 107 s.__

Hién nay ngudi ta da xac dinh c6 nhiéu kha nang la sao Barnard khong c6 hanh tinh (xem chi tiét
hon & doan sau).__

Nhitng dia danh nay dwoc dat theo tén ctia Columbus.__

Ttc Thanh Phaol6, St do thit mwdi ba, ngwdi c6 cong lao va anh hwdng rat 16n trong Kito
gido.__

Nha toan hoc Hy Lap c6 dai, song vao thé ky 4-3 trie6c Cong nguyén.__

Hién nay c6 thé thém Sao Hai viong vao danh sach nay, vi né c6 hé vé tinh gom 13 vé tinh,
trong d6 11 vé tinh dwgc phat hién tir nam 1989 dén nay (sau khi Sagan viét cun sach nay).__

Nam 2004, lan dau tién cac nha thién van chup dwgc anh héng ngoai cia mot hanh tinh ngoai hé
Mat Troi, va dén nam 2008 thi chup dwgc anh hanh tinh ngoai hé Mat Troi & dai anh sang thong
thuwong._

Chuyén dong thie trong khong gian ctia mot ngdi sao gom hai thanh phan: chuyén dong riéng
theo hwdng vudng goc vai hwdng nhin (hwdng tir sao dén ngwdi quan sat), dé phat hién truc tiép; va
chuyén dong xuyén tam theo hwéng nhin, chi phat hién dwgc bang cach gian tiép dua theo hiéu rng
Doppler.__

Nhitng nghién cttu trén vé sau bi coi la sai lam, va cho dén nay van chwra phat hién ra hé hanh
tinh quanh sao Barnard. Nghién cttu gan day cho thdy it nhat cling khong thé c6 hanh tinh v&i khoi
lwgng 16n hon 7,5 khoi lwgng Trai Dat ¢ sao Barnard.__

T khi hanh tinh dau tién quay quanh m6t ngbi sao thong thwong dwoc phat hién va céng nhan
nam 1995, tinh dén thang 1/2010, da c6 429 hanh tinh ngoai hé Mat Troi dwgc phat hién va chinh
thirc cong nhan.__

Tredc day ngudi ta twdng rang cac proton phan bo déu khdap ¢ dam may dién t, chi khong tap
trung ¢ hat nhan mang dién duwong nam & chinh gitta. Hat nhan dugc Ernest Ruthenford/6uGambhidge
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kham pha ra khi mot s6 hat ban pha bi ndy bat tré lai ngwgc hwdng ban dau. Rutherford nhan xét:
“MOot sur viéc hoan toan khong thé tin n6i da xdy ra trong doi t6i. N6 ciing kho tin nhw thé ban ban mot
vién dan phao 15 inch vao mot mau gidy lau ma vién dan bat lai tring vao ban.” (Chu thich ctia tac
gia)__

Arthur Eddington (1882-1944): nha vat 1y Anh, ngwdi c6 cac cong trinh vé cau tao va sy tién
héa ctia cac sao.__

Thuwong goi 1a luc dién tr._

Tinh than cta sy tinh todan nay rat xwa. Nhitng cau mé dau cta Archimedes trong cuon Nham tinh
cat ctia 6ng nhw sau: “Tau dirc vua Gelon, mot s6 ngwdi nghi rang s6 cat la nhiéu vo han; cat ¢ day y
noi sO cat c6 khong chi & quanh Syracuse va phan con lai cta Sicily, ma ca so cat tim thdy & moi noi,
du c6 ngwoi ¢ hay khong c6 ngwoi ¢. Lai cling c6 ngwdi khong coi s6 cat nhiéu v6 han, nhing van
nghi rang chwra c6 s6 nao dwgc dat tén du 16n dé vuegt so cat khong 16 ay.” Roi Archimedes khong chi
goi tén sO d6 ma con tinh toan ra né. Sau dé ong hdi bao nhiéu hat cat xép lién nhau sé tap hgp thanh
vii tru ma 6ng biét. Con s6 wdc luwong ctia 6ng 1a 1093, twong tng véi khoang 1082 nguyén t, tring
hgp ky la v6i wéc tinh hién nay. (Chu thich cta tac gid)__

O Viét Nam thuwdng ding ky hiéu oo._

Silic (silicon) la mot nguyén tir. Silicon (silicone) la mot phan t&¥, mét trong s6 hang ty dang thé
khac nhau c6 chita silic. Silic va silicon c6 nhitng tinh chat va tng dung khac nhau. (Chu thich cua tac
gid)_

Trai Dat la ngoai 1€, vi hydr6 nguyén thuy, dwgc niu giit kha yéu bai lwe hdp dan twong doi yéu
cta hanh tinh ching ta, da thoat vao khong gian mot phan 16n. Sao Mdc, vdi luwc hdp dan manh mé
hon, da gitr dwgc phan 16n lwgng ban dau cta nguyén to6 nhe nhat nay. (Chu thich cta tac gid)__

Suy sap hdp dan (gravitational collapse): si co lai rat nhanh ctda vat thé khi va bui, sao...) do
tac dung cua lwc hip dan gitra cac phan bén trong vat thé.__

Nam 1987, nguoi ta da ghi nhan dugc hién twgng thong lwgng notrind tang 1én manh, tv mot sao
siéu m@i bung no6 trong Dam May Magellan Nhé (m6t thién ha lun).__

Chim phwgng hoang trong than thoai Ai Cap va Phoenicia la chim than ty chay trong lia roi ty
tai sinh tt tro tan cua chinh minh.__

Nhitng ng6i sao nang hon Mat Troi dat dén nhiét do va ap suat ¢ tdm cao hon trong giai doan
tién héa cudi cung cua ching. Ching cé kha nang vut ditng day tir tro tan cua chinh ching khong chi
mot lan, bang cach st dung cacbon va 6xy lam nhién liéu dé tong hgp ra nhung nguyén t6 con nang
hon. (Chu thich cua tac gia)__

Nguoi Aztec da doan trede vé mot thoi “khi Trai Dat tré nén mét moi..., khi hat giong Trai Dat
sé chadm dirt”. Vao ngay do, ho tin rang Mat Troi sé roi tir trén trdi xuéng, con cac sao sé bong khoi
troi. (Cha thich cua tac gia)__

Theo s6 liéu hién nay, sy tiéu tan khoi lwgng t6i da khong qua 10-20% khoi lwong Mat Troi._

Suy bién: trang thai vat chat & ap sudt cuc cao, dén noi cac nguyén tt khong con cau tric thong
throng (chang han, bi mat may dién tit bao quanh) va tuan theo cac dinh luat cua co hoc lwgng tir.__

Cac nha quan sat Hoi gido ciing ghi lai hién twong ndy. Chi mdi & chau Au ngudi ta khong thay
c6 mot 101 nao nhac dén né trong cac bién nién str. (Chu thich cta tac gid)__ https://thuviensach.vn
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Nam 1606 Kepler da xuat ban mot cuon sach c6 nhan dé De Stella Nova (Vé Sao Méi), trong
d6 ong ban khoan khong biét sao siéu mgi c6 phai la két qua ghép noi ngau nhién cua cac nguyén tit
trén troi hay khong, ong tiét 16 rang diéu 6ng néi “... khong phai y kié€n cda t6i, ma la y kién cua vg
toi. Hom qua, khi da tham mét vi viét lach, t6i dugc giuc ngoi vao an toi, va moén xa lat ma t6i yéu
cau tredc dé da dwoce dat trede mat téi. T6i bao: ‘Hinh nhw néu nhitng céi dia bang thi€c, 1a rau diép,
hat mu6i, giot nwwdc, gidm, dau an va nhitng miéng tritng ct bay trong khong gian mai mai thi cudi
cung chac thé nao ching ciing ngau nhién hgp lai thanh mén xa lat’. ‘Phai’, ba nha t6i dap. nhung né
khong thé tuyét bang moén xa 14t ctia t6i’.” (Chu thich cua tac gia)__

Tia (hay bitc xa) citng la tia c6 sitc dam xuyén 1én do c6 nang lvgng cao hon va buéc séng ngan
hon tia mém.__

Pulsar la tir ghép cua pulsating star, nghia la “ng6i sao co bép kiéu mach dong”, va duwgc dich la
“sao mach xung” hay “sao xung”.__

1 g la gia toc ma cac vat dang roi trén Trai DAt phai chiu, bang gan 10mv/s trong moi gidy. Mot
hon da roi sé dat dén van toc 10 mvs sau khi roi duwgc mot gidy, 20 m/s sau hai gidy, va tiép tuc tang
nhw thé dén khi cham dat hodac bi chadm lai vi ma sat v&i khong khi. Trén mGt hanh tinh ma gia toc
trong trong 16n hon nhiéu, cac vat roi sé tang van toc bang nhitng lwgng twong (rng 16n hon nhiéu.
Trén mot hanh tinh v@i gia toc 10 g, mot hon da sé roi dat dugc téc do 10 x 10 m/s hay gan 100 m/s
sau gidy dau tién, 200 nmv/s sau giay thit hai, v.v. Mot cai say chan nhe ciing c6 thé gay chét nguwoi. Gia
toc do trong trieong luén dige viét bang chit g thiong, dé phan biét véi hang s6 hdp dan Newton - G
— ddc trung cho cwong do hiap dan @ moi noi trong vii try, chir khong chi trén mot hanh tinh hay ngoi
sao dang xét. (Cong thitc Newton lién hé hai dai lwgng ndy 1a F = mg = GMm/r? , g = GM/r? ; M 1a
khoi lwgng ctia hanh tinh hay ng6i sao, m la khoi lwgng cua vat roi, va r la khoang cach tir vat roi dén
tam hanh tinh hay ng6i sao). (Chu thich cua tac gid)__

Nhan vat trong truyén Alice 6 xit s@ than tién.__

Trong van ty theo 16i twgng hinh thud so khai cta ngwdi Sumer, chit chi Thwong dé 1a mét dau

hoa thi, trgng trirng cho ngdi sao. Tt chi Thiwgng dé trong tiéng Aztec 1a Teotl, ky ti ctia n6 1a hinh
twgng Mat Troi. Troi duwgc goi la Teoatl, bién Thuong dé, dai dwong vii tru. (Chu thich cta tac gid)__

Con goi la bitc xa phong vii tru hay bitc xa tan duw. Hién nay bitc xa nay ctrc dai & budc song
khodng 2 mm (twong ng vdi tan s6 160 GHz), & dai vi séng (vi ba).__

Tiéng Viét thwong dich 1a “chuan tinh”.__

Dbiéu nay khong hoan toan chinh xac. Mép gan ctia mot thién ha gan chiing ta hon mép xa hang
van nam anh sang; do dé chuing ta nhin thdy mat treéc cia né sém hon mat sau hang van nam. Nhung
mot s kién dién hinh trong dong thai cta thién ha chiém t&i hang chuc triéu nam, nén sai léch trong
suy nghi vé hinh anh ctia mot thién ha bat dong “chop dwgc” trong mot khoanh khac thdi gian la kha
nho. (Chu thich cua tac gid)__

Vanh nhan chita cac sao tré va may phan tit tao sao, nghiéng khoang 20° so v4i mdt phang Ngan
Ha. Bwoc dat theo tén cia nha thién van Benjamin Gould, ngwdi dau tién mo ta n6é vao nam 1879.__

Ban than vat thé c6 thé c6 bat c mau nao, thim chi mau lam. Dich chuyén vé phia dé chi c6
nghia la cac vach pho6 xuat hién v@i budc séng dai hon so vdi ltic n6é dirng yén; mirc do dich chuyén
v€é phia do ty 1é vGi ca van toc cua vat lan budc séng ctia vach pho khi vat thé ditng yén. (Chua thich

cua tac gia)__ https://thuviensach.vn
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Sau nay cac treong hgp trén co thé giai thich bang hién twgng thau kinh hap dan. Trwong hiap dan
cta thién ha & gan c6 thé lam cong l1éch hay khuéch dai anh sang tir cac quasar xa x06i khi 4nh sang di
gan no, giong nhw su khic xa qua thau kinh, lam ngwdi quan sat thay hién ra nhiéu hinh anh cua cac
quasar do va twdng nhw chiing & gan nhau.__

Bitc xa nén vil tru trong ng birc xa ctia mot vat den c6 nhiét do gan 3 K (-270°C). Trong vat ly,
vat den la m6t vat hay mot hé ly twdng hap thu toan bo birc xa dién tir dén né ma khong phan xa chuit
gi, vi thé nén n6 “den”. Vat den bitc xa nang lwgng vGi cac dac trung (chang han buéc song) phu
thudc vao tinh chat cua hé (chang han nhiét dg) theo dinh luat Planck.__

Hién nay ngudi ta da biét rang quan thién ha Trinh N c6 dwdng kinh chi tt 5-15 triéu nam anh
sang. N6 nam trong siéu quan thién ha Trinh Nit, c6 duwdng kinh khoang 100-300 triéu nam anh sang.
Dé so sanh, Ngan Ha c6 duwong kinh chi ¢ 100.000 nam anh sang va ciing thudc siéu quan thién ha
Trinh Nit.

Hién nay huwéng gidi quyét nghich 1y nay nam & vat chat t6i. C6 nhitng bang chitng cho thay vat
chat t6i thiéu gap khoang 9 lan vat chat nhin thdy duwgc cta cac thién ha. Néu vat chat toi rat nhiéu thi
c6 thé cat nghia cho nhitng thang giang 16n vé mat do vat chat trong vii try, dan dén sy phan bo vat
chat khong dong déu qua 16n nhw hién nay.__

Ngay thang trén cac ban ghi chép ctia nguwoi Maya cling trai sau vao qua khir va thinh thoang lai
di rat xa vao twong lai. M6t ban ghi nhac dén mot quang thoi gian hon 100 triéu nam treéc va mot
ban ghi khac nhac dén nhitng s kién cach day 400 triéu nam, tuy diéu nay con bi mot s6 hoc gia vé
van héa Maya tranh cdi. Nhitng su kién dugc ghi nhé c6 thé 1a huyén thoai, nhwng thang thoi gian thi
dang kinh ngac. 1.000 nim trueée khi ngwdi chau Au da tam thé dé thoat ra khéi nhitng tw twéng ctia
Kinh Théanh cho rang thé gi¢i mdi vai ngan nam tu6i, thi ngwdi Maya da nghi dén hang triéu nam, con
nguoi An Do da nghi dén hang ty nim. (Ch thich cua tac gia)__

Cac dinh luat cua ty nhién khong thé dao 16n mot cach ngau nhién tai cac diém chuyén giai doan.
Néu vii tru da trai qua nhiéu ky dao dong, nhiéu dinh luat hdp dan c6 thé c6 han sé yéu dén noi trong
mot ky dan n@ nao do, vii tru sé khong con gilt dwgc rang budc bén trong nita. Mot khi gap phdi tinh
trang nhw vay, nd sé bi tdn mat mai mai ma khong con co hoi trai qua mot dao dong nao nita, di qua
mot diém chuyén giai doan nao nita va chuyén sang mot tap hgp cac dinh luat ty nhién nao nita. T do
c6 thé suy ra rang vii tru dang ton tai hodc la c6 tu6i hiru han, hodc phéi cé nhitng han ché nghiém ngat
ap dat 1én cac loai cac dinh luat ti nhién trong moi ky dao dong. Néu cac dinh luat vat 1y khong bi
thay d6i mét cach ngau nhién tai cac diém chuyén giai doan, thi at phai c6 mot quy ludt, mot tdp hop
cac quy tac an dinh nhitng dinh luat nao dwgc phép ton tai, con nhitng dinh luat nao thi khong. Mot tap
hop céc quy tac nhw vay sé bao gom mot thit vat 1y méi dirng trum 1én trén thit vat 1y hién hanh. Ngon
ngit cdia ching ta khong da phong phu; duwdong nhu khong c6 tén goi thich hgp cho thit vat ly méi ay.
Ca tén goi “paraphysics” (can vat 1y) lan “metaphysics” (thwong dich 1a siéu hinh, dich sat nghia la
siéu vat ly) déu da dugc trung dung dé chi nhitng hoat dong rat khac, va rat c6 thé, hoan toan khong
thich hgp. Co 1é tir “transphysics” (ngoai vat 1y) sé phu hgp. (Chu thich cta tac gid)__

Sau nay cac quan sat trén khong dugc xac nhan.__

X Phang (Flatland) la tén tdc pham ctia Edwin Abbott, ma nguwoi ké chuyén cé tén la Hinh
Vuong (Square).__

Néu mot sinh vat bon chiéu ton tai trong vii tru ba chiéu ctia chiing ta, thi né c6 thé xuat hién va
bién mét tdm tuy thich, thay hinh d6i dang mot cach ky la, 16i ching ta ra khoéi nhitng canphengkhoa
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kin va lam cho ching ta xuat hién tir hw v6. N6 cling c6 thé 10n trai co thé ching ta ra ngoai. Co vai
cach thitc 10n trai chiing ta: cach it dé chiu nhat la 16i tat ca luc phti ngii tang ctia chiing ta ra ngoai va
nhét toan bo vii tru - khi sang gitra cac thién ha, cac thién ha, cac hanh tinh - vao bén trong. Toi khong
dam chac minh thich thi cai kiéu ay. (Chu thich cua tac gia)__

Tesseract goc tiéng Hy Lap nghia la bon tia, ngu y mo6i dinh cia né c¢6 bon doan thang (canh) noi
v6i cac dinh khac. Khoi tt chinh phwong bon chiéu c6 16 dinh, 32 canh va 24 mat.__

Quan diém rang vii tru dai thé nom giong nhau cho du ching ta quan sat tir noi nao di chang nita
lan dau tién dwgc Giordano Bruno dwra ra, theo nhitng gi chiing ta biét cho dén gio. (Chu thich cua tac
gia)_

Nhu vay tat ca sach vé trén thé gidi chita lwgng thong tin it hon lwgng thong tin cta truyén hinh
tai mot thanh pho ctia My trong mot nam. Khong phai bit nao ciing c6 gia tri nhw nhau. (Chu thich ctia
tac gia)__

MOt s6 loai cu tung (sequoia) vira 16n hon vira nang hon ca voi. (Chu thich cta tac gid)__

Quan dao thudc bang Alaska (Hoa Ky) ¢ Bac Thai Binh Duong.__

Trong cau chuyén nay c6 mot tinh canh twong ty dang n6i. Kénh vo tuyén wa thich danh cho lién
lac giita cac sao v@i cac nén van minh ky thuat khac & gan tan s6 1,42 gigahéc, la méc vach pho vo
tuyén ctia hydro, nguyén tt doi dao nhat trong vii tru. Ching ta chi méi bat dau lang nghe céc tin hiéu
c6 nguon goc van minh & vung tan s6 nay. Nhwng dai tan s6 dy dang ngay cang bi cac luéng thong tin
lién lac dan sy va quan sy trén Trai Pat xam pham, ma khong chi béi cac cwong qudc 16n. Chiing ta
dang gay nhiéu pha hoai kénh lién lac gitta cac sao. Mitc do tang khong kiém soat n6i ctia cong nghé
vO0 tuyén trén mat dat c6 thé can tré ching ta lién lac véi cac sinh vat théng minh & nhitng thé gigi xa
x0i. Tiéng ca cta ho c6 thé khong dwoc dap lai vi ching ta khong du y chi kiém soat si 6 nhiém tan
sO vO tuyén va lang nghe tin hiéu tir vii try. (Chu thich ctda tac gid)__

Nim 1982, Uy ban sin bt ca voi qudc t& da thdng qua quyét dinh tam cAm sin bt ca voi cho
dén khi s6 lwgng ca voi dat ngwdng an toan, c6 hiéu lye tir nam 1986. Mot s6 ndc nhw Nhat Ban, Na
Uy da phan do6i quyét dinh nay va tim cach tiép tuc san bat han ché, 1dy 1y do vi muc dich khoa hoc.
Sau m6t thoi gian ngirng san bat ca voi vi muc dich thwong mai, mét s6 nwéc da khoi phuc viéc san
bat ca voi.

Con goi la ndo bo sat. R 1a viét tat cda reptile/reptilian (bo sat).__

Vu chay 16n nam 1666 thiéu rui phan 1én London; con vu chdy Chicago nam 1871 da pha hay
mot khu vire dai hon 6 km, rong 1 km, khién 90.000 ngwdi trong s6 300.000 dan mat nha ctra.__

Nguyén van: leaves, vira c6 nghia la 1a, vira c6 nghia la to.__

S6 hoc dua trén s6 5 hay s6 10 dwong nhw hién nhién dén noi tr “dém” trong tiéng Hy Lap c0 c6
nghia den la “lam s6 5”. (Chu thich cta tac gid)__

Mot phan tich gan day dv doan rang 96% cac loai dwédi bién c6 1€ da chét vao thdi gian nay.
V6i mitc do tuyét ching cao nhw thé, cac sinh vat ngay nay c6 thé da tién hoa tir mot s6 it loai khong
tiéu biéu song vao cudi dai Trung sinh. (Chu thich ctia tac gid)__

Theo mot nghia nao d6, sw nhét thé hda cac ca thé bang vo tuyén da bat dau dién ra trén Trai
bat. (Chu thich cua tac gid)__

Chuong trinh truyén hinh thi€u nhi thudc loai tién phong, dugc phat vao thoi kil 94Rad96en.vn
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Nhac dén bai phat biéu trén truyén hinh lam mui long cong ching ngay 23/9/1952 cta ¢ng ci
vién Phé Tong thong My Nixon. Khi bi phat giac st dung khéng ding muc dich quy riéng ctia nhitng
ngwoi ung ho nham tai trg cho hoat dong chinh tri, ngay trwedc khi dwgc dang Cong hoa dé cwr lién
danh véi Pai twéng Eisenhower trong cudc chay dua vao Nha Trang, Nixon da thanh minh rang moén
qua duy nhat ma 6ng st dung riéng la con ché dom tén Checkers ma cac con 6ng rat yéu quy va sé
khong nop lai. Két qua la Nixon dugc dang Cong hoa giitr lai lam (tng ¢t vién Ph6 Tong thong va sau
do thang ctr.__

Nhac dén chién dich chéng cong dién cuéng nham vao vién chitc nha nuwéc va cong dan My do
Thuong nghi si McCarthy chu xwwéng vao dau nhitng nam 1950, dwgc goi la chd nghia McCarthy
(McCarthyism).__

O vao thoi diém tc gia viét cudn sach ndy (nim 1980).__

Gio day Fourier noi tiéng véi nhitng nghién citu vé s truyén nhiét trong chat ran, ngay nay dugc
ap dung dé hiéu cac tinh chat bé mat cua hanh tinh, cung v&i nhitng nghién citu ctiia 6ng vé séng va cac
chuyén dong cé chu ky khac - mot nhanh cta toan hoc cé tén goi la gidi tich Fourier. (Chu thich cta
tac gia)__

Nhom dong vat chan dot & bién da tuyét ching, dwoc cho la xuat hién & dai Co sinh.__

Chuwong trinh tim kiém quan trong nhat ctia NASA sau d6 da bi Quoc hoi My cat bo.__

Harry Houdini (1874-1926), nha do thuat dai tai ngwdi My Do Thai goc Hung, noi tiéng vi
nhitng tro thoat khéi day tréi hay xiéng xich, hoac chui ra khoi hom déng kin.__

Khi La Pérouse tuyén ngwoi cho chuyén tau tham hiém nay & Phap, c6 nhiéu thanh nién sang lang
va nhiét tinh nop don xin tham gia nhwng bi tir chéi. Mot nguwdi trong s6 ho 1a vién si quan phao binh
ngwoi Corse tén la Napoleon Bonaparte. Pay ciing la mot diém ré nhanh tha vi trong lich st thé gidi.
Néu nhw La Perouse nhan Bonaparte, thi phién da Rosetta c6 thé sé chang bao gio duwgc tim thay,
Champollion chac sé khong bao gi¢ giai ma nhitng chit tirgng hinh Ai Cap, va trén nhiéu phwong dién
lich st can dai khac cta chung ta chac da thay doi dang ké. (Chu thich cda tac gia)__

Cau chuyén ctia Cowee, tu tredng bo lac Tlingit, chitng té rang ngay ca trong mot nén van hoa
chwra c6 chit viét van lwu truyén cho cac thé hé sau nhitng tinh tiét c6 thé nhan ra dugc vé cudc tiép
xic v6i mot nén van minh tién tién. Néu cach day hang tram hay hang nghin nam c6 nhitng sinh vat
van minh tién tié€n ghé tham Trai Dat, cho du ho tiép xic v&i mot nén van hdéa chwra cé chir viét, chiing
ta van c6 thé bat gap nhitng tinh tiét nao d6 c6 thé nhan ra duwgc vé cudc tiép xuic kiéu doé lwu truyén
dén nay. Nhwng khong c6 1ay mét trirdng hop nao ma mét chuyén than thoai, chac chan c6 nién dai tir
thoi tién cong nghé xa xura, c6 thé hiéu chi theo hwéng da xay ra mét cudc tiép xic véi mGt nén van
minh ngoai Trai Pat. (Chu thich cua tac gid)__

Don vi do lwong Anh, bang 6 foot (bg), hay 1,83 mét.__

Co thé c6 nhiéu ly do thic day viéc bay t6i cac sao. Néu Mat Troi cda chiing ta hodc mot ngbi
sao & gan sap chuyén thanh sao siéu mdi, thi mgt chwong trinh du hanh lién sao d6 s6 sé dot nhién tré
nén hap dan. Néu ching ta dat dén trinh do rat cao, thi viéc phat hién rang nhan Thién Ha chac chan
sé no co thé tao nén moi quan tdm nghiém tic dén cac chuyén bay xuyén thién ha hodc lién thién ha.
Nhitng tai hoa vii tru kiéu nhw vay kha thwong xuyén, dén mic cadc nén van minh du cu trong vii tru
khong phai 1a hiém. Ngay ca khi ay thi viéc ho tGi tan day ciing khé xay ra. (Chu thich cta tac gid)__

Ngay 14/1/1493, Columbus va thiy thi ctia 6ng da c6é cudc giao chién nhd v@hngHicAzawak.
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bay la su xung dot dau tién gitta ngwdi da trang va ngwdi ban xir.__

Hodc cac co quan nha nwdc cta cac nwdc khac. Hay doc tuyén bd sau ctia ngwdi phat ngon Bo
Quoc phong Anh trén t& Observer (Nguwdi quan sat) London ngay 26/2/1978: “Bat ky thong diép nao
dén ttr vii tru déu thudc trach nhiém ctua BBC va Tong cuc Buu dién. Trach nhiém cuia ho 1a timra cac
song phat thanh va truyén hinh bat hgp phap.” (Chu thich cua tac gia)__

Qua trinh nay ciing twong tw nhw si pha hiy tang 6z6n bai chat day florocacbon trong cac binh
xit khi dung, da bi mot s6 nwdc cam st dung, nhuwng nguy hiém hon nhiéu. Ngwoi ta giai thich sy tuyét
ching cta khing long do mot vu n6 sao siéu m&i cach ching ta vai chuc nam anh sang ciing bang
nhitng hién twong twong twr. (Chu thich ctia tac gid)__

Cuc Kiém soat vii khi va Giai trtt quan bi (Arms Control and Disarmament Agency - ACDA)
duwoc thanh 1ap nam 1961 véGi tv cach la mot co quan doc 1ap cua Chinh pha My. Trueéc dé (nam
1960), n6 la Cuc Giai trir quan bi (U.S. Disarmament Administration) thuoc B6 Ngoai giao. Pén nam
1999, ACDA dugc sap nhap vao Bo Ngoai giao va do mot Th trudng phu trach._

Vuong quoc c6 xwa ¢ viung Lwdng Ha (Irag ngay nay), ton tai vao thé ky 23-22 truedc Cong
nguyen.__

Tl cosmopolitan do Diogenes, triét gia duy 1y va ngwdi phé binh Plato lan dau tién nghi ra.
(Chu thich cua tac gia)__

Duy nhat ngoai tritv Archimedes, ngwdi ma khi lwu lai ¢ thw vién Alexandria da phat minh guong
vit xodn, c6 may nay dugc st dung & Ai Cap cho, ngay nay dé twdi cho nhitng canh dong dang canh
tac. Nhuwng ngay ca Archimedes ciing coi thiét bi co khi dy ¢ dwéi tam pham gia cua khoa hoc xa.
(Chu thich cua tac gia)__

Sach ngay xwra dugc viét vao nhitng cudn giay coi.__

Cay cot dwgc dung 1én mot nam sau khi hoang dé La Ma Diocletian dan ap cudc khéi nghia &
Alexandria (nam 296).__

Dia diém khdo c6 & mién Nam Syria.__
Tac gia muon néi dén nwdc My, dat niwdc ctia minh.__
Ngay nay con s6 nay da tang 1én nhiéu vi nhiéu vé tinh ctia cac hanh tinh dugc phat hién.__

Ngoai xe ti hanh Sojourner da dugc dwa 1én Sao Héa (1997), c6 thém hai xe ty hanh Spirit va
Opportunity dé bo xuéng Sao Hoa (2004). Ciing vao nam 2004, tau Huygens trong t6 hop Cassini-
Huygens tach khéi Cassini do bo xuong vé tinh Titan.__

Cum tir tiéng Latin nay dwgc dung trong tiéng Anh twong dwong vGi nghia “chitng minh bang
phan chitng”.__

Quy tac Vang hay “Khuon vang thwéc ngoc” trong (rng xir: “Hay doi xit véi nguwdi khac theo cai
cach ma minh muén ngwdi ta déi xit véi minh”. Lay tr Tan Udc. “Vay tat ca nhitng gi anh em muén
nguwoi ta lam cho minh, thi chinh anh em cling hdy lam cho nguwdi ta” (Tin mirng theo Thanh Mattheu,
7:12)_

Sagan dan cac cau phu dinh y twdng ban dau va c6 y néi néu chiéu theo khing dinh ctia Bohr thi
cau phu dinh do ciing la y twéng ding (vi dai).__

O day tac gia trich dan khéng hoan toan chinh xdc cach ngdn ctia Bohr (“Theht(t) B}?ﬁite of every

s . . VR e n: _ Ahtigs iensgch.vn
great idea is another great idea). Pting ra cau noi ay phai la: “B6i nghich véi mot nhan }/ 3ungn1a
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mot nhan dinh sau. Nhung d6i nghich véi mot chan 1y sau sac hoan toan c6 thé 1a mot chan 1y sau sac
khac (The opposite of a correct statement is a false statement. But the opposite of a correct statement
is a false statement. But the opposite of a profound truth may well be another profound truth). Va lai,
do6i nghich khong dong nhat véi phia dinh ma rong hon. Do dé khong thé 4p dung cach phan bac ctda
Sagan dé ndi rang cach ngobn cta Bohr sai.__

Pa dién don gian chinh la da dién 16i. “Khong c6 16 bén trong” hiéu ndom na la néu “bom cang”
da dién 1én cho mat hét cac canh thi n6 bién thanh khoi cau. Mot vi du “phan chirng” (“cé 16 bén
trong”) 1la mot hinh da dién ma khi “bom cang” 1én thi n6 cé hinh nhw sam xe dap bom cang (c6 16 &
gitra). Mot da dién déu la mot da dién 16i ma cac mat cua no la nhitng da giac déu bang nhau, va cac
goc nhi dién @ moi canh bang nhau, hodc cac mét cia né la nhitng da giac déu bang nhau, va moi dinh
c6 cung mot sO mat tiép giap.__

Courant, Richard and Robbins, Herbert. What Is Mathematics? An Elementary Approach to
Ideas and Methods (Toan hoc la gi? Cach tiép can so cdp cac y niém va phwong phap), Oxford
University Press, 1969.__
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UNTITLED

MO DAU
CHUONG I NHUNG BEN BO CUA BAI DUONG VU TRU
CHUONG I1 MOT GIONG DIEU TRONG BAN NHAC NHIEU BE CUA VU TRU
CHUONG III SU HAI HOA CUA CAC THE GIOI
CHUONG IV THIEN BPUONG VA DIA NGUC
CHUONG V BAN NHAC BLUES CHO HANH TINH DO
CHUONG VI CHUYEN CUA CAC NHA DU HANH
CHUONG VII XUONG SONG CUA bEM
9. CHUONG VIII DU HANH TRONG KHONG GIAN VA THOI GIAN
10. CHUONG IX BOI SONG CUA CAC NGOI SAO
11. CHUONG X BEN RIA CUA VINH CUU
12. CHUONG XI TRi NHO BDEO DANG
13. CHUONG XII BACH KHOA THU THIEN HA
14. CHUONG XIII Al LEN TIENG CHO TRAI DAT?
15. LOICAM TA
16. PHU LUC I Reductio ad absurdum va can bac hai cda so hai

17. PHU LUC II Nam hinh kh6i Pythagoras
18. Chu thich
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